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Resumo

Este artigo tem como objetivo descrever o resultado de uma pesquisa em que
utilizamos a video filmagem como recurso pedagdgico para compreender como
um grupo de estudantes constroem argumentagdes e justificativas ao resolver
exercicios de Matematica. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa sendo de
carater exploratério. Participaram dessa pesquisa 28 alunos do 9° ano de uma
Escola Estadual do Ensino Fundamental Anos Finais do interior de Sdo Paulo.
Para a analise das argumentagdes nos baseamos em D’Ambrésio (2001), Orlandi
(2009) e Sadovsky (2010). Os resultados evidenciaram que a video filmagem pode
ser um recurso a ser explorado pelos professores para analisar ndo sé as
argumentagdes e justificativas dos seus alunos na resolugéo de exercicios, mas
também para auxilia-los a rever suas praticas pedagdgicas.

Palavras-chave: Aprendizagem. Educacgéao Basica. Video gravacgao.

Abstract

The aim of this paper is to describe the qualitative research in which we used video
footage as a didactic resource to understand students' arguments and justifications
in solving mathematical problems. Participated in this study 28 students from the
9th grade of the school within in Sdo Paulo (Brazil). For the analysis of the
students’ arguments, we used as reference the authors D’Ambraésio (2001), Orlandi
(2009) and Sadovsky (2010). The results showed that video footage can be a
resource to be explored by teachers to analyze not only their students' arguments
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and justifications in solving problems, but also to aid the teachers to self-
assessment of your teaching practices.

Keywords: Learning. Basic education. Video recording

Introducgao

A escola é o local em que o aluno vai para aprender e o professor para ensinar,
pois € um espaco diferenciado que precisa evoluir rapidamente para nao perder
sua identidade. Para Tardif (2012) ao manter o aluno dentro de uma sala de aula
fisicamente, ndo se pode obrigar que este participe de um roteiro estabelecido
para a sua aprendizagem, embora exista tarefas que devem ser executadas.
Entretanto, o aluno deve ser estimulado a querer participar do processo
pedagdgico a que esta incluso.

Behrens (2006) sugere que para romper com o conservadorismo da aula
tradicional, o professor deve considerar a linguagem de diferentes formas além da
oral e da escrita; a linguagem digital também deve fazer parte do repertério dos
docentes.

Desta forma, Moran (1995), Masetto (2006), Borba e Oechsler (2018), propdéem a
valorizagdo do uso das tecnologias como estratégia para o ensino. A tecnologia
vem transformando relacdo professor-aluno e o0 processo de ensino
aprendizagem. Um dos recursos tecnoldgicos utilizados, por exemplo, pelas
universidades norte-americanas sdo as video filmagens, que dao a estas uma
vasta experiéncia nessa area muito a frente das universidades brasileiras
(POWELL,; SILVA, 2015).

Entretanto, pesquisadores brasileiros, com o advento da internet comegcam a se
interessar em utilizar o método de video filmagem em suas pesquisas. Dessa
forma, isso pode alavancar o uso e o conhecimento deste recurso por parte dos
profissionais da Educacdo (BORBA; OECHSLER, 2018).

O incentivo para que este recurso seja utilizado pelos professores esta na leitura
que o estudante faz, do que pode visualizar, pois a sua fala desenvolve-se mais
pela sensacdo visual do que pela racionalidade. Assim, a linguagem audiovisual
gera multiplas atitudes perceptivas, pois utiliza a imaginacdo com um papel de
mediagao para a afetividade, o que é essencial no mundo de hoje, uma vez que a
linguagem escrita desenvolve uma estrutura mais rigida e organizada além da
analise légica (MORAN,1995).

Nesse artigo apresentamos uma pesquisa que teve como objetivos compreender
como a video filmagem pode ser utilizada pelo professor como recurso para a
compreensao das argumentacdes e justificativas de alunos na resolugdo de
exercicios e também verificar por meio da linguagem dos estudantes se o
instrucionismo continua a ser a ténica no contexto educacional.
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O uso de video filmagens em ambientes escolares

O uso de fiimagem no ambiente escolar €& pouco difundido no Brasil
diferentemente de universidades de paises desenvolvidos. Consequentemente, o
estudo de videos por pesquisadores brasileiros ndo € uma pratica comum em
nosso meio académico, ainda temos poucos trabalhos que discutem o assunto e
que propde esse método como recurso didatico para o estudo dos meios pelos
quais alunos elaboram suas resoluc¢des de exercicios (POWELL; SILVA, 2015).

Um dos motivos da limitagdo deste recurso também pode estar ligado aos
problemas éticos. Ha de se fazer referéncia ao Estatuto da Criangca e do
Adolescente (ECA), que tem regras que limitam tais usos. Nao podemos esquecer
que a crescente onda tecnolégica causa uma preocupagdo com O uso das
imagens produzidas quando o trabalho envolve instituicbes e o ser humano em
geral.

No tocante a este aspecto, Kramer (2002) demonstra uma preocupag¢ao com 0 uso
indiscriminado e abusivo que se faz da imagem de criangas, e que mesmo sendo
utilizado para pesquisa, ndo se consegue barrar a sedugao que esta exerce sobre
os proprios pesquisadores. Contudo, ainda persiste a duvida desta contribuicao
gratuita e indiscriminada do uso das imagens pelo pesquisador.

Filmagens do ambiente escolar pelo professor podem se constituir em um material
pessoal de trabalho e pesquisa, contemplando um estudo mais detalhado das
atividades, possibilitando a documentacdo do que considera mais importante no
momento. Esta atividade desenvolvida pelo professor pode ndo ser utilizada de
imediato, podendo servir como fonte de pesquisa em outras oportunidades com o
desenrolar dos conteudos trabalhados durante sua trajetéria educacional
(POWELL; SILVA, 2015).

A relacao estabelecida entre o professor, o video e os alunos, € a de sempre estar
atrelada a ser um recurso documental. Desta forma, as filmagens do ambiente
escolar como primeira possibilidade séo utilizadas como um registro do que foi
realizado em sala de aula. Como prova documental, esse material, perde-se ao
final do ano letivo sem qualquer utilidade.

Entretanto, o uso das filmagens ndo tem apenas a finalidade de ser uma prova
documental ou registro, o recurso pode representar uma pesquisa sobre a
aprendizagem, ou para expressar ideias, neste caso, matematicas, que podem ser
por meio da oralidade, da escrita e de gestos (BORBA; OECHSLER, 2018),
podendo constar de um acervo da propria escola para um estudo do processo
cognitivo.

Para Demo (2010a) ndo se espera que o professor se torne um pesquisador
profissional, mas que aprenda a pesquisar para se tornar um profissional
pesquisador de sua pratica, sendo a pesquisa tratada como um condensador do
saber pensar e que contempla a forca formativa. Apesar dessa importancia, a
bibliografia sobre as video filmagens como um instrumento de estudo por parte do
professor e de pesquisadores, com a intengdao de observar o pensamento de
estudantes nas suas resolugdes de problemas, é escasso no Brasil.

Desta forma, o uso do video € um recurso pedagdgico, e pode ser utilizado como
parte de uma pesquisa, que pode ser um instrumento de avaliagado, seja do
processo escolar como um todo ou de suas partes (MORAN, 1995).
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Para Moran (1995), o video pode compreender a linguagem corporal ou mesmo
ajudar o professor a se ver no proprio ambiente de trabalho desempenhando sua
funcdo. Assim classifica o video-espelho como forma de acompanhamento do
comportamento, ou como um recurso para incentivar os alunos mais timidos a
participarem e fazendo com que os extrovertidos cedam espacos.

Nesse sentido, a tecnologia ndao pode ser ignorada nos processos de
aprendizagem, pois o uso das gravagdes das aulas pode ser um importante aliado
se for bem estruturado. Moran (2015) pontua que as atividades e desafios podem
ter o apoio das tecnologias para acompanhamento e avaliagdes, mas alerta que
para isso estes devem ser bem planejados, pois s6 assim podem-se atingir as
competéncias pretendidas, como as intelectuais, emocionais, pessoais e de
comunicacado. Para que isso ocorra € necessario que o professor, ao propor
atividades e desafios, ensine o aluno a pesquisar, a entender pontos de vista
diferentes, a partir da descoberta levar o mesmo ao aprendizado e assim partir do
simples para o mais complexo.

Demo (2010a) reforca a importancia da pesquisa para o ensino. Para o autor o
professor ao cuidar da aula e ndo da aprendizagem, nao produz conhecimento e
sim expde o conhecimento. A verdadeira aula é aquela que reflete o processo de
producdo de conhecimento, que traz a tona conhecimento novo ou que ele seja
reconstruido. Desta forma, argumenta que o bom é ter aula com pesquisadores,
pois reproduzir conhecimento nada tem a ver com disrup¢do que marca o
conhecimento.

Essa linha de pensamento € importante, por ser um instrumento que permite ao
pesquisador entender como os alunos elaboram suas resolugbes. Garcez, Duarte
e Heisenberg (2011) indicam a necessidade de se obter uma aproximacéo com o
objeto de pesquisa, 0 que nos ajuda em uma melhor compreensdo acerca do
fendmeno estudado, com a produgao de registros confiaveis.

Neste aspecto, Sadalla e Larocca (2004) utilizam a autoscopia como recurso
técnico que usa as video gravagdes para a analise e reflexdo. Este processo tem
como objetivo aprender sobre as agdes promovidas pelos atores ou pelo autor em
questdo, por meio das suas falas e das imagens gravadas. Para as autoras a
autoscopia pode ser utilizada em diferentes situagcdes, como na aprendizagem ou
na formacdo de professores. Porém, advertem que “o funcionamento de uma
analise através do recurso do video nao é tarefa facil para se realizar” (SADALLA;
LAROCCA, 2004, p. 422).

A video gravacao para ser realizada tem que levar em consideragdo o
envolvimento de muitos aspectos e um deles € o olhar do pesquisador. Para
Honorato et al. (2006) e Powell, Francisco e Maher (2004) a video gravagao tende
a minimizar a intervencdo do pesquisador e possibilita uma captura de mais
angulos de uma realidade.

Desta forma, o olhar n&do é eliminado, pois ha sempre o olhar de quem filma, néo
sendo este o do proprio pesquisador, aquele que esta responsavel pelo ato &
considerado um coautor. Esse olhar ndo € neutro, pois ao escolher imagens, este
delimita as cenas que elege como importantes nas filmagens (HONORATO et al.,
2006).

Garcez, Duarte e Eisenberg (2011) alertam para os aspectos técnicos sobre a
captura de imagens e da edi¢do, esclarecem que com o avango das tecnologias a
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manipulagdo das cameras digitais, apesar de serem considerados até certo ponto
como recursos sofisticados, sdo faceis de serem utilizados, mas ainda considera
ser preciso uma familiarizagdo com o equipamento.

Para os autores Sadalla e Larocca (2004) e Garcez, Duarte e Eisenberg (2011) é
muito dificil analisar todos os aspectos de um video gravado em sala de aula,
como a imagem em movimento, em consonancia com a voz, entonagao, paradas
e retomadas, os angulos de filmagens sao praticamente impossiveis, pois sempre
escapa um detalhe para compor todos esses cenarios.

Todo esse contexto € uma tentativa de tornar o material visual uma fonte de
pesquisa com caracteristicas peculiares, por meio de transcrigdes e descrigdes,
pois o formato dos videos ndo é disponibilizado ao leitor. Assim, produzem
resultados que nao sao totalmente satisfatérios, mas atraentes e importantes tanto
na escrita quanto na oralidade, cabendo ao pesquisador reduzir tal limitagdo com
os avangos tecnolégicos (POWELL; FRANCISCO; MAHER, 2004).

Entretanto, Garcez, Duarte e Eisenberg (2011) sao contrarios a transcricdo de
video gravagdo. Para os autores este tipo de estratégia nédo é adequado, pois
grande parte do conteudo e da riqueza do material produzido é perdido. Para tanto
oferecem a utilizagdo de um recurso tecnoldgico, a ATLAS.ti', que permite uma
decodificagdo mais original.

Nas analises dos videos, Powell, Francisco e Maher (2004, p. 98), buscam “o
desenvolvimento de ideias matematicas e de raciocinio como processos
complexos e nao-lineares”. Destacam a sequéncia de sete fases interativas e nao
lineares:

v" Observacgéao dos dados
Descrigao dos dados
Identificacdo de eventos criticos?
Transcrigao

Codificagao

NSRRI NN

Construgao dos argumentos
v' Composic¢ao da narrativa

As observacbes e as descricoes de videos conferem aos pesquisadores uma
variedade e um profundo conhecimento de seu conteudo, em que situacbes
chaves (CARVALHO, 2004), ou eventos criticos (POWELL; FRANCISCO;
MAHER, 2004), podem ser observados.

Desta forma, as analises desse material possibilitam identificar eventos criticos
mantendo uma relagdo com a questdo estudada na pesquisa, preocupada com a
construcdo de justificativas ou de demonstracdes matematicas (POWELL;
FRANCISCO; MAHER, 2004).

T ATLAS.ti € um software profissional utilizado para analise qualitativa de dados. Disponivel em:
https://atlasti.com/pt-pt/.
2 Eventos criticos para os autores é a identificagdo de momentos significativos para a pesquisa.
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A importancia de estudos sobre a aprendizagem e justificativas
no campo Matematico

A aprendizagem na escola, na maioria das vezes, atende as exigéncias de uma
sociedade globalizada e cada vez mais exigente. Neste aspecto cada vez mais o
professor deve inovar em seu modo de ensinar, para nao se tornar um instrumento
para viabilizar as politicas neoliberais, mas preparar os alunos para ter uma
melhor qualidade de vida (BEHRENS, 2006). Para a autora o desafio de
professores e alunos é estarem permanentemente em um processo de aprender a
aprender, em decorréncia, em grande parte, da revolugao imposta pela tecnologia
em nossa sociedade.

Desta forma, a aprendizagem destoa da que predomina nos ambientes escolares,
com alunos enfileirados. E preciso abandonar o paradigma da transmissdo do
conhecimento por meio de memorizagdo baseado na competitividade entre os
alunos estimulando a individualidade (DEMO, 2010b; D’AMBROSIO, 2001).

Contudo, Moran (2016) aponta que ha diversas formas de modificar as aulas
convencionais, € que podem fazer sentido aos educandos. Uma delas é investir
em aprendizagens ativas para melhorar as aprendizagens. Para Watanabe,
Baldoria e Amaral (2018) € preciso que os alunos sejam protagonistas do seu
conhecimento, desta forma € preciso inseri-los em novos processos de
aprendizagem.

Sem duvidas, para gerar melhores condigdes nesses processos, € preciso ter uma
pratica que esteja alicergcada em um trabalho intelectual de alunos e docentes e
tomar decisdes politicas, pois repensar a escola € uma questao de Estado, porém
isto ndo exime os atores escolares em refletir sobre a fundamentagao do ensinar
Matematica (SADOVSKY, 2010).

A pratica excludente da escola esta no relaxamento das exigéncias intelectuais. E
previsivel que alunos ndo consigam resolver atividades simples como aplicagao de
regras, eliminar parénteses em um exercicio e, consequentemente, ndo consigam
resolver problemas mais complexos (SADOVSKY, 2010).

Entretanto, o olhar do professor com os conhecimentos didaticos auxilia a desafiar
os alunos a resolver atividades que julgue complexas, para ousar, pensar e
explorar a interagdo com colegas (SADOVSKY, 2010).

Desta forma, é preciso levar em consideragao que “a mente humana opera sobre
representacdes do real, que sdo o resultado de um misto de observacgdes, de
intuicbes, de experiéncias prévias e de memoria, individual e coletiva”
(D’AMBROSIO, 2001, p. 10).

Assim, Sadovsky (2010) alerta para as propostas que sdo muito mecanizadas no
ensino da Matematica, e que por isso ndo conseguem atrair o interesse dos
alunos em suas aprendizagens ficando defasados e desconectados do que se
esta discutindo em aula, o que para Sessa (2009), produz uma simplificagao e
algoritmizacao das praticas.

Esta mecanizagcdo assemelha-se ao estacionar da memdria, ou seja, a repeticao,
que se apresenta em trés formas: a primeira, que é a empirica, também conhecida
como o efeito papagaio de alguém que somente repete; a segunda, que é a
repeticdo técnica, um outro modo de dizer a mesma coisa e a ultima forma, que é
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a repeticao histérica e que permite historicizar o dizer do sujeito, fazendo com que
esse discurso seja fluido (ORLANDI, 2009).

Caminho Metodolégico

A pesquisa € de cunho qualitativo do tipo estudo de caso, o que para Yin (2010),
pode apresentar diferentes formas de aplicagcdo, como os explanatérios, os
descritivos e o0s exploratérios. Assim, o presente estudo apresenta uma
abordagem exploratéria, pois procura contribuir para a formagao de conhecimento
com as argumentacdes e justificativas usadas pelos alunos nas resolugdes de
exercicios de Matematica.

Para essa pesquisa, 28 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, de uma Escola
Estadual do interior de Sdo Paulo foram convidados a participarem de videos
filmagens que seriam realizadas pela professora durante a discussao da resolucao
de exercicios de Matematica na lousa.

A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas: na primeira etapa, a professora (uma
das autoras desse artigo) propds exercicios de Matematica de diferentes
materiais, como de livros didaticos e atividades da Avaliagdo da Aprendizagem em
Processo (AAP). Na segunda etapa, os exercicios de Matematica foram
escolhidos pelos proprios alunos, porém os exercicios selecionados tiveram
origem das mesmas fontes da primeira etapa.

Foi produzido um total de 10 videos. Nesse artigo apresentamos e discutimos
4(quatro) videos filmagens: dois videos da primeira etapa e dois da segunda
etapa. A participagao foi voluntaria e sem a contrapartida de oferecimento de
notas ou mesmo de alguma compensacao, possibilitando assim um momento
diferente de estudos matematicos.

Os alunos foram filmados pela professora sem nenhuma preparagao prévia e sem
escolha do professor. Seus nomes serao apresentados por letras nas transcrigoes
de suas falas nas resolu¢des das atividades. Os exercicios foram projetados na
tela pelo projetor de multimidia para que todos tivessem acesso a questdo que seu
colega estava resolvendo. Além desta projecao os alunos fizeram uso da lousa
para explicar as suas resolugdes.

Descricao e comentarios de video filmagens como estudo
exploratério em sala de aula

Na etapa 1, os alunos decidiram aleatoriamente quais exercicios iriam resolver. A
principio eles nao queriam utilizar a lousa e estavam apreensivos, pois a atividade
era considerada por eles como diferente.

A diferenca por eles comentada € que nao seria sé uma corre¢cao dos exercicios
na lousa e que a resolucdo nao foi previamente estudada. Para aumentar a
tensdo, a resolugdo seria gravada, o que possibilita uma diminuigdo na
intervengao do pesquisador (POWELL; FRANCISCO; MAHER, 2004, HONORATO
et al., 2006). A sequéncia ocorreu sem interrupg¢des, assim, foi preciso ter
paciéncia para conseguir um primeiro candidato. N&do houve pressao, esperou-se
um tempo para que refletissem, e entdo a primeira solicitagdo surgiu, com muita
timidez.
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O primeiro a ser filmado foi o aluno J., que aceitou participar. O aluno em questao
teve a iniciativa por ser a Matematica a sua matéria preferida e ter um historico de
participacdo nas Olimpiadas de Matematica de escolas publicas, obtendo quatro
medalhas de bronze e com excelentes notas em todas as disciplinas. O video tem
duragao de 00:01:13.

A classe ficou em siléncio, mostrando o respeito que tinham pelo colega, que
estava explicando como tinha resolvido o exercicio. Durante a gravacao foi
possivel escutar o barulho de outras salas. O desafio proposto foi descobrir, entre
quatro numeros, qual deles seria um numero Irracional. O Quadro 1 apresenta
esse exercicio.

Quadro 1 — Primeiro exercicio resolvido pelos alunos.

Exercicio 1. Apenas um dos quatros numeros que seguem € um numero
irracional. Qual?

1

a) |- b)V0I6 c)— d)Vi6

16

Fonte: As Autoras (2020)

Para sua resolugéo o aluno J explicou:

Meu nome é J eu vou resolver esse exercicio:

Apenas um dos quatro nimeros que seguem é um numero irracional. Qual? Eu vou

.. ~ 1 . . . . 1
resolver por eliminacgo. O um /R raiz de um 1 dezesseis avos) vai ser igual a " (um

quarto) todo numero escrito% (a sobre b) é um numero racional, entdo ndo pode ser

essa. A segunda. /0,16 (raiz de zero virgula dezesseis), raiz de zero virgula dezesseis
vai ser 0,4 (zero virgula quatro)_entdo também ndo é um numero irracional, a terceira
1 . < . . .

1—6 (um dezesseis avos) como ta aqui qualquer numero na forma % (a sobre b) vai ser

um numero racional, entdo essa daqui também néo é, a uUnica que sobra é a quatro

\/1,6 (raiz de um virgula seis), um virgula seis é igual a \/1:2 (dezesseis sobre dez ),

. . . 4 ~ . ~
raiz de dezesseis vai ser 4 (quatro) T mas dez ndo tem uma raiz exata, entdo esse
é um numero irracional, alternativa d.

Como podemos perceber, o aluno J afirma que vai resolver, ele n&o inicia a frase
dizendo “vou tentar”, isso mostra a seguranga que tem para resolver o exercicio.
Para Sadovsky (2010) € importante desafiar o aluno na resolugcdo de exercicios
que para ele sdo complexos, mas possiveis, pois isso vai fazé-lo acreditar em seu
potencial.

O aluno J explicou que usaria a “estratégia de eliminagdo”, examinando cada
alternativa e descrevendo como chegou a resposta, usando frases como “ou seja”,
‘entdo” que segundo Crowley (2003) sao termos usados pelo professor
dependendo do nivel do aluno. O que corrobora com Orlandi (2009), sobre a
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repeticdo empirica, em que alguém repete falas do modelo que tem como
referéncia, no caso, o professor.

Ao definir o numero racional como sendo um numero na forma a/b, apesar da
definigdo para numero racional ndo estar completa, ele consegue na alternativa
(d), com o uso da notagdo de um numero decimal para a sua notagdo em fragao, e

16 ’ . ~ .
observa /E que o numero do denominador ndo tem raiz quadrada exata, e

consegue distingui-lo como um numero Irracional. Segundo Borba (2006, p. 12)
“[...] a diferenca entre a notacdo decimal e fracionaria nos numeros racionais € a
operagado de multiplicacdo e divisdo nesse conjunto sdo temas dificeis de serem
tratados na Matematica escolar”.

Analisando cada alternativa, o aluno J chegou a resposta correta, e mesmo
apresentando erros conceituais, demonstrou dominio dos conceitos utilizados,
sendo possivel observar esse fato no video. A importancia do uso do recurso
audiovisual esta na possibilidade de escutar varias vezes e assim ter uma visao
minuciosa de como o aluno pensa nas suas definicbes para buscar a resolugao de
um exercicio, sendo uma fonte de pesquisa sobre a aprendizagem. O que
corrobora com Powell e Silva (2015) e Borba e Oechsler (2018).

No préximo video, que teve duracdo de 00:01:09, a aluna A explicou como
resolver um exercicio sobre notacao cientifica (Quadro 2). Essa aluna se mostrou
inicialmente timida, mas na filmagem teve uma boa desenvoltura. Essa postura da
aluna A e de outros alunos timidos evidenciou que o uso deste recurso, como
descrito por Moran (1995), é importante para possibilitar que os alunos
extrovertidos, ao cederem espacos, abram oportunidades para que os alunos
timidos possam participar das gravagdes, sem precisarem se preocupar com
erros, rendendo elogios da classe aos colegas, sem as tipicas brincadeiras que
sao comuns aos adolescentes.

A escola possui cameras em todas as salas, uma op¢ao da escola com o apoio
do Conselho de Escola juntamente com a Associagao de Pais e Mestres (APM).
Uma das justificativas para essa acao foi a seguranca do patrimdnio publico com o
objetivo de criar a cultura de que a escola é publica e para todos. Assim, os
alunos sabem que séao filmados ao longo das atividades, entdo isto pode ter
facilitado o trabalho.

Quadro 2 — Segundo exercicio resolvido pelos alunos.

Exercicio 2. No ano de mil novecentos e noventa e nove, viviam em Portugal
aproximadamente nove milhdes, novecentos e dezoito mil e quarenta
pessoas. Assinale com (x), 0 numero que corresponde a melhor aproximagao
desse valor.

a) 9,9 .10° b) 9,9 . 10* c)9.10° d) 9,9. 106

Fonte: As Autoras (2020)

Aluna A explicou:
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Meu nome é A, estou no 9.° ano e irei apresentar a vocés a resolugéo dessa atividade.
No ano de mil novecentos e noventa e nove (1999), viviam em Portugal
aproximadamente nove milhées novecentos e dezoito mil e quarenta pessoas.
Assinale, com xis (x), o numero que corresponde a melhor aproximac¢do desse valor.
Primeiro temos que colocar o numero que se pede 9.918.040 (nove milhbes
novecentos e dezoito mil e quarenta) e para resolver a gente primeiro tem que trazer a
virgula que se encontra aqui para frente. Entdo, iremos pegar um numero que seja
entre um a dez, nove virgula nove (9,9) ai é sé usar a férmula que é vezes dez (10) e
0 numero elevado é o numero que a quantidade de nimero que tem depois da virgula
que é um, dois, trés, quatro, cinco e seis. O resultado ¢ 9,9. 10°%. Alternativa D.

Na transcricdo a aluna A demonstrou que tem uma receita para a resolugao do
exercicio, o que mostra claramente que ndo possui uma nova maneira de resolver
a atividade. Sadovsky (2010) e Demo (2010b) colocam a importancia de néo se ter
um processo mecanizado, que pode desestimular o aluno. Para Post et al. (2003)
€ importante que os alunos tenham uma variedade de estratégias para a
resolugao das atividades para favorecer a aprendizagem.

Na etapa 2, os alunos escolheram os exercicios para resolver e 0 que se observou
nesse momento foi a preferéncia deles por atividades propostas em avaliagdes
externas e nado os decorrentes dos materiais usualmente utilizados. Alguns
resolveram as atividades em duplas, discutiram e corrigiram um ao outro.

O aluno R resolveu uma equacéao do segundo grau do tipo incompleta (Quadro 3).

Quadro 3 — Terceiro exercicio resolvido pelos alunos.

Exercicio 3. Classificar a equacéao, x* + 9 = 0 quanto a solucéo.
a) A equacéo é possivel e determinada.
b) A equacao € possivel e indeterminada.
c) A equacao é impossivel.
d) Nenhuma das opg¢des anteriores € correta.
Fonte: As Autoras (2020)

O video com a resolucao teve duragao de 00:00:44. O aluno demorou para decidir
se queria ou nao resolver a atividade e depois de ser incentivado pelos alunos
aceitou o desafio. O aluno é quieto e muito concentrado nas aulas. Ele explicou:

Meu nome é R e vou resolver essa equagdo aqui que é x ao quadrado mais nove é
igual a zero (x? + 9= 0), x ao quadrado é igual a menos nove, porque passa para outro
lado e fica negativo (x? = -9). X é igual a raiz quadrada de menos nove (x = -9 ),
porque o quadrado passa para I& como raiz. Ndo existe nos Reais (AR ), porque ndo
existe raiz quadrada, trés vezes trés da nove (3.3= 9) e menos trés vezes menos trés
da nove positivo (-3).(-3) = 9, a resposta certa é que a equacgéo é impossivel.

O aluno procurou resolver e simplificar o termo “passar’, o que € definido por
Sessa (2009, p. 54) como “equacionar um problema e isolar uma incégnita (com
todas as regras associadas)’, o que mostra em seu discurso uma forma
mecanizada de trabalhar com equacdes. Para Kieran (2003), quando o aluno, para
resolver uma equacado, vai do primeiro para o segundo membro utilizando a
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inversa de cada operagao, causa a generalizagdo da transposigao, o que deveria
ser revisto pela escola ao enfatizar demasiadamente este processo, pois pode
indicar uma abordagem inadequada.

Um fator importante foi que o aluno R utilizou a resolugdo por outro meio que foi a
substituicido de valores para mostrar que o valor ndo torna a sentenca verdadeira,
entdo recorreu a aritmética para demonstrar o porqué nédo encontrou a resolugao
da equacao.

Esse contexto € corroborado por Kieran (2003, p. 110) quando diz que “[...] este
tipo de experiéncia no nivel da escola elementar poderia ajudar a aumentar a
capacidade do aluno iniciante em algebra para compreender ndao sé o0s
procedimentos de resolugéo ensinados no colegial como também as equacgdes”.

Quando o aluno delimita “ndo existe nos Reais (AR)”, para Sessa, 2009 isso é
importante, pois ao nao deixar implicito o conjunto trabalhado, abre espago para
que o aluno consiga fazer esta interligacdo e assim delimitar em que conjunto o
exercicio pode ser solucionado.

O quarto video teve duracdo de 00:00:48 e mostrou a aluna K apresentando a
resolucdo de um exercicio sobre a relagao entre a altura e a idade de uma pessoa,
desde que nasce até atingir os 50 anos de idade (Quadro 4).

Quadro 4 — Quarto exercicio resolvido pelos alunos.

Questao 4
Ao longo da vida, o crescimento € um processo bastante dinamico, que se prolonga até
a idade adulta.
Arelacdo enftre a altura e a idade de uma pessoa, desde que nasce até atingir os 50 anos
de idade pode ser expressa por meio de graficos.
O grafico da fungdo que representa essa situagao &
(A) (B) (C)
i g g
2 8 =
= = =
Idade Idade Idade
Grafico A Grafico B Grafico C
(D) (E)
g a
é [
=< =
Idade
Idade Grafico E
Grafico D

Fonte: AAP — 17.2 edicdo de Matematica

A aluna K explicou:

“Eu sou a aluna K do nono ano da “escola” vou resolver essa daqui o grafico pode nos
dar a relagéo entre a altura e a idade de uma pessoa, desde que nasce até atingir os
50 anos de idade. Se vocé for na |6gica simples minha, que é bem complicada, ndo
tem como ser essa aqui que é (A), porque s6 vai subir é a altura mais a idade, nem
essa daqui que é a (C), por que é muito pequenininho aqui embaixo, nem essa daqui
(D) e (E) porque a pessoa néo vai diminuir, entdo seria essa daqui (B), porque a
pessoa hasce com uma altura e depois cresce e para”.
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A resposta da aluna nao teve uma receita e nem uma férmula, e sim uma solugao
nao mecanizada, o que para Sadovsky (2010) é importante para que o aluno se
interesse pela Matematica. Para a aluna sua logica de resolugdo foi simples,
porém ao mesmo tempo complicada; ao analisar cada grafico ela buscou uma
interrelacdo com o que percebeu do ciclo vital dos seres humanos, desde o
nascimento até uma estabilizacdo na idade adulta. Desta forma, quando falou
‘porque a pessoa nao vai diminuir’, pode-se observar que a aluna utilizou na
resolugdo uma representagédo do real, que abrange, segundo D’Ambrésio (2001)
as observagoes, intuicdes e experiéncias tanto individuais quanto coletivas.

Durante sua apresentagéo alguns risos foram observados devido a forma com que
a aluna explicou. Ela apontava para a tela de projecdo e gesticulava, sempre
muito espontanea, e argumentava o porqué da escolha da resposta. Assim, para
Borba e Oechsler (2018), pode-se estudar as ideias matematicas de estudantes
quando estes se expressam por meio da oralidade, da escrita e de gestos.

Em todas as gravacgdes, por iniciativa propria, os alunos se apresentaram e, em
seguida, identificaram a escola e fizeram a leitura do exercicio proposto. Mas,
apos um periodo, a classe passou a ignorar a filmagem e agiram naturalmente,
acompanhando o desenvolvimento da atividade, opinando, auxiliando e
respeitando os colegas. E importante salientar a maneira como interagiram com
seus pares.

Conclusao

A utilizagdo do video como um recurso, com o objetivo de estudar as
argumentagdes e justificativas com que jovens estudantes conseguem construir
seus raciocinios nas resolugdes das atividades propostas, mostrou ser um
importante meio de analise para o professor para auxilia-lo a rever suas praticas
pedagogicas.

As apresentacdes em sala de aula contaram com o respeito aos estudantes, o
ambiente teve grande influéncia na tranquilidade com que eles conseguiram
desenvolver as resolucdes dos exercicios de Matematica, a interacdo entre os
pares aconteceu de forma natural e sem que fosse necessaria qualquer
intervencgao por parte da professora.

A aula instrucionista, com o uso de resolucbes mecanicas, ainda tem grande
influéncia na maneira com que os alunos desenvolvem as atividades, e isso pode
evidenciar que o professor ainda faz uso das aulas expositivas com frequéncia e
mantém o método tradicional de trabalho. E possivel identificar, com o uso da
video filmagem, quais palavras que fazem parte do vocabulario de livros ou
mesmo dos docentes, sao utilizadas pelos alunos com frequéncia.

E imprescindivel dar autonomia aos alunos, rever as estratégias, usar novos
recursos, dar voz a quem aprende e a quem ensina, saber ouvir, direcionar as
discussoes e proporcionar um ambiente adequado a construgao e reconstrugcéo do
conhecimento. A escola passa, assim, a fazer parte do cotidiano de uma maneira
a contribuir com a formacéo do educando em sua cidadania.
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