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Resumo

Desde meados do século XX a educacao sofre mudancas significativas que surgem juntamente com
as mudancgas nas demandas sociais, trazendo a necessidade de o professor estar preparado para
utilizar novas abordagens de ensino. A investigagdo, no contexto educacional, exige que o docente
leve os seus alunos a pensar e fazer escolhas, o que possibilita que os seus futuros alunos se tornem
ativos, criticos e passem a construir o seu préprio conhecimento. Nesse contexto, o objetivo deste
trabalho foi analisar como se configura a investigagcao no curriculo de formacao do professor de
Quimica, numa perspectiva em desenvolver atividades investigativas na Educacao Basica. Para
isso, realizou-se a analise documental das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao de
Professores, a Base Nacional Comum Curricular e Projetos Pedagdgicos do Curso de Licenciatura
em Quimica de duas Instituicbes de Ensino Superior de Manaus-AM, analisando os dados por meio
da Analise Textual Discursiva. Foi possivel observar que os documentos apresentam o principio
investigativo e suas caracteristicas, uns mais explicitamente que outros. Identificou-se que esse
principio se destaca nas competéncias e habilidades educativas e cientificas elencadas e se faz
presente no curriculo dos cursos analisados, devendo estar inserido na formacido e pratica
profissional de professores de Quimica.

Palavras-chave: Formacdo de Professores. Ensino de Ciéncias. Atividades de Ensino-
Aprendizagem.

Abstract

Since the middle of the 20th century education has undergone significant changes that arise along
with changes in social demands, bringing the need for the teacher to be prepared to use new teaching
approaches. The investigation, in the educational context, requires the teacher to lead his students
to think and make choices, which allows their future students to become active, critical and start to
build their own knowledge. In this context, the objective of this work was to analyze how investigative
is configured in the Chemistry teacher training curriculum, in a perspective of developing investigative
activities in Basic Education. For that, the documentary analysis was carried out of the National
Curriculum Guidelines for Teacher Education, the Common National Curriculum Base and
Pedagogical Projects of the Chemistry Degree Course of two Higher Education Institutions in
Manaus-AM, analyzing the data through the Analysis Textual Discursive. It was possible to observe
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that the documents present the investigative principle and its characteristics, some more explicitly
than others. It was identified that this principle stands out in the educational and scientific
competences and skills listed and is present in the curriculum of the analyzed courses, and should
be inserted in the training and professional practice of Chemistry teachers.

Keywords: Teacher Training. Science Teaching. Teaching-Learning Activities.

Introducgao

Por muito tempo a educacéo brasileira foi baseada totalmente no tradicionalismo,
onde preocupava-se somente com a transmissao de conhecimento, sendo uma das
principais caracteristicas a passividade do aluno. Isso influenciava diretamente a
formacdo dos professores, que se moldavam para serem transmissores de
conhecimento. Diante de um novo paradigma educacional, que vem se estruturando
desde a segunda metade do século XX, o professor que era preparado para lidar
com alunos passivos, precisa agora, durante a sua formagado, desenvolver
competéncias que possibilite o seu engajamento em facilitar que os seus futuros
alunos se tornem ativos, criticos e passem a construir o seu proprio conhecimento.

Essa demanda formativa para a docéncia surge juntamente com as mudangas nas
demandas sociais, politicas e econ6micas, uma vez que as atividades de
aprendizagem devem ser entendidas no contexto dessas demandas (POZO, 2002).
Segundo Hargreaves (2004), uma sociedade que esta em constante transformagao
e autocriagao, tem o conhecimento como um recurso flexivel, fluido, em processo
de ampliacdo e mudanga incessante.

Para Hargreaves (2004), as escolas nao estdo preparando os jovens para bem
viverem em uma sociedade civil fortalecida, uma vez que ndo tem como foco a
promogao da criatividade e integracao social, pois a escola se enreda na
regulamentagdo de rotinas padronizadas. Desse modo, os professores em sua
formacdo, seu desenvolvimento profissional e suas vidas de trabalho, tém de
compreender e conhecer a sociedade do conhecimento na qual vivem seus alunos.
Do contrario, ndo serao capazes de preparar seus alunos para ela. Segundo o autor,
dentre todas as profissdes, apenas do professor é esperado que gere as habilidades
e competéncias humanas que possibilitarao a individuos sobreviver e ter éxito na
sociedade atual. Ensinar para essa sociedade envolve o cultivo dessas habilidades
nos alunos, o desenvolvimento de aprendizagem cognitiva profunda, da criatividade
e da inventividade, a utilizacdo da pesquisa, o trabalho em equipes, a promocéo da
solugcao de problemas e da busca profissional continua do professor.

Assim, além de mudar culturalmente o que se aprende, muda-se também como se
aprende (POZO, 2002). Novas abordagens de aprendizagem demandam novas
abordagens de ensino (HARGREAVES, 2004). Nessa perspectiva, a formagao
inicial de professores necessita de novos caminhos, conforme apontam as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica ao abordar “[...] a necessidade
de criar um novo modelo de curso superior, que privilegie o papel e a importancia
do estudante no processo da aprendizagem” (BRASIL, 2001, p. 1). Nesse novo
modelo, destaca-se que “o papel do professor de ensinar coisas e solugbes, passe
a ser ensinar o estudante a aprender coisas e solugbées” (BRASIL, 2001, p. 1).

Para que o professor ensine o estudante a aprender, € necessario que ele tenha o
dominio de estratégias, metodologias e abordagens que o auxiliem nesse processo.
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Dentre algumas dessas abordagens, podemos citar a investigagao, que consiste na
proposi¢cao de problemas significativos aos alunos para que estes elaborem e
apresentem suas hipéteses de resolucdo. E importante que os problemas tenham
relagdo com o seu cotidiano e a realidade em que vivem, uma vez que precisam ter
condi¢cdes cognitivas para elaborar essas hipéteses (CARVALHO, 2018).

O Professor e a Investigagao

No dicionario, a palavra “investigagao” tem como sindbnimo “pesquisa”, “busca”.
Quando se fala em investigacao cientifica, pode-se dizer que é uma pesquisa, uma
busca, onde o mais importante ndo é o seu fim, mas o percurso que foi feito. Toda
investigacao cientifica envolve um problema, o trabalho com dados, conhecimentos
ja existentes, levantamento e teste de hipoteses, relagbes e construgdo de uma
explicagcdo. Em sala de aula, essas mesmas etapas podem ser trilhadas
(CARVALHO, 2018). O termo “investigagao”, no contexto educacional, & utilizado
para atividades que exijam que os alunos pensem e fagam escolhas sobre o que
variar € o que medir. Essa escolha € o que importa, pois ela ira proporcionar que os
alunos planejem e executem o préprio trabalho (WARD, 2010).

Uma atividade investigativa apresenta como principais caracteristicas:
apresentacao de situagdes problematicas abertas aos estudantes; reflexdo sobre
0s questionamentos; emissao de hipodteses; elaboragcdo de um planejamento de
teste das hipoteses; analise e formulagdo de explicagcdes para as evidéncias;
momentos para comunicagdo do que se obteve na atividade desenvolvida;
potencializagao da dimensao coletiva do trabalho cientifico; desenvolvimento da
argumentacao (AZEVEDO, 2004; CAPECCHI, 2018, ZOMPERO; LABURU, 2016).

A partir disso, os estudantes tém a oportunidade de refletir, discutir, explicar, relatar,
manipular e observar fenbmenos, bem como, desenvolver a aprendizagem de
procedimentos e atitudes, tdo importantes quanto a aprendizagem de conceitos ou
de conteudos (AZEVEDO, 2004). Ressalta-se que para que os alunos tenham essa
possibilidade, o professor precisa reforcar a capacidade critica e a curiosidade
deles, uma vez que trabalhar a rigorosidade metddica possibilita aprender dessa
forma (FREIRE, 2020).

Para Freire (2020) essas condi¢des exigem a presencga de educadores e educandos
criadores, instigadores, curiosos e persistentes, tendo o educador um papel
importante em sua tarefa de ndo apenas ensinar os conteudos, mas também
ensinar a pensar de maneira certa. Desse modo, nao ha ensino sem pesquisa e
vice-versa, visto que no momento, em que o professor ensina, ele busca, indaga,
pesquisa.

Dada a importancia do papel do professor, Demo (2015) enfatiza que o “educar pela
pesquisa” requer que o docente seja um pesquisador. Desse modo, o autor coloca
para o professor cinco desafios da pesquisa, com fim eminentemente educativo
(Figura 1), sendo:

1. Uma necessidade irretorquivel, uma vez que feita constantemente, o professor
passa a comparecer com a sua propria proposta, elaborada e reelaborada,
baseando-se no projeto pedagdgico da escola, porém, ndo seguindo na integra
como um mero reprodutor e porta-voz;
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2. Uma pratica que progride o questionamento reconstrutivo, uma vez que faz
emergir a necessidade de aprofundamento em leituras, busca de dados e
informacgdes, participacdo de seminarios e congressos, ter seus proprios materiais
(livros, revistas, videos);

3. Uma consequéncia do desafio “1”, com base na pesquisa e formulagao pessoal.
A finalidade dessa agdo é provocar a criatividade, “abrir a cabeg¢a”, instigar o
questionamento. Disto decorre que o professor, a cada novo ano, busca inovar
alguma coisa, acrescenta argumentos e dados, comparece mais preparado e
autocritico, traz situagbes atuais para a sala de aula e investe esforco na
participacao ativa dos alunos;

Figura 1 — Cinco desafios da pesquisa para o professor.

1. (Re)construir projeto pedagogico proprio

2. (Re)construir textos cientificos proprios

PROFESSOR
PESQUISADOR

3. (Re)fazer material didatico préprio

\ 4. Inovar a pratica docente

5. Recuperar constantemente a competéncia

Fonte: Adaptado de Demo (2015, p. 47).

4. Acontece quando o professor tem a iniciativa de: saber avaliar, saber (re)fazer
material didatico proprio, saber pesquisar saidas, saber garantir a progressao do
aluno, saber reorganizar o curriculo, saber avaliar-se, saber avaliar o desempenho
do aluno de maneiras alternativas, combatendo sistematicamente o fracasso
escolar;

5. Supde um processo de permanente recuperagao da competéncia no professor.
Competéncia exige sua renovagao constante, porque € da légica do conhecimento
inovador. De acordo com Demo (2015), o problema central esta na formacao inicial
deficiente, na qual a situagao atual é insatisfatéria. A este problema acresce o outro
de uma pratica profissional desgastante, situagdo que € alimentada também por
imaginar que dar aula € coisa simples, porque reduz-se educagéo a aula e ao aluno
como reprodutor do que é exposto pelo professor.

Essa visdo simplista também é mencionada por Carvalho e Gil-Pérez (2011) ao
discutirem sobre o ensino de Ciéncias. Segundo os autores, os professores de
Ciéncias, como a Quimica, carecem de uma formagédo adequada e muitos ndo sao
sequer conscientes das suas insuficiéncias. Imbernén (2011) defende que a
formacgao docente para a atitude investigativa nas perspectivas teédrica e pratica é
necessaria. Para que o professor incorpore a pesquisa em sua pratica, € preciso
que ele tenha desenvolvido as competéncias para isso no seu processo de
formacao.
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As pesquisas desenvolvidas na perspectiva investigativa trazem inovagdes para as
salas de aula de Quimica, que convivem com resultados insatisfatorios em termos
de aprendizagem, interesse e de participagdo dos estudantes nas atividades
propostas pelo professor. As atividades de investigacdo podem ser estratégias
didaticas que agregadas as outras que ja sao usuais, contribuiriam para diversificar
e qualificar as praticas pedagogicas das aulas de Quimica (MUNFORD; LIMA, 2007;
SILVA, MORTIMER, 2016).

Dessa forma, faz-se necessario o destaque em relagado ao processo de formacao
inicial docente, de modo que os professores contemplem em suas posteriores
praticas pedagdgicas atividades que contribuam para uma aprendizagem efetiva,
tornando-os capazes de auxiliar no desenvolvimento de competéncias e habilidades
investigativas dos seus futuros alunos.

O entendimento de como ocorre a aprendizagem dos estudantes e das
necessidades formativas do professor fornece elementos para a elaboragdo de
documentos educacionais e até a organizagao e reformulagao de curriculos. Dessa
forma, teve-se como questdo de pesquisa “Como esta configurado o principio
investigativo no curriculo de formacéo inicial de professores de Quimica?”

Para responder essa questdo norteadora foi tragado como objetivo de pesquisa
analisar como se configura a investigacao no curriculo de formagao do professor de
Quimica, numa perspectiva em desenvolver atividades investigativas na Educagao
Basica.

Procedimentos Metodolégicos

Para desenvolver um estudo a partir do curriculo de formacgao de professores de
Quimica, acerca do papel da “investigagdo — formativa e pedagodgica”, nos
ancoramos em caracteristicas da abordagem qualitativa de pesquisa, por meio da
analise documental. Esse tipo de analise € utilizado quando se objetiva identificar,
em documentos, informagdes que sirvam de subsidio para responder alguma
questao de pesquisa ou hipotese de interesse. Os documentos sdo uma fonte rica
e estavel da qual podem ser retiradas evidéncias que fundamentem resultados de
uma pesquisa, uma vez que surgem num determinado contexto e fornecem
informacdes sobre esse mesmo contexto (LUDKE; ANDRE, 2013).

Os documentos que fizeram parte desta analise estdo apresentados e codificados
no Quadro 1.

Quadro 1 - Codificagdo dos documentos analisados.

Nome do Documento Codigo

Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica DCNCQ

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacgao de Professores da
Educacgao Basica

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagéo Inicial em Nivel Superior DCNs
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Professores
para a Educagéo Basica
Base Nacional Comum Curricular BNCC
Projeto Pedagégico do Curso 1 PPC1
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‘ Projeto Pedagdgico do Curso 2 ‘ PPC2 ‘

Fonte: Proprios autores (2020).

Esses documentos estéo relacionados a formacao de professores, sendo as DCNs
referentes ao periodo de 2001 a 2019 e as DCNCAQ, voltadas especificamente aos
cursos de Quimica, do ano de 2001. Os projetos pedagdgicos PPC1 e PPC2 séo
referentes aos cursos de Licenciatura em Quimica das duas Instituigdes Publicas
de Ensino Superior da cidade de Manaus que fazem a oferta dessa graduagéo.
Ambos projetos pedagodgicos sdo as ultimas e atuais versodes, que foram elaboradas
no ano de 2014 e 2016, respectivamente.

Para o procedimento de analise adotou-se a Analise Textual Discursiva (ATD), de
acordo com os pressupostos de Moraes e Galiazzi (2016). Essa técnica de
organizagdo e analise de dados consiste em um processo auto-organizado de
producao de novas compreensdes em relacdo aos fendmenos que se examina, a
partir da unitarizagdo — onde os textos sdo separados em unidades de significados
ou unidades de sentido — gerando interpretagdes e produg¢des de argumentos (que
devem ter fundamento teérico e empirico) por parte do pesquisador.

No desenvolvimento da ATD, estabeleceram-se as seguintes etapas para a analise:
1 — Leitura preliminar; 2 — Identificacao de elementos de analise; 3 — Unitarizagao
do conteudo identificado; 4 — Categorizagao; 5 — Organizagdo do metatexto. As
tematicas de analise e as questdes norteadoras estao dispostas no Quadro 2.

Essas questbes norteadoras direcionaram a analise dos documentos, gerando
dentro de cada tematica determinadas categorias, as quais serdo discutidas a
seguir. Vale ressaltar que a terceira tematica contemplou apenas os Projetos
Pedagdgicos dos Cursos, uma vez que se buscou compreender como as disciplinas
ofertadas durante a formacéo dos professores de Quimica trabalham o principio
investigativo.

Quadro 2 - Tematicas e respectivas questdes norteadoras de analise dos documentos.

> - Documentos
N° Tematicas Questoes Norteadoras .
Analisados
L Como a investigagdo €& abordada nesses
A Investigacao i L
. documentos? Quais caracteristicas de uma
1 | como Principio | . o . N . Todos
, investigacéo sao citadas? Qual importancia é dada a
Educativo . S
investigagdo no texto desses documentos?
Quais competéncias e habilidades contemplam a
investigagdo nesses documentos? Como a
Competéncias | investigacdo se faz presente na formagéo inicial dos
2 Investigativas | professores por meio das competéncias? Que Todos
competéncias investigativas dos alunos da educacéo
basica precisam ser auxiliadas pelos futuros
professores?
Como se da a investigagdo durante o processo
i - formativo do professor de Quimica das Instituicbes de
Configuragao . . ~
3 Curricular Ensino Superior em Manaus? Durante a formacdo | PPC1, PPC2
docente existem disciplinas que possibilitam o trabalho
com a investigagédo?

Fonte: Proprios autores (2021).
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Resultados e Discussao

Os resultados sao apresentados e analisados de acordo com as Tematicas de
Andlise, considerando as respectivas Questdes Norteadoras: (1) Investigacao
Como Principio Educativo: Caracteristicas Investigativas, Importancia da
Investigacdo; (2) Competéncias Investigativas e (3) Configuragdo Curricular:
Investigagdo como Principio Educativo (IPE) e Investigagdo como Principio
Cientifico (IPC).

Investigagcao como Principio Educativo

Nesta tematica buscou-se responder as seguintes questdes norteadoras: Como a
Investigacdo é abordada nesses documentos? Quais caracteristicas investigativas
sdo citadas? Qual importancia € dada a investigagcao no texto desses documentos?
Desse modo foram definidas duas categorias de analise: Caracteristicas
Investigativas e Importéncia da Investigagéo.

Partimos da ideia que para o professor inserir a investigagcdo em sua pratica, faz-se
necessario que no processo formativo tenham sido desenvolvidas competéncias
relacionadas. Nessa perspectiva, a investigacdo precisa configurar no curriculo
como principio cientifico e educativo. Assim, buscou-se nos documentos analisados
por Caracteristicas Investigativas, sendo que em alguns documentos estado
presentes com mais frequéncia e explicitude que outros, como é possivel observar
no Quadro 3.

Quadro 3 - Caracteristicas Investigativas presentes nos documentos.

. DCNs
Categoria 2001 2015 2019 DCNCQ BNCC PPC1 PPC2

Caracteristicas
Investigativas
Legenda: A — Contempla Totalmente; A — Contempla Parcialmente; & - Nao contempla.

A A A A A A A

Fonte: Proprios autores (2021).

Como apresentado no quadro acima, os documentos DCNs de 2015 e o DCNCQ
contemplam parcialmente as caracteristicas investigativas, ou seja, citam com baixa
frequéncia ou n&o citam as caracteristicas de maneira explicita, porém é possivel
interpretar trechos numa perspectiva do ensino por investigagdo ou na formagéo
cientifica do profissional para desenvolver atitudes investigativas, como:

Ter habilidades que o capacitem para a preparagdo e desenvolvimento de recursos
didaticos e instrucionais relativos a sua pratica e avaliacdo da qualidade do material
disponivel no mercado, além de ser preparado para atuar como pesquisador no
ensino de Quimica (DCNCQ, p. 6).

Ja os documentos que contemplam totalmente as caracteristicas investigativas,
DCNs de 2001 e 2019, BNCC, PPC1 e PPC2, trazem essas caracteristicas nas
descri¢coes das habilidades que devem ser comuns na formagao de professores na
sua area de conhecimento e dos fundamentos pedagdgicos que esses cursos de
formacao devem ter:
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Resolugdo de problemas, engajamento em processos investigativos de
aprendizagem, atividades de mediagdo e intervengdo na realidade, realizagdo de
projetos e trabalhos coletivos e adogdo de outras estratégias que propiciem o
contato pratico com o mundo da educacgéo e da escola (DCN19, p. 7).

Carvalho (2018) defende que considerar essas caracteristicas investigativas no
processo educativo e na pratica do docente, além de fazer seus alunos enxergarem
o conteudo especifico das disciplinas como a Quimica de forma mais integrada,
relevante e contextualizada, ainda auxiliam no desenvolvimento de habilidades
envolvidas no fazer cientifico, contribuindo para a sua alfabetizagao cientifica.

Porém, ndo se pode exigir que os alunos aprendam conceitos ou desenvolvam
habilidades investigativas se os professores ndo souberem os fundamentos e os
pressupostos de uma atividade nesse formato, que apontado por Demo (2015)
consiste em uma condigao essencial como qualidade do professor. Ainda que outros
fatores também sejam importantes, como a estrutura, materiais, ambiente atrativo,
disponibilidade de dados e informacgdes etc., estas condigcbes somente funcionam
adequadamente se o professor estiver a altura. Estimular a pesquisa no aluno,
dentro de seu estagio social e intelectual de desenvolvimento, faz dele um parceiro
de trabalho, ativo, participativo e reconstrutivo.

Como fundamentado anteriormente, as relagdes entre a escola e a sociedade ja se
tornaram mais estreitas. Com isso, pensa-se nao apenas em quais conteudos serao
trabalhados em sala de aula, mas também em como serao abordados (CARVALHO,
2018). Esse “como” tem como principal elemento o papel do professor, que deve
levar em consideragao a investigagcao no planejamento de suas aulas e deve estar
preparado para realiza-las.

Nesse contexto, as DCNs de 2019, sendo as mais atuais, enfatizam que os cursos
destinados a formacéo inicial de professores para a Educacédo Basica devem ter
como fundamentos pedagdgicos, o compromisso com metodologias inovadoras e
com outras dindmicas formativas que propiciem ao futuro professor aprendizagens
significativas e contextualizadas em uma abordagem didatico-metodoldgica
alinhada com a BNCC.

Do mesmo modo, a BNCC apresenta no documento que esta articulada com a
politica nacional de formagao de professores. Assim, faz-se necessario enfatizar a
importancia do professor em formagao de modo que seja possivel contemplar em
sua futura pratica as orientagdes desse documento normativo, tornando-o capaz de
auxiliar no desenvolvimento de competéncias dos seus futuros alunos.

Em relacdo a Importancia da Investigagdo, dentre os documentos analisados,
podemos destacar a BNCC que enfatiza esse principio quando organiza a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) em conhecimentos conceituais;
contextualizag&o social, historica e cultural da ciéncia e da tecnologia; linguagens
especificas e processos e praticas de investigacdo. Em diversos momentos no
texto, a BNCC enfatiza como a Investigacdo deve ser entendida e apreciada no
processo de ensino. Como descrito no documento, o processo investigativo deve
ser entendido como elemento central na formacdo dos estudantes, cujo
desenvolvimento deve ser atrelado as situagdes didaticas planejadas durante toda
a Educacéo Basica.

O documento faz mencdo ao desenvolvimento continuo e que este seria o
fundamento para o surgimento de reflexdes, ainda durante o Ensino Fundamental
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(na qual descreve bem todas as etapas da investigacao). No Ensino Médio, na area
das CNT, o documento descreve que a investigacédo deve ser enfatizada:

Os processos e praticas de investigagdo merecem também destaque especial
nessa area. Portanto, a dimensé&o investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser
enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e
instrumentos de investigagéo, tais como: identificar problemas, formular questées,
identificar informagbes ou variaveis relevantes, propor e testar hipoteses, elaborar
argumentos e explicagbes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar
conclusées e desenvolver agcbes de intervencgéo, a partir da analise de dados e
informacgdes sobre as tematicas da area (BNCC, p. 550).

De acordo com o documento, no Ensino Médio, a area de CNT oportuniza o
aprofundamento e a ampliacdo dos conhecimentos explorados na etapa anterior
(Ensino Fundamental), e com isso a investigagao € tratada como uma “forma de
engajamento dos estudantes na aprendizagem de processos, praticas e
procedimentos cientificos e tecnoldgicos e promove o dominio de linguagens
especificas” (p. 772), promovendo o protagonismo durante a aprendizagem. Desse
modo, € requerido o preparo do professor para que ele possa planejar e saber
utilizar de atividades que contemplem as praticas investigativas alinhadas com as
competéncias e habilidades que precisa desenvolver em seus alunos.

Demo (2015) defende que é indispensavel mudar a imagem retrégrada da sala de
aula, desfazendo a nogao de “aluno” como sendo alguém subalterno, tendente a
ignorante, que comparece na aula apenas para escutar, tomar nota, engolir
ensinamentos, realizar provas e passar de ano. A investigagdo proporciona
condi¢des para que o aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento, ou seja,
ser o protagonista no processo.

Ao trabalhar com a investigacdo em sala de aula o professor tem o papel de
orientador. Dentre outras responsabilidades, o docente deve considerar a
importancia de colocar os alunos frente a um questionamento inicial adequado ao
conteudo, propiciando a constru¢cao do préprio conhecimento, levando-os a realizar
pequenas pesquisas, combinando simultaneamente conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais, e além disso, desenvolver o senso critico e a
argumentacao. Ao longo da investigagao, o professor oferece condi¢gdes para esse
desenvolvimento quando permite e promove situagdes de interacdes discursivas
(SASSERON, 2018).

Tomando-se o professor como orientador, o aluno deve ser avaliado sob a forma de
acompanhamento orientativo, que vai além da presenca e da nota de prova. De
acordo com Demo (2015), orientar significa resumidamente: motivar o aluno a
questionar e a reconstruir conhecimento, cada vez com mais originalidade e
autonomia; indicar pistas de pesquisa, chamar a atencao para alternativas tedricas
e praticas, discutir literatura; empurrar para a autossuficiéncia, ndo oferecendo
receita pronta ou respostas feitas; questionar o aluno, para instiga-lo a abrir
horizontes; a cada pergunta do aluno, em vez de respostas facilitadas, acrescentar
outras perguntas; acompanhar a evolugdo da pesquisa e da elaboragao prépria;
avaliar a capacidade produtiva.
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Competéncias Investigativas

Para responder as seguintes questdes norteadoras: Quais competéncias e
habilidades contemplam a investigagdo nesses documentos? Como a investigacao
se faz presente na formacao inicial dos professores por meio das competéncias?
Que competéncias investigativas dos alunos da educagédo basica precisam ser
auxiliadas pelos futuros professores? Foram definidas duas categorias de analise
dentro da tematica: Investigagdo como Principio Educativo (IPE) e Investigagdo
como Principio Cientifico (IPC).

Parte da discussao feita até aqui traz a necessidade de uma ampla reflexdo sobre
novas metodologias de ensino, que promovam uma aprendizagem eficiente nos
estudantes bem como o desenvolvimento de habilidades e competéncias que
possibilitem a formacdo de cidaddos conscientes e preparados para 0sS novos
desafios que se colocam na sociedade atual. Desse modo, faz-se importante a
analise das competéncias que sédo apresentadas nesses documentos (Quadro 4).

De maneira geral, todos os documentos trazem dentre as competéncias listadas,
aquelas que sao provenientes da investigagdo como um principio educativo,
preparando o professor para utilizar elementos do Ensino por Investigacdo na sua
pratica pedagogica, como um principio cientifico, no qual prepara o professor para
a pesquisa no Ensino, e também aquelas a serem desenvolvidas pelos alunos da
Educacio Basica.

Quadro 4 - Competéncias Investigativas presentes nos documentos.

Categorias Unidade de Significado

Construir um ambiente de aprendizagem que incentive os estudantes a
IPE solucionar problemas, tomar decisdes, aprender durante toda a vida e
colaborar para uma sociedade em constante mudanga (DCNs, 2019, p. 19).

Ter atitude favoravel a incorporacdo, na sua pratica, dos resultados da
IPC pesquisa educacional em ensino de Quimica, visando solucionar os
problemas relacionados ao ensino/aprendizagem (PPC2, p. 16).

Fonte: Proprios autores (2021).

Para a unidade da categoria IPE temos uma competéncia relacionada ao aspecto
pedagdgico no preparo do professor para trabalhar com a investigacdo em sala de
aula, a qual é citada no documento levando em consideracdo a constituicao da
maioria das competéncias objetivadas na Educacgao Basica, fazendo-se necessaria
a utilizacao de situagdes-problema durante a ministracdo das aulas, de modo a levar
os alunos a tomar decisdes, etapas claras e primordiais de uma investigagao.

A Investigacdo relacionada a formacdo cientifica desse professor pode ser
identificada na unidade da categoria IPC, a qual esta relacionada com o preparo do
professor para realizar e analisar pesquisas em ensino relacionadas com a pratica
educativa. O PPC2 elenca as competéncias em subdivisdes, as representadas na
unidade estdo nas competéncias “com relacdo a sua formacdo pessoal” e “com
relacdo a profissao”. Essas competéncias abrem a discussdo sobre o auto
aperfeicoamento e atualizagdo do professor em relacdo as metodologias e
estratégias variadas a serem usadas em sala de aula, provenientes de pesquisas
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no campo do Ensino/Educacédo, de modo a despertar o interesse cientifico dos
estudantes.

Além dos trechos apresentados no Quadro 4, podemos destacar também a BNCC
dentro da categoria IPE, a qual trata de competéncias e habilidades voltadas para
a Educacgao Basica na area das CNT, a serem desenvolvidas pelos alunos, como:
“Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, [...] para propor solugdes [...] e comunicar
suas descobertas e conclusées” (BNCC, p. 553). A competéncia apresenta a
investigacao de situagbes-problema, e as habilidades apresentadas dentro desta
competéncia trazem nitidamente as etapas da Investigagdo. Desse modo, faz-se
necessario o preparo do professor de modo a auxiliar seus alunos no
desenvolvimento dessas competéncias e habilidades.

Aqui traz-se o quinto desafio do “educar pela pesquisa” defendido por Demo (2015):
“recuperar constantemente a competéncia”. O autor diz que competéncia exige sua
recuperagao constante porque € da légica do conhecimento inovador, o que € muito
valido para o professor, que encontra no conhecimento sua instrumentagdo mais
importante de mudancga.

Demo (2015) ainda chama a atengao para a formagao inicial de professores, a qual
aponta como o problema central, citando como um exemplo a ideia de que “dar aula
€ coisa simples” o que reduz a educacao a apenas copiar e fazer do aluno copia da
copia. Com isso, nao emerge no professor a necessidade de se recapacitar ou de
permanentemente recuperar sua competéncia. Nesse contexto, a competéncia
esperada do professor poderia ser assim resumida em cinco pontos: 1. Pesquisa,
para poder realizar questionamento reconstrutivo, unindo teoria e pratica; 2.
Elaboracédo propria, sobretudo para se chegar a projeto pedagdgico préprio; 3.
Teorizagdo das praticas, para exercitar a autocritica e analisar suas praticas,
inovando a teoria e a pratica; 4. Atualizacdo permanente, porque competéncia
competente é aquela que sabe se refazer sempre; 5. Manejo eletrénico, para dar
conta da transmisséo do conhecimento de maneira moderna.

A recuperagdao permanente da competéncia para o uso de estratégias e
metodologias que contemplem, por exemplo, o principio investigativo, € importante
sobretudo ao combate do fracasso escolar. Tornar o professor capaz de se atualizar
constantemente e renovar a sua competéncia € essencialmente significante durante
a sua formacgao, e isso se da a partir da oportunidade que o licenciando tem de
refletir sobre pratica docente de ontem e de hoje. Freire (2020) afirma que na
formagéo de professores, 0 momento fundamental € o da reflexdo critica sobre a
sua pratica. E pensando critcamente a pratica da sua profissdo que se pode
melhorar a sua.

Configuragao Curricular: Formagao na Perspectiva Investigativa

Nesta tematica buscou-se responder as seguintes questdes norteadoras: Como se
da a investigacao durante o processo formativo do professor de Quimica das
Instituicbes de Ensino Superior em Manaus? Durante a formagao docente existem
disciplinas que possibilitam o trabalho com a investigagdo? Foram analisados os
PPC1 e PPC2, buscando identificar as disciplinas ofertadas nos cursos durante a
formacao do licenciando em cada instituicido de ensino (Quadro 5). Para esta
tematica, apresentam-se as categorias: Investigagdo como Principio Educativo
(IPE) e Investigacdo como Principio Cientifico (IPC).
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No PPC1 foram identificadas 11 disciplinas que possibilitam o trabalho com o
principio Investigativo, sendo 10 de carater obrigatério e 1 optativa. Essa
possibilidade pode ser observada, por exemplo, para a categoria IPE, na ementa da
disciplina “Metodologia do Ensino das Ciéncias”, na qual consta:

Metodologias e recursos aplicados ao Ensino de Ciéncias. Elaboragdo de materiais
didaticos abordando diferentes técnicas e estratégias de ensino e formas de
avaliagdo (PPCA1, p. 72).

Para a categoria IPC, foram identificadas 3 disciplinas no PPC1. Uma delas foi a
“Pesquisa e Pratica Pedagdgica II”, cuja ementa apresenta a formagao do professor
permeada pela Investigagéo:

O professor pesquisador no itinerario investigativo na educagdo em ciéncias.
Aplicagdo de estratégias/procedimentos no itinerario investigativo na educagdo em
ciéncias. Legitimagdo das abordagens de pesquisa quantitativa e qualitativa na
educagdo em ciéncias. Coleta e sistematizagdo das informagdes na investigagdo
em educagdo em ciéncias. O texto da investigagdo em educagdo em ciéncias
(PPCH1, p. 92).

Quadro 5 - Disciplinas que abordam o principio investigativo.

Doc. | Categoria Disciplina Carater CH
Didatica das Ciéncias 60 h

Metodologia do Ensino das Ciéncias 60 h

Metodologia do Ensino de Quimica 60 h

PE Instrumentacao para o Ensino de Quimica 60 h
Seminario de Estagio | / Estagio Supervisionado ) . 100 h

— ) - — Obrigatério

PPC Seminario de Estagio Il / Estagio Supervisionado 100 h
Seminario de Estagio Il / Estagio Supervisionado 100 h
Seminario de Estagio IV / Estagio Supervisionado 100 h

Pesquisa e Pratica Pedagdgica | 40h

IPC Pesquisa e Pratica Pedagodgica 40 h

Concepcoes, Identidade e Formacéao do )
Optativa 60 h

Professor
Instrumentacgdo para o Ensino de Quimica | 60 h
Instrumentacao para o Ensino de Quimica Il 75h
Estagio Supervisionado | — A . 105 h
. — Obrigatério
IPE Estagio Supervisionado IV — A 105 h
Pratica Curricular | 60 h
Pratica Curricular Il 60 h
PPC2 ) ) . )
Experimentagéo para o Ensino de Quimica Eletiva 30 h
Metodologia da Pesquisa em Ensino de Quimica 30h
Trabalho de Concluséo de Curso | 30h
IPC Trabalho de Concluséo de Curso | Obrigatério | 30 h
Estagio Supervisionado Il — A 90 h
Estagio Supervisionado Il — A 105 h

Fonte: Préprios autores (2021).
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Destacam-se também, no PPC1, os Seminarios de Estagio / Estagio
Supervisionado (I, II, lll, 1V), nas quais as ementas apresentam apenas “Estagio
profissionalizante, preparando o licenciando para o exercicio do Ensino de Ciéncias,
junto as escolas de Ensino Fundamental — Lei 9394/96 e Lei 11788/2008 (p. 113,
115, 117, 119). Porém, possibilitam o trabalho com a investigacdao quando, nos
objetivos, citam desenvolver conhecimentos relativos ao ambiente de trabalho
docente e as especificidades do trabalho do professor, e também no texto referente
a operacionalizagdo da pratica como componente curricular, englobando a
realizacdo de atividades sobre o Ensino de Ciéncias, refletindo, pesquisando e
praticando a docéncia de forma critica e criativa.

Em relacdo ao PPC2, no qual identificamos 12 disciplinas que possibilitam o
trabalho com a Investigagdo, sendo 11 obrigatorias e 1 eletiva, destaca-se a
disciplina “Experimentacédo no Ensino de Quimica” para a categoria IPE, que na
ementa cita a abordagem investigativa:

Aspectos histéricos da utilizagdo de laboratérios no ensino de Quimica.
Planejamento de experimentos didaticos. O desenvolvimento de atividades
experimentais nas aulas de Quimica. Principais aspectos da experimentagdo no
ensino. Abordagem tradicional. Abordagem investigativa estruturada (PPC2, p. 94).

Além desta, é importante mencionar a disciplina obrigatéria “Instrumentagao para o
Ensino de Quimica” que n&o faz mengdo ao principio investigativo na ementa,
porém quando é analisado o plano de ensino dessa disciplina ao final do
documento, é possivel identificar na descricdo do conteudo programatico o topico
“Método Investigativo em aula tedrica” (p. 153).

No PPC2 também foram identificadas cinco disciplinas, todas de carater obrigatorio,
que trabalham a Investigacao relacionada a formacéao cientifica do professor, se
inserindo na categoria IPC. Dentre elas, destaca-se a disciplina “Metodologia da
Pesquisa Cientifica em Ensino de Quimica” que traz na ementa:

A pesquisa no Ensino de Quimica. Pesquisa Cientifica: metodologias quantitativa e
qualitativa. Planejamento de Pesquisas Qualitativas. Algumas normas para redagéao
de trabalhos cientificos. Estrutura dos projetos e da comunicagédo dos resultados
(PPC2, p. 75).

Ainda dentro dessa disciplina, os objetivos descritos se voltam exatamente a
propiciar ao futuro professor um conjunto de ferramentas multidisciplinares que
orientem o desenvolvimento de projetos de pesquisa em ensino de Quimica, além
de prepara-lo para buscar e identificar fontes de informagdes importantes para o
ensino de Quimica que permitam a sua continua atualizagdo técnica, cientifica,
humanistica e pedagdgica.

Os Estagios Supervisionados (I - A, Il - A, Ill - A, IV - A) ofertados pelo curso
referente ao PPC2 também merecem destaque ao apresentar nos objetivos dessas
disciplinas “possibilitar a integragdo de diferentes saberes (quimicos, didaticos,
filosoficos, psicopedagdgicos, entre outros) apreendidos no curso, relacionados ao
ensino de quimica e ciéncias”, bem como refletir “sobre os processos envolvidos na
preparagdo e uso destes elementos (cursos, sequéncias didaticas e materiais
pedagogicos relacionados ao ensino de Ciéncias e Quimica) e suas implicagbes
para o processo de ensino-aprendizagem” (p. 69, 74, 77, 81).

Para a categoria IPC, destacam-se os Estagios Supervisionados Il - A e lll — A, nos
quais é solicitado a elaboragao e aplicagao de um projeto de pesquisa relacionado
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ao ensino de Quimica na escola em que se realiza o estagio. Além disso, a ementa
da disciplina Estagio Supervisionado Ill — A apresenta claramente a Investigacao:

Procedimentos de ensino/aprendizagem que considerem |[...] resolugdo de
problemas, projetos, método investigativo (aulas tedricas e praticas) (PPC2, p. 77).

As disciplinas apresentadas se enquadram em didatica, metodologias do ensino,
praticas curriculares, instrumentagédo para o ensino e estagios. Estas séo voltadas
a preparar o futuro professor para ser um pesquisador e a saber elaborar atividades
capazes de gerar uma aprendizagem efetiva, o que € defendida por Carvalho e Gil-
Pérez (2011) como uma das necessidades formativas do professor de Ciéncias. A
partir dessa perspectiva, saber preparar atividades que usam de pesquisa é
prioridade na formagao inicial.

Segundo Demo (2015), a universidade é um dos espagos mais privilegiados de
educagcao. Nesse sentido, seria 0 caso exigir que as universidades adotem
gradativamente um curriculo intensivo, que representa a tradugdo curricular de
educacao pela pesquisa, fazendo, pois, da pesquisa como principio cientifico e
educativo o cerne da questdo. O autor esquematiza alguns procedimentos
importantes na formacado do professor: estudar, com elaboragdo propria,
fundamentos propedéuticos; demarcar um espago cientifico a ser ocupado;
organizar processo sistematico de pesquisa e elaboragao proépria; formulagdes
didaticas; montar perfil consistente de pesquisador.

Relacionado com o que foi analisado nos PPC1 e PPC2, destaca-se:

e Estudar, com elaboracdo prépria fundamentos propedéuticos: sobretudo
metodologia cientifica para que a reconstru¢do do conhecimento se torne desafio
familiar; saber discutir ciéncia, praticar o questionamento sistematico e o
autoquestionamento, transitar com desenvoltura pelos paradigmas da cientificidade;

e Formulagbes didaticas: saber construir seu proprio material e ir além de
utilizar de autores ou em qualquer livro. E crucial que os alunos tenham o professor
como exemplo reconstrutivo e orientativo;

e Montar um perfil consistente de pesquisador: mais pela qualidade do que
pela quantidade, é solicitada do professor uma producéo prépria. O professor faz
seu papel profissional ndo porque ministra aulas, mas porque tem produgao prépria
proveniente de pesquisas.

Desse modo, destaca-se a importancia do principio investigativo nos cursos de
formacéo inicial de professores de Quimica, uma vez que se converte em uma
necessidade formativa e procedimento de qualidade do futuro profissional. Além de
possibilitar o desenvolvimento de competéncias e a constante renovacao delas, faz
com que o professor esteja preparado para trabalhar a Investigagédo na sala de aula,
favorecendo a autonomia do aluno e levando novas experiéncias para a sua
atuacao docente, contribuindo assim para uma melhoria na qualidade da Educagao
basica.

Consideragoes Finais
Discussbes e pesquisas envolvendo os cursos de formagao de professores,

apresentam de maneira consensual a necessidade de preparar o docente para
enfrentar situagdes de ensino que requerem dele o conhecimento de abordagens,

Educitec - Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico, v.7, 140421, 2021. 14 ’
-



metodologias e estratégias que devem ser geridas de maneira a favorecer a
aprendizagem ativa de seus alunos. As pesquisas também apontam alguns
problemas que sao enfrentados desde a origem dos cursos de Licenciatura, dentre
0s quais podemos destacar o distanciamento e falta de integragcéo entre conteudos
disciplinares especificos e conteudos pedagdgicos.

Moraes e Galiazzi (2002) defendem que a investigagado pode ser vista como um
“‘modo”, “tempo” e “espaco” que possibilita superar problemas como esse, uma vez
que o licenciando, através dela, podem assumir suas proprias teorias pedagogicas,
construindo conhecimentos mais significativos pela aquisicdo de competéncias

profissionais e pelo aprender a aprender que tal abordagem possibilita.

Pela analise realizada foi possivel perceber que é frequente nos documentos oficiais
dar margem a interpretacdo de que € importante que a Investigagdo no ensino de
Ciéncias/Quimica esteja presente durante a formagéo docente e na atuagao pratica
desse profissional. O principio investigativo se faz presente em todos os
documentos, com destaque nas competéncias e habilidades que cada documento
elenca. Além disso, documentos como a BNCC, que se destaca ao dar explicita
importancia ao principio no texto, e as DCNs de 2019 possuem uma estreita relagcéo
no que diz respeito a essas competéncias previstas em ambos os documentos,
relacdo esta que é até mencionada nas DCNs de 2019 no Art. 2° “a formagéo
docente pressupbe o desenvolvimento, pelo licenciando, das competéncias gerais
previstas na BNCC - Educagdo Basica’ (p. 2). Ressalta-se que estes sao os
documentos oficiais mais atuais analisados.

Os Projetos Pedagogicos PPC1 e PPC2 trazem a investigagao também nos seus
curriculos de formacado. Os cursos ofertam disciplinas nas quais se tem abertura
para contemplar esse principio, levando o futuro docente a saber preparar
atividades que usam de pesquisa e a ser um pesquisador, o que é defendido por
Carvalho e Gil-Pérez (2011) como prioridade na formacéo inicial.

Destaca-se a necessidade da investigagao se fazer presente de maneira efetiva nos
cursos de Licenciatura em Quimica. Por mais que sejam encontrados nos
documentos aspectos do principio investigativo, estes precisam estar sendo
levados em consideragéo nessa etapa inicial de formagao docente.

Desse modo, tendo em vista esses documentos oficiais, a organizagéo da formagao
docente, e ater como principio formativo a investigacao possibilita um avanco
qualitativo nesse processo de formacao, contribuindo de forma efetiva para a
solugao de problemas relacionados ao processo de ensino e aprendizagem.

Espera-se que as reflexdes levantadas neste trabalho fomentem ideias e
contribuam com pesquisas futuras que contemplem as vertentes da formacao inicial
de professores, do ensino de Quimica e do principio investigativo, no que diz
respeito a averiguar a efetivagao da investigagao nos cursos de formagao.
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