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Resumo

Devido a pandemia da COVID-19, os professores tiveram que mudar as suas
metodologias e praticas de ensino durante aulas remotas, tendo que inovar e inserir
tecnologias digitais. Assim, surge a preocupagéo, mais ainda, de trabalhar-se com
habilidades que necessitam de conceitos que exploram o pensamento algébrico do
aluno nesse periodo de ensino remoto. Entdo, este trabalho tem um carater de
proposta pedagdgica, cujo objetivo € apresentar plataformas digitais e Objetos de
Aprendizagem que abordam o objeto do conhecimento sequéncias e padrbes, como
forma de auxiliar na constru¢do do pensamento algébrico dos alunos dos anos
iniciais. A escolha desse conteudo matematico se deve ao fato de que esse assunto
esta presente desde os anos escolares iniciais, estendendo-se até o final da
Educacao Basica, sendo de grande relevancia para a construgdo do pensamento
algébrico. A abordagem metodoldgica segue os pressupostos oriundos da pesquisa
qualitativa do tipo exploratéria. Para isso, realizou-se um estudo em plataformas e
portais digitais na busca de OA que abordassem o ensino de sequéncias e padrdes
numeéricos. A partir da investigacao e da analise das plataformas, foram encontrados
cinco OA que atingem o objetivo da pesquisa, mas foram descritos apenas trés
como forma de proposta pedagogica para turmas de 4° e 5° anos. Por fim, espera-
se que esses recursos digitais possam fazer parte do planejamento e das propostas
didaticas dos professores que ensinam matematica nos anos iniciais, para ampliar
as metodologias de ensino, pois as tecnologias digitais precisam ser vistas como
suporte pedagogico.

Palavras-chave: Tecnologia educacional, Equipamento didatico, Planos de ensino.
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Abstract

Due to the COVID-19 pandemic, teachers had to change their teaching
methodologies and practices during remote classes, having to innovate and insert
digital technologies. Thus, the concern arises, even more, to work with skills that
need concepts that explore the students’ algebraic thinking in this period of remote
teaching. So, this work has the character of a pedagogical proposal, whose objective
is to present digital platforms and Learning Objects (OA) that address the subject of
sequences and patterns, as a way to assist in the construction of algebraic thinking
of students in the early years. The choice of this mathematical content is due to the
fact that this subject has been present since the early school years, extending until
the end of Basic Education, being of great relevance for the construction of algebraic
thinking. The methodological approach follows the assumptions derived from
qualitative exploratory research. For this, a study was carried out on digital platforms
and portals in the search for OA that addressed the teaching of numerical sequences
and patterns. From the investigation and analysis of the platforms, five OA which
achieve the research objective were found, but only three of them were described
as a form of pedagogical proposal for classes of 4th and 5th years. Finally, it is
expected that these digital resources can be part of the planning and didactic
proposals of teachers who teach mathematics in the early years to expand teaching
methodologies, as digital technologies need to be seen as pedagogical support.

Keywords: Educational technology, Teaching equipment, Teaching plans.

Introducao

Em razao da crise sanitaria provocada pela pandemia da COVID-19, a maioria dos
paises do mundo tiveram que adotar medidas de distanciamento social e criar novos
habitos, como o home office e a suspensao das aulas presenciais nos espagos
escolares (SANTANA; SALES, 2020). Assim, o ensino passou a ser remoto € 0 uso
das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagcdo (TDIC) teve um
reconhecimento admiravel pela maioria dos profissionais da educacgao, pois, gracas
as TDIC, foi possivel ter acesso a diversos recursos digitais e continuar as
atividades pedagdgicas para que o ano letivo nao fosse interrompido.

Para isso, os professores tiveram que mudar as suas metodologias e praticas de
ensino, ou seja, conhecer novas maneiras de ministrar aulas e de avaliar o
conhecimento dos seus alunos. No entanto, muitos professores nao tinham dominio
do uso de tecnologias na educagéo e, dessa forma, foram surgindo diversos cursos
de formacao on-line em prol de apresentar recursos digitais para auxiliar os
professores com o ensino remoto. Alguns desses recursos estdo sendo as
plataformas, como YouTube, os aplicativos de gravacao e as ferramentas Google
(Meet, Classroome e Forms). A partir do exposto, trazemos nosso olhar
preocupante para a aprendizagem do aluno nesse novo cenario, principalmente,
quando nos referimos ao ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, sendo este o periodo escolar de grande importancia para a
construgdo do pensamento logico, algébrico e geométrico. Com isso, tem-se a
necessidade de trabalhar-se com o ensino de matematica de forma ativa, para que
faca sentido para o aluno e para que seja visivel sua aplicacdo para resolver
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problemas no seu cotidiano.

Diante disso, surgem os seguintes questionamentos: como atrair os alunos para o
ensino de matematica nesse tempo de pandemia? Como fazer com que eles sejam
ativos e construam seu conhecimento? E como trabalhar o pensamento algébrico
de uma crianga a partir dos recursos digitais?

Para responder a essas perguntas, usaremos como base a proposta da metodologia
ativa e o uso de Objetos de Aprendizagem (OA) para o ensino de sequéncias e
padrbdes, pois essa metodologia se trata de uma abordagem em que o aluno
participa ativamente do processo de aprendizagem, tornando-se protagonista. Os
Objetos de Aprendizagem se apresentam “como uma vantajosa ferramenta de
aprendizagem e instrugdo, a qual pode ser utilizada para o ensino de diversos
conteudos e revisdo de conceitos” (AGUIAR; FLORES, 2014, p. 12). Por isso,
adotamos como percurso metodolégico a abordagem qualitativa do tipo
exploratdria.

Com efeito, para este trabalho, os OA terdo como foco aplicagdes voltadas para o
ensino de sequéncias e padrdes, por ser um assunto presente desde os anos
escolares iniciais, estendendo-se até o final da Educagéo Basica e sendo de grande
relevancia para a construgdo do pensamento algébrico. Esses objetos podem ser
usados para introduzir um assunto, pratica-lo ou propor como atividade
complementar. Para Carneiro e Silveira (2014), um OA precisa funcionar como um
elemento facilitador do processo de ensino e de aprendizagem.

Entao, este trabalho tem como objetivo apresentar plataformas digitais e Objetos de
Aprendizagem que abordam o objeto do conhecimento sequéncias e padrbes, como
forma de auxiliar na constru¢ao do pensamento algébrico dos alunos dos anos
iniciais.

A intencao de fazer esse mapeamento de plataformas e Objetos de Aprendizagem
€ para que os professores que ensinam matematica nos anos iniciais, seja no
periodo de pandemia ou ndo, conhegam esses recursos e possam inseri-los em
suas praticas pedagdgicas para o ensino de sequéncias e padrdes.

O pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental

O pensamento algébrico tem despertado grande interesse e visibilidade nos ultimos
tempos, isso se deve ao fato de a Algebra estar entre as cinco unidades tematicas
da matematica a serem trabalhadas com alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018).

De acordo com Jungbluth, Silveira e Grando (2019, p. 97), “a unidade tematica
Algebra tem como finalidade desenvolver o pensamento algébrico das criangas, e
essa novidade cria novas demandas para os professores que atuam nesse nivel de
ensino”. Portanto, percebe-se a necessidade de os professores dos anos iniciais
estarem formalizados com essa tematica.

Jungbluth, Silveira e Grando (2019) enfatizam, em seu trabalho, o pensamento

algébrico e sua relagdo com a generalizagao de padrées em sequéncias repetitivas

e recursivas, que estao fortemente presentes na BNCC (2018) para os anos iniciais.
Nessa perspectiva, € imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho

com a algebra estejam presentes nos processos de ensino e
aprendizagem desde o Ensino Fundamental — Anos Iniciais, como as
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ideias de regularidade, generalizagdo de padrdes e propriedades da
igualdade. No entanto, nessa fase, ndo se propde o uso de letras para
expressar regularidades, por mais simples que sejam. A relagao dessa
unidade tematica com a de Numeros € bastante evidente no trabalho com
sequéncias (recursivas e repetitivas), seja na acdo de completar uma
sequéncia com elementos ausentes, seja na construgdo de sequéncias
segundo uma determinada regra de formacgédo (BRASIL, 2018, p. 270-
271).

Conforme o estudo e a analise da BNCC sobre as habilidades que envolvem o
ensino de sequéncias e padroes, identificamos apenas as descritas no Quadro 1.

Quadro 1 — Ensino de sequéncias e padroes na BNCC

UNIDADE TEMATICA: ALGEBRA

ANO

Habilidades

1°%ano

(EFO1MAQ9) Organizar e ordenar objetos familiares ou representag¢des por figuras,
por meiode atributos, tais como cor, forma e medida.

(EFO1MA10) Descrever, apds o reconhecimento e a explicitagdo de um padrao (ou
regularidade), os elementos ausentes em sequéncias recursivas de numeros
naturais, objetos ou figuras.

2° ano

(EFO2MAQ9) Construir sequéncias de numeros naturais em ordem crescente ou
decrescente a partir de um numero qualquer, utilizando uma regularidade
estabelecida.

(EFO2MA10) Descrever um padrao (ou regularidade) de sequéncias repetitivas e de
sequéncias recursivas, por meio de palavras, simbolos ou desenhos.

(EFO2MA11) Descrever os elementos ausentes em sequéncias repetitivas e em
sequéncias recursivas de numeros naturais, objetos ou figuras.

3°ano

(EFO3MA10) Identificar regularidades em sequéncias ordenadas de numeros
naturais, resultantes da realizacdo de adi¢des ou subtragdes sucessivas, por um
mesmo numero, descrever uma regra de formagdo da sequéncia e determinar
elementos faltantes ou seguintes.

4° ano

(EFO4MA11) Identificar regularidades em sequéncias numéricas compostas por
multiplos de um numero natural.

(EFO4MA12) Reconhecer, por meio de investigagdes, que ha grupos de nimeros
naturais para os quais as divisbes por um determinado namero resultam em restos
iguais, identificando regularidades.

UNIDADE TEMATICA: NUMEROS E ALGEBRA

ANO

Habilidades

Ensino
Médio

(EM13MAT507) Identificar e associar progressdes aritméticas (PA) a fungdes afins
de dominios discretos, para analise de propriedades, dedug¢ao de algumas férmulas
e resolugéo de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar progressoes geométricas (PG) a funcgdes
exponenciais de dominios discretos, para analise de propriedades, dedugéo de
algumas férmulas e resolugéo de problemas.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018).

De acordo com o Quadro 1, as habilidades que abordam o ensino de percepc¢ao das
regularidades dos padrdes e a nogao de sequéncias numeéricas tém seu inicio no 1°
ano dos anos iniciais, sendo gradativo até o quarto ano. Logo, € esperado que,
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nesse periodo escolar, seja possivel promover situagdes em que os alunos sejam
capazes de construir saberes sobre o assunto em questdo, para que, assim, nos
anos sucessores, possam ser estudadas a nocdo de reta numérica e as
progressoes, seguindo essa mesma linha de pensamento. Ja no Ensino Médio, as
habilidades abordam o ensino de Progressdes Aritméticas e Geométricas,
pertencendo a unidade tematica de Numeros e Algebra.

Quando se refere a uma definicdo para padrbes numéricos, temos a apresentada
por Vale et al. (2011, p. 9): “padrao é usado quando nos referimos a uma disposi¢cao
ou arranjo de numeros, formas, cores ou sons onde se detectam regularidades”.
Com base nessa descri¢gao, o padrédo é composto por regularidades, que podem
estabelecer um padrdo. Para explorar e aprofundar essa tematica, os trabalhos de
Vale et al.(2011), Vale e Pimentel (2013), Oliveira (2019) e Bianchini e Quatrtieri
(2019) apresentam estudos e investigagcdes significativas. Segundo Oliveira
(2019):
Consideramos que, no documento BNCC ha a preocupagédo de estudar
sequéncias —humeéricas ou ndo — e, também, identificar sequéncias em
Lingua Portuguesa o que destaca a importancia de termos um ensino
multidisciplinar, fato que neste caso ha uma articulagido entre dois

componentes curriculares, que sdo geralmente ministrados por um mesmo
professor (OLIVEIRA, 2019, p. 3).

Com isso, nota-se a importancia do professor dos anos iniciais conhecer e saber
relacionar os assuntos de forma multidisciplinar. Desse modo, entende-se que, para
abordar o conteudo de sequéncias e padrbes com o aluno, nessa fase de ensino, o
professor deve utilizar estratégias que explorem material concreto ou digital, que
proporcionem o desenvolvimento do pensamento algébrico, ampliando a
visualizagao, a identificagdo e a compreensao de padrdes e regra de formagéo, pois,
conforme Oliveira (2019, p. 7), “a tecnologia digital pode ser ferramenta de ensino
por ter como sua caracteristica um padréo légico de uma sequéncia”.

Nesse caso, temos uma relacdo exata com a proposta deste trabalho, isto €, o uso
de recursos digitais, no formato de Objetos de Aprendizagem (OA), que apresentam
situacdes que abordam diretamente padroes e sequéncias numéricas de forma
instigante e que insiram os alunos nos processos de construgdes de aprendizagens,
porque sé o uso de tecnologias digitais ndo garante o aprendizado do aluno, ou
seja, o professor precisa incentivar a busca da aprendizagem (torna-los ativos),
provocar a curiosidade através da exploracdo e do uso dos diversos recursos
digitais (jogos, quiz, software etc.), inserir algo do seu proprio convivio, dar
oportunidade ao aluno de participar das aulas, sejam presenciais ou remotas, para
que experimente, conjecture e vivencie uma situagao de aprendizagem.

Objetos de Aprendizagem nos portais de educagao

Ainda ndo ha um consenso sobre a definicdo especifica para Objeto de
Aprendizagem (OA) entre os autores que pesquisam sobre essa tematica. De
acordo com Aguiar e Flores (2014), esta definicdo pode surgir a partir da prépria
concepcao dos autores acerca da utilidade e da importancia do OA para o ensino e
a aprendizagem. Assim, Wiley (2000, p. 3, tradugéo nossa) define que um OA é
[...] qualquer recurso digital que pode ser reutilizado varias vezes em

diferentes contextos de aprendizagem. Além disso, os objetos de
aprendizagem sao geralmente entendidos como entidades digitais que
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podem ser entregues pela Internet, o que significa que qualquer nimero
de pessoas pode acessa-los e usa-los simultaneamente.

Ja Castro Filho (2007) afirma que, mesmo ainda ndo tendo o consenso, varios
autores concordam que Objetos de Aprendizagem devam:

(1) ser digitais, isto é, possam ser acessados através do computador,
preferencialmente pela Internet; (2) ser pequenos, ou seja, possam ser
aprendidos e utilizados no tempo de uma ou duas aulas e (3) focalizar em
um objetivo de aprendizagem Unico, isto &, cada objeto deve ajudar os
aprendizes a alcancgar o objetivo especificado (CASTRO FILHO, 2007, p.
2).
Com base no exposto, entendemos que os Objetos de Aprendizagem sao recursos
didaticos criados através da necessidade de uma nova estratégia de ensino e de
aprendizagem para um conteudo especifico, tendo como apoio a tecnologia digital
para facilitar a compreensao do assunto estudado.

O trabalho de Audino (2012) nos apresenta resultados de uma pesquisa feita
usando objetos educacionais, através de animagdes, simulagbes, mapas clicaveis,
hiperlinks, entre outras midias, que podem fornecer uma nova perspectiva do que é
Cartografia, de forma diferente daquela a qual os alunos estdo acostumados. Esse
autor afirma, ainda, que
[...] ensinar Cartografia por meio de um objeto de aprendizagem pode
tornar o processo de ensino e aprendizagem mais estimulante para os
alunos, pois esses instrumentos carregam em seu contexto, situagdes que
simulam e problematizam os diferentes espacos geograficos

representados e, assim, obtém-se resultados mais significativos daqueles
trabalhados pelo ensino tradicional. (AUDINO, 2012, p. 23).

Diante disso, fica claro que o uso de OA pode estimular e ajudar a obter resultados
significativos. Mas onde podemos encontrar Objetos de Aprendizagem? Como
selecionar o OA mais adequado aos objetivos propostos?

Atualmente, podemos encontrar diversos Objetos de Aprendizagem na internet, por
meio de plataformas ou mesmo em repositérios. Eles sdo organizados em acervos
digitais de facil acesso, a maioria de forma gratuita.

Neste trabalho, mapeamos alguns portais e plataformas que possuem OA e que
podem contribuir com o planejamento do professor dos anos iniciais, de forma que
com a inser¢cao destes objetos possa atrair a atengdo do aluno e o gosto pela
aprendizagem de matematica. Veja, na Figura 1, os slogans de cada portal e
plataforma investigada durante esta pesquisa.

Figura 1 - Portais e plataformas investigadas

a) MEC
Q'S;(Z,gs‘“ RED

IEEEEEEEEEE
ESC.__ LA I ATHENA
iR IEEREEEEEEEE

Fonte: Print dos slogans de cada plataforma.
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Esses portais e plataformas foram selecionados por serem de facil acesso na
internet e por possuirem um grande acervo de recursos digitais. Outro critério de
escolha foi seu acesso gratuito. A seguir, descrevemos as principais caracteristicas
de cada um deles.

Escola Games é uma plataforma com jogos educativos, cujo publico-alvo é voltado
para criangas a partir de 5 anos; seus jogos sao desenvolvidos juntamente com
acompanhamento pedagdgico, para que as criangas aprendam brincando. Suas
versodes estao relacionadas as areas de lingua portuguesa, matematica, geografia,
historia, ciéncia, inglés e meio ambiente.

A plataforma MEC tem parcerias com outros portais da educagao, como Portal do
Professor, TV Escola, Dominio Publico e Banco Internacional de Objeto
Educacional. Nela, o usuario do portal consegue fazer atividades, tais como
armazenar seus recursos em colegdes, compartilhar e trocar experiéncia com os
demais. Ela visa fortalecer a distribuicio de recursos para o ensino basico brasileiro.

A Escola Digital oferece, aos professores e aos gestores, recursos digitais, que
proporcionam interatividade e inovagdes as praticas pedagdgicas. Encontra-se um
grande acervo diferenciado de conteudos e formatos para o uso da tecnologia em
sala de aula, além de possuir planos de aula se objetos digitais de aprendizagem
interligados a BNCC. NOAS, Britannica Escola e Khan Academy, também,
contribuem e disponibilizam algumas ferramentas de apoio ao ensino.

Athena foi desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa e Producdo de Ambientes
Interativos e Objetos de Aprendizagem (PROATIVA), da Universidade Federal do
Ceara (UFC), tem a proposta de fomentar diferentes recursos educacionais digitais
da lingua portuguesa e de matematica de forma gratuita, de forma digital e off-line.
Esse repositorio tem, como critério técnico e pedagdgico, uma analise por meio da
matriz do Sistema de Avaliacdo da Educacgao Basica (SAEB).

Cokitos tem como objetivo tornar conteudos educacionais mais acessiveis, possui
uma grande quantidade de recursos digitais nas areas de lingua portuguesa,
matematica, inglés, ciéncias, arte/ musica, raciocinio légico, dentre outras. A maioria
dos jogos é resultado de colaboragbées com criadores educacionais de videogames
e plataformas de jogos.

MDMAT €& um repositério de midias digitais, exclusivo para o ensino e a
aprendizagem em matematica, nele, encontram-se jogos matematicos e jogos
ludicos de diferentes assuntos. Ha, também, um conjunto de teoremas e problemas
dindmicos de geometria euclidiana plana e espacial.

A partir do conhecimento das plataformas e portais, o professor precisa conhecer
os conteudos, as formas de uso e os tipos de Objetos de Aprendizagem para
selecionar o OA mais adequado aos seus objetivos (AGUIAR; FLORES, 2014). O
primeiro passo € definir o assunto que sera estudo em sala, para, em seguida,
selecionar o OA que mais se adequa aos seus objetivos de aula.

Neste trabalho, focamos no assunto de sequéncias e padrdes numéricos nos anos
iniciais, por isso, na metodologia, apresentamos alguns OA voltados,
especificamente, para esses conceitos e seguindo uma sequéncia didatica.
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Metodologia

Esta pesquisa teve, como percurso metodolégico, a abordagem qualitativa do tipo
exploratoria, pois, de acordo com Gil (2002, p. 41), “[...] estas pesquisas tém como
objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicées. Seu
planejamento &, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a consideragéo
dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado”.

Neste trabalho, procuramos analisar um conjunto de Objetos de Aprendizagem
sobre o conteudo de sequéncias numéricas e padrdées em plataformas digitais,
devido ao livre acesso pela comunidade e pela possibilidade de reproducéo por
outros pesquisadores e/ou professores da Educacgao Basica.

A principal fonte de busca, para encontrar referenciais sobre a tematica, foi o Google
Académico, usamos as seguintes palavras-chave: objeto de aprendizagem para o
ensino de sequéncias numéricas; jogos digitais para o ensino de sequéncias; jogos
digitais para o ensino de padrées numéricos. Dentre as caracteristicas analisadas,
priorizamos os OA que atendessem o objetivo da pesquisa e com praticidade de
uso, uma vez que buscavamos recursos voltados para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, que abordassem conceitos de sequéncias e padrbes numéricos de
forma pratica e instigante.

No Quadro 2, a seguir, expomos os Objetos de Aprendizagem investigados e
analisados a partir das plataformas encontradas na pesquisa.

Quadro 2 — OA investigados e analisados nas plataformas digitais

OA Turma |Plataforma Descrigcao B Link

Reta 1°e 2°EF| NOAS Os alunos deveréao clicar nas | http://www.noas
numeérica bolhas de acordo com a |.com.br/educaca
submarina orientacdo que é repassada. o-

Esse jogo trabalha o raciocinio |infantil/matematic
matematico a partir da | g/reta-numerica-
sequéncia numérica e ajuda a submarina/

coordenagao motorafina.

Completando | 1°até 4° | Escola Aborda a tematica da | http://www.escol
0s numeros EF Games sequéncia, com opgéo de trés |agames.com.br/jo
niveis de dificuldade, tem |gos/completandoN
como objetivo exercitar 0 |umeros/?deviceT
raciocinio légico, encontrando | ype=computer
0s numeros que faltam,
reconhecer a caracteristica
dos numeros decimais e
ordenar numeros naturais.

Sequéncia 1°e 2° EF| Cokitos Um jogo simples no qual é | hitps://www.cokit
numeérica preciso calcular um nimero e | os.pt/sequencia
seu anterior ou consecutivo, | -numerica/play/
assim, encontrando o resultado
do objetivo. Esse jogo estimula
o0 raciocinio e légicas.
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Sequéncia |4°e 5°EF| MDMAT | Tem como objetivo descobrir | http://mdmat.mat
qual a composi¢éo de cubos |.ufrgs.br/anos_ini
que falta para completar a |ciais/objetos/seq
sequéncia, de acordo com a |yencias cubinho
sequéncia que € mostrada. s.htm

de cubinhos

Sequéncia |4°e 5°EF| MDMAT | Tem que analisar a sequéncia | http://mdmat.mat.

com formas que apresenta e, assim, |ufrgs.br/anos_ini

geomeétricas identificar qual a figura que |ciais/objetos/seq
estd faltando e completa-la, |uencias formas.
para isso, devera verificar htm

dentre as opgdes das figuras e,
com oauxilio do mouse,
arrastar até o local indicado.
Fonte: Elaboracgéo propria.

No Quadro 2, apresentamos cinco Objetos de Aprendizagem que atendem nosso
objetivo e podem ser usados como recursos pedagogicos para o professor dos anos
iniciais. Como daremos énfase aos Objetos de Aprendizagem que podem ser
aplicados com turmas de 4° e 5° anos, selecionamos apenas os trés descritos a
seguir: completando os numeros, sequéncia com formas geométricas e sequéncias
de cubinhos. Eles serdao apresentados, mais adiante, seguindo um nivel de
dificuldade.

Para este trabalho, selecionamos apenas OA disponiveis na web, mas
pretendemos, a posteriori, investigar aplicativos de celular e fazer uma formagéao
com professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental na cidade de Fortaleza
— CE, para, assim, validarmos esses recursos como propostas didaticas. A seguir,
descrevemos trés OA que trazem o pensamento algébrico em suas simulagoes.

Trés Objetos de Aprendizagem que exploram o pensamento
algébrico

Os Objetos de Aprendizagem, apresentados a seguir, ndo possuem complexidade
para uso, tanto para os professores como para os alunos, mas € importante que,
antes de serem utilizados, os alunos tenham conhecimento no manuseio do
computador ou celular, além dos conhecimentos prévios sobre o assunto estudado,
que, nesse caso, referem-se a nogao de sequéncias e padrdes numeéricos.

Os trés OA selecionados podem ser explorados pelos professores que ensinam
matematica nos anos iniciais, como forma de auxiliar o processo de ensino e de
aprendizagem dos conceitos de sequéncias e padrdes, ainda, ajudar na construgao
do pensamento algébrico de forma ativa, a partir da manipulagéo das simulagdes e
formulando suas conjecturas, tornando, assim, a aprendizagem mais significativa.
A seguir, descrevemos cada OA.

Sequéncia com formas geométricas
Esse jogo faz parte do repositério do grupo Midias Digitais para a Matematica’ da

"Melhores detalhes podem ser encontrados em: http://mdmat.mat.ufrgs.br/
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Esse OA explora os
conhecimentos referentes a identificar regularidades entre figuras geométricas a
partir de certo padrado, abordando, dessa forma, uma habilidade explorada no 2°
ano do EF: descrever os elementos ausentes em sequéncias repetitivas e em
sequéncias recursivas de numeros naturais, objetos ou figuras.

Veja, na Figura 2, a tela inicial desse OA e as informagdes na parte inferior, sendo
elas: novo jogo, instrugdes, desafios, créditos.

Figura 2 - Tela inicial do jogo sequéncia com formas geométricas
yeyuencia @ 4“@(.;
Fps)
(AlAlalAlalalalale)

A O L]

] A /\ =)
O e e T,

Fonte: http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/sequencias_formas.htm

Nesse jogo, o aluno precisa seguir a ordem da sequéncia, acrescentando, no ultimo
espaco (identificado com o ponto de interrogagéo), a forma que esta faltando. De
acordo com Vale et al. (2011) apud Jungbluth, Silveira e Grando (2019, p. 105): “as
criangas podem trabalhar desde muito cedo com os padrbes de repeticdo e é
desejavel uma exploragao aprofundada que inclua processos de generalizagao”.
Sugerem ainda, iniciar esses tipos de sequéncias com materiais manipulaveis e em
seguida, usar outras representagdes visuais.

Logo, percebemos a importancia do papel do professor de saber manipular tanto os
recursos concretos como digitais com viés educacional. Veja, na Figura 3, dois
exemplos de sequéncias que podem surgir.

Figura 3 — Exemplos de sequéncias

SEgUEncla s 3§ ) WIBEOUEREIZ e S §
fiencia @ﬁﬁﬁg jiencia @/ﬁé’kﬁéﬁ

OOOEOODE:
A o N M
ETA o) > 5 o)

| e [ormne [ o [ e gl (v [ [ oot [ s

Fonte: http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/sequencias_formas.htm

Observe, na Figura 3, que o objetivo deste OA é descobrir a regularidade ou o
padrao da sequéncia e a determinacdo do préximo elemento para continuacao a
sequéncia. Mesmo sendo uma sequéncia de figuras, existem niveis? de dificuldade,
que vao aumentando de acordo com os acertos do jogador, por exemplo, a figura a

2 O nivel de dificuldade expresso,aqui, faz referéncia ao aumento na quantidade de cores, formas e
posigdes das figuras em sua sequéncia, exigindo maior atengéo e esforco mental do aluno.
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esquerda requer, apenas, que o aluno observe a forma geométrica e sua cor, mas,
a sequéncia da figura a direita, o aluno precisara explorar outras habilidades como
a visualizagao e percepgao, para assim, identificar o padrao e a posi¢ao do triangulo
branco dentro do quadrado verde. Segundo Jungbluth, Silveira e Grando (2019),
para identificar essas sequéncias € preciso que a crianca permita reconhecer o
motivo da repeticdo, crie padrbes e que sejam incentivados a apresentarem seus
pensamentos.

Por fim, esse OA apresenta, de forma bem simples, a pontuag&o para cada jogada,
como mostra a Figura 4.

Figura 4 — Tela com a pontuacéao

Seqiiéncia Completa
DODEEOEaE -

acumulada: 2

Fonte: http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/sequencias_formas.htm

Completando os numeros

Esse Objeto de Aprendizagem pertence a plataforma ‘Escola Games’ e traz como
cenario uma fazenda de producdo de ovos. E indicado para turmas do 1° até o 4°
ano do Ensino Fundamental. De acordo com a descricao desse OA, na plataforma,
ele tem como objetivos: identificar regularidades na sequéncia numeérica para
nomear, ler, escrever, comprar e ordenar numeros naturais; reconhecer as
caracteristicas do sistema de numeragdo decimal; formular estratégias sobre a
escrita numeérica pela identificagado da posicao ocupada pelos numeros; exercitar o
raciocinio l6gico, encontrando os numerais que faltam em cada sequéncia e fixar
conhecimento adquirido na sala de aula.

Esse jogo conta com trés niveis de dificuldade, desse modo, ao selecionar a opgéo:
facil, médio ou dificil, o cenario muda e aumenta o grau de desafio.

Nas Figuras 5 e 6, abaixo, apresentamos um exemplo de cada nivel de sequéncias
surgidas nesse jogo. Entao, o aluno precisa identificar a regularidade da sequéncia
e digitar o numero que falta para cada ponto de interrogagédo, que se encontra na
cor verde e, depois, apertar o botao ‘conferir’.

Figura 5 — Exemplos das sequéncias numéricas crescentes - nivel Facil e média

ouais nimeros
estao faltanbo?

ouais nimeros
estao faltanbo?

0o

B Bt Bt

corretas: | corretas: Q)

erraves: Q)

E ([conferir

erradas; O

conferir

Fonte: http://www.escolagames.com.br/jogos/completandoNumeros/?device Type=computer

Na Figura 5, observamos que o nivel facil apresenta uma sequéncia envolvendo
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numeros que se alternam de 2 em 2, enquanto a do nivel médio necessita que o

aluno identifique a regularidade a cada 15 numeros e ja comega a trabalhar com
numeros de 2 e 3 digitos.

Figura 6 — Exemplo com o nivel dificil

Quais numeros
estao faltanpo?

Fase: 25
corretas: |

errwas. O

conferir

Fonte: http://www.escolagames.com.br/jogos/completandoNumeros/?device Type=computer

Ja na Figura 6, nivel dificil, a sequéncia exige do aluno um conhecimento sobre o
sistema de numeracao decimal de 3 digitos e explora, de forma direta, a seguinte
habilidade: (EFO3MA10) Identificar regularidades em sequéncias ordenadas de
numeros naturais, resultantes da realizacdo de adi¢gdes ou subtragdes sucessivas,
por um mesmo numero, descrever uma regra de formacdo da sequéncia e
determinar elementos faltantes ou seguintes.

Depois de conseguir completar todas as fases de cada nivel, aparece uma segunda
fase. Nessa etapa, é algo mais pratico, pois a unica funcéo é fazer com o que o
fazendeiro pegue os ovos que estdao sendo arremessados e, no final, aparece o
feedback para cada acerto e erro, como mostra a Figura 7.

Figura 7 — Outros cenarios do OA
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Fonte: http://www.escoles.cm.br/jogos/completand Numeros/?deviceType=computr

Sequéncia de cubinhos

Esse Objeto de Aprendizagem, também, faz parte do repositério do grupo Midias
Digitais para a Matematica. O ‘sequéncias de cubinhos’ tem suas pec¢as no formato
3D (cubos), tendo como objetivo descobrir a composigcdo de cubos que falta para

completar a sequéncia, observando as composigdes apresentadas. Veja, na Figura
8, a tela inicial do jogo.
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Figura 8 — Tela inicial do ‘sequéncias de cubinhos’

‘ Sequéncia de Cubos
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Fonte: http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/sequencias_cubinhos.htm

O interessante, desse OA, é que ele explora conhecimentos algébricos no intuito de
provocar o aluno a pensar, explorando habilidades que vao além das que foram
apresentadas nos OA anteriores. Para Boucherville e Viana (2019, p. 42), essas
“situagdes com que os alunos se deparam e tentam torna-la parte de seu
conhecimento sao executadas de diferentes formas, podendo demonstrar de
diversas maneiras e complexidades, e, portanto, levar a diferentes e boas
estratégias”. Aqui, o aluno pode resolver a sequéncia movimentando cubo por cubo,
de forma aleatdria, até complementar a composigéao proposta.

Outra forma seria o aluno generalizar uma expressao para resolver a sequéncia,
identificando, assim, a quantidade de cubos que serdo necessarios, isto é,
desenvolver a capacidade de generalizar a expressao por meio da identificacdo do
padrdo. De acordo com Jungbluth, Silveira e Grando (2019, p. 102): “O
desenvolvimento da generalizagdo é um dos objetivos da Algebra, e o trabalho com
padrdes contribui com esse processo”. Ja Vale et al. (2011, p. 19) afirmam que: “o
trabalho com padrdes permite o desenvolvimento da capacidade de generalizagao”.

Veja, na Figura 9, um exemplo de aplicagdo com seu passo a passo.
Figura 9 — Exemplo de Sequéncia do OA
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‘ Sequéncia de Cubos ‘ Sequéncia de Cubos
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Fonte: http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/sequencias_cubinhos.htm

Uma generalizagdo que poderia surgir, por parte dos alunos, seria a de eles
identificarem que a sequéncia esta seguindo um padrdo a partir da soma dos
numeros impares, identificando sua lei de formagéo, como mostra a Figura 10. Para
Vale et al. (2011, p. 24): “Este tipo de padrdes, em particular, fornece uma grande
diversidade de situacdes que proporcionam exploracdes muito ricas e variadas”,
pois essas sequéncias com padrdes crescentes, contribuem para o processo de
ensino e aprendizagem (JUNGBLUTH; SILVEIRA; GRANDO, 2019).
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Figura 10 — Formulagédo da sequéncia

1=1 1+3=22 1+3+5=3°
n=1 n=2 n=3

Fonte: http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/sequencias_cubinhos.htm

Portanto, através da descoberta do padrao da sequéncia, os alunos serao capazes
de descobrir a quantidade de cubos necessarios para qualquer figura que envolve
essa sequéncia: (1,4, 9, ...).

Reforcamos que a intencdo da descricao dos trés OA é apresentar, para o
professor, algumas fungdes desses objetos de aprendizagem para o ensino de
sequéncias e padrdes, visto que, quando o professor conhece e explora os recursos
digitais, sente-se mais seguro na sua pratica pedagégica (AGUIAR; FLORES,
2014). Podendo o docente, dessa maneira, inseri-los no seu planejamento,
adaptando de acordo com a realidade de seus alunos, seja para introduzir, revisar
ou praticar o conteudo de sequéncia e padrées numeéricos.

Consideragoes finais

Este trabalho teve como intuito apresentar plataformas digitais e Objetos de
Aprendizagem que abordassem o assunto de sequéncias e padrbes, como forma
de auxiliar na construgdo do pensamento algébrico dos alunos dos anos iniciais.
Além de ajudar os professores, nesse periodo de pandemia, durante seus
planejamentos e praticas pedagdgicas quanto ao uso de tecnologias digitais nas
aulas de matematica, mesmo reconhecendo as limitagdes de acesso a internet e a
computadores por parte de muitos alunos e, até mesmo, de professores.

Assim, apresentamos algumas plataformas e portais contendo Objetos de
Aprendizagem, que trabalham o assunto de sequéncias. Foram investigados e
analisados cinco OA que exploram os conceitos de sequéncias e padrdes
numeéricos nos anos iniciais, porém realizamos a descricdo de apenas trés, por
terem como foco turmas de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental. Acreditamos que
esses trés OA podem oferecer uma contribuicdo positiva no ensino de sequéncias
e despertar uma aprendizagem mais ativa e significativa, além de proporcionar
curiosidade e um momento prazeroso para se aprender matematica.

Sobre o ensino de sequéncias e padrbes, verificamos, em alguns estudos, a
importancia de trabalhar-se com esse assunto de forma efetiva, ainda, nos anos
iniciais, pois é, nesse periodo escolar, que os alunos estdo construindo seu
pensamento légico, algébrico e geométrico.

Assim, como € proposto pela BNCC (2018), o uso de tecnologias digitais para o
ensino de matematica tem como propdsito modelar e resolver problemas do
cotidiano. Contudo, buscamos apresentar alguns jogos digitais em prol de modelar
o conteudo de sequéncias e padrbes numeéricos para os anos iniciais do Ensino
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Fundamental, que trazem situagdes e objetos presentes na realidade dos alunos,
como, por exemplo, cubos e ovos.

Enfim, esperamos que esses recursos digitais possam fazer parte do planejamento
das propostas didaticas dos professores que ensinam matematica nos anos iniciais,
seja no periodo de pandemia ou ndo, mas que possam ser inseridos nas salas de
aulas com o intuito de ampliar as metodologias de ensino, uma vez que as
tecnologias digitais precisam ser vistas como um suporte pedagdgico.
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