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Resumo

Os desafios impostos pela pandemia causada pelo contagio da COVID-19 foram significativos, em
especial na realidade da Educagdo em Engenharia, area onde as disciplinas sao majoritariamente
ministradas a partir de aulas expositivas e baseadas em avaliagdes presencias. Neste sentido, este
artigo tem por objetivo identificar os limites e possiblidades do ensino remoto para cursos de
Engenharia, a partir de uma pesquisa qualitativa com coordenadores e alunos de cursos de Engenharia
de uma institui¢gdo publica. Foram utilizadas trés categorias para as analises, baseadas no decreto que
regulamenta a Educagéo a Distancia no Brasil, quais sejam: (i) concepgéo de educagéo e curriculo no
processo ensino-aprendizagem; (ii) Material Didatico; (iii) Avaliagdo da Aprendizagem. Como
resultados, pode-se observar que houve um significativo avan¢o no uso de recursos tecnolégicos por
parte dos professores, um maior acesso dos alunos aos registros e materiais utilizados nas aulas, uma
diversificagao dos instrumentos de avaliagdo e uma inseguranga quando a fidedignidade do processo
avaliativo. Conclui-se que, a partir da experiéncia acumulada ao longo do exercicio docente nos tempos
de pandemia, podera haver uma expressiva transformagdo no ensino mediado por tecnologias, em
especial no que tange a um melhor aproveitamento dos recursos tecnoldgicos disponiveis. Todavia,
para que ocorra a melhoria efetiva dos processos pedagogicos nos cursos de Engenharia, as

discussdes precisam ser ampliadas e potencializadas.

Palavras-chave: Educacéao a Distancia. Tecnologia Educacional. Avaliagdo da Aprendizagem.

Abstract

The challenges demanded by the pandemic caused by the contagion of COVID-19 were significant,
especially in Engineering Education, an area where the subjects are mostly taught from expository
classes and based on face-to-face assessments. In this sense, this paper aims to identify the limits and
possibilities of online education for Engineering courses, based on qualitative research with coordinators
and students of Engineering courses at a public institution. Three categories were used for the analysis,
based on the official documents that regulate Distance Education in Brazil, namely: (i) conception of
education and curriculum in the teaching-learning process; (ii) Didactic Material; (iii) Learning
Assessment. As a result, it can be seen that there has been a significant advance in the use of
technological resources by teachers, greater access by students to records and materials used in
classes, a diversification of assessment instruments, and insecurity with the reliability of the evaluation
process. It is concluded that, based on the experience accumulated during the teaching exercise in
times of pandemic, there may be a significant transformation in teaching mediated by technologies,
especially concerning the use of available technological resources. However, for the effective
improvement of pedagogical processes in Engineering courses to occur, discussions need to be
expanded and enhanced.

Keywords: Distance Education. Educational Technology. Performance Based Assessment.

Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico, v. 6, Edicao Especial Desafios e Avangos 1 ’
Educacionais em Tempos da COVID-19, e152920, 2020. E


https://orcid.org/0000-0002-6455-5238
mailto:luciano-costa@uergs.edu.br

A pandemia e seus impactos na sociedade e na Educacao

Os impactos da pandemia causada pelo COVID-19 estao sendo sentidos de forma
extremamente intensa em todo o mundo, e as possiveis consequéncias de todo
este processo ainda causam apreensdo em toda a sociedade. O que se sabe é
que o ano de 2020 ficara registrado na histéria, devido ao alto grau de
comprometimento das diferentes economias devido as restricdes de circulacéo e
de convivio entre as pessoas.

Nao esta sendo diferente na Educacado Superior, fortemente impactada pelas
restricdes impostas pela pandemia, que obrigaram as comunidades universitarias
a migrarem para o ensino remoto, no intuito de preservar o ano e os semestres
letivos dos alunos. Destaca-se que, de acordo com a natureza da instituicdo e os
perfis docentes e discentes, a utilizacdo do ensino remoto varia bastante, podendo
até mesmo ser inviavel em muitos casos. Alguns numeros revelados por recente
pesquisa (VIEIRA; LOPES, 2020), realizada em 10 Estados do Brasil, merecem
destaque: (i) seis em cada 10 estudantes ndao conseguem aprender todo o
conteudo passado nas aulas online; (ii) 1/3 dos alunos ndo consegue participar de
todas as aulas online, sendo a justificativa predominante neste grupo a dificuldade
em organizar a rotina para estudar; (iii) 24% afirma que néo esta aprendendo nada
novo, com a justificativa de que ha diferenga de intensidade entre a aula online e
a aula presencial; (iv) Nao chega a 7% o percentual de professores que utiliza
atividades colaborativas entre os alunos.

Uma questao que precisa ainda ser problematizada nesta realidade generalizada
de aulas online, é a quantidade bem maior de estudantes por professor, podendo
chegar no numero de até 300. O Sindicato dos Professores estima que mais de
1800 professores foram demitidos nos ultimos meses. Outra questdo, € a
dificuldade de acesso ao acervo bibliografico da instituicdo. Estima-se que os
meétodos de ensino devem mudar na volta das atividades presenciais, desde que
sejam garantidas as atividades de interagdo e trocas entre académicos e
estudantes (VIEIRA; LOPES, 2020)

No caso dos cursos de Engenharia, o cenario apresenta algumas particularidades
que merecem destaque, em especial pela predominancia de aulas expositivas e
de avaliacbes baseadas majoritariamente em exames presenciais. Fica evidente
que tais caracteristicas sdo de dificil implementagdo no ensino remoto, quando
nao impossivel, como o caso da realizagdo de exames presenciais.

Levando-se em consideragao que o autor do artigo ministra disciplinas em curso
de Engenharia em uma instituicdo publica e outra privada, bem como a disciplina
de matematica em uma escola técnica, e que todas as instituicbes adotaram o
ensino remoto para dar continuidade as atividades, procurou-se identificar os
limites e as possiblidades do ensino remoto para cursos de Engenharia, tendo
esta vivéncia como ponto de partida. Além disso, em uma das instituicdes nas
quais o autor atua, foi realizada uma entrevista com coordenadores de curso e
uma consulta a alunos. As perguntas que nortearam esta investigagao foram: (i)
quais sao as estratégias que estdo dando certo nesta modalidade? (ii) Existem
avangos pedagogicos sendo implementados pela compulsoria utilizagdo das
tecnologias em tempos de pandemia? (iii) Quais tem sido os maiores limites do
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ponto de vista da avaliagao da aprendizagem? (iv) Que tipos de estratégias podem
ser mantidas e potencializadas quando da volta do ensino presencial?

Educacao a Distancia, Educagao mediada por tecnologias e
Ensino Remoto

Torna-se fundamental, no dmbito desta pesquisa, delimitar o conceito de ensino
remoto que sera considerado ao longo da pesquisa.

Levando-se em conta a diversidade de narrativas que se tem observado relativas
a Educacgado a Distancia e suas relagcbes com o ensino remoto, considera-se
importante, em primeiro lugar, delimitar da forma mais clara possivel as
convergéncias e divergéncias destas modalidades.

E dificil precisar quando de fato iniciou a Educacéo a Distancia — EAD no Brasil e
no mundo. Segundo Alves (2011), a primeira iniciativa remonta o ano de 1728,
quando foi entdo anunciado, pela Gazeta de Boston, um curso com ensino e
tutoria por correspondéncia. Outro marco importante foi a criagdo, em 1951, da
Universidade da Africa do Sul, atualmente a Unica universidade a distancia da
daquele pais. No Brasil, segundo a autora, a primeira iniciativa pode ser
considerada o registro do anuncio de um curso por correspondéncia na segao de
classificados do Jornal do Brasil, em 1904.

Focando-se na realidade brasileira, observa-se, desde entdo, uma série de
iniciativas, de diferentes instituicdes, que foram estruturando e conceituando a
EAD no pais. Pode-se citar o Instituto Cultural Brasileiro (a partir de 1941), o}
Projeto Minerva (a partir de 1970), a Universidade Aberta de Brasilia (1992), a
UniRede (2000), a Universidade Aberta do Brasil (2005), os Decretos n.
5622/2005 (BRASIL, 2005), n. 9057/2017 (BRASIL, 2017), do Ministério da
Educacao, e as Portarias n. 10/2009 (BRASIL 2009) e n. 1134/2016 (BRASIL,
2016), do mesmo 6rgao. Em 2011 foi extinta, no MEC, a Secretaria de Educacao
a Distancia, que centralizava o processo regulatério da EAD no Brasil.

Quanto ao conceito, segundo o MEC (BRASIL, 2017, art. 1°), considera-se

educacgao a distancia a modalidade educacional na qual a mediacéo
didatico-pedagdgica nos processos de ensino e aprendizagem ocorra
com a utilizagdo de meios e tecnologias de informagéo e comunicagao,
com pessoal qualificado, com politicas de acesso, com
acompanhamento e avaliagdo compativeis, entre outros, e desenvolva
atividades educativas por estudantes e profissionais da educagéo que

estejam em lugares e tempos diversos. .

O Ensino Remoto — ER, envolve a transmissao das aulas, em tempo real, para os
estudantes, algo diferente de alguns aspectos descritos no paragrafo anterior. Em
primeiro lugar, relativo a realizacdo das atividades, que, na EAD, podem ser
realizadas em tempos diversos. No caso do ER, sdo mantidos os horarios do
ensino presencial, porém, as atividades sao realizadas remotamente, tendo em
vista a necessidade do confinamento, imposta pela pandemia.

E claro que, em funcdo do potencial do publico em questdo para a utilizacdo da
tecnologia, o ER passa a ter convergéncias com a EAD, sendo, em muitos casos,
até mesmo refor¢cado pelas iniciativas desta modalidade ja regulamentadas no
Brasil. Todavia, se o docente passa meramente a realizar seus encontros
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presenciais de forma remota, nos mesmos dias e horarios, ndo se poderia, em
principio, aplicar a redu¢ado de 20% na carga horaria da disciplina, clausula esta
que, a medida que o tempo passa, parecer ficar cada vez menos compreendida
por professores, gestores e alunos. Segundo a Portaria n. 1134/2016 (BRASIL,
2016), basta a Instituicdo de Ensino Superior - IES ter apenas um curso
credenciado para EAD para que todos os demais possam oferecer 20% da carga
horaria total do curso a distancia, desde que tal organizacéo esteja prevista nos
projetos pedagogicos dos cursos - PPC's.

Ou seja, a rigor, no ER puro, ndo ha a principio nenhuma atividade realizada a
distancia. O que ocorre, em muitos casos, € o incremento da utilizacdo dos
ambientes virtuais de aprendizagem, como o Moodle e o Blackboard, por exemplo,
tendo em vista que este € o espago onde os materiais desenvolvidos nas aulas
sdo compartilhados. Todavia, isto ainda ndo garante que a EAD, no ambito do
conceito estabelecido pelo MEC, seja realizada. E inegavel que o potencial para
que a EAD ocorra € bem maior, mas ndo ha a garantia.

Referencial Teoérico

Para que se possam atingir os objetivos propostos neste artigo, torna-se
necessario delinear os aspectos tedricos a partir dos quais serdao analisadas as
experiéncias no ensino remoto que estdo sendo realizadas nos cursos de
Engenharia da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - UERGS, incluindo
as estratégias tecnoldgicas utilizadas, os aspectos pedagdgicos e a avaliacdo da
aprendizagem.

Em 2007, foi publicado pelo MEC um documento chamado “Referenciais de
Qualidade para Educagao Superior a Distancia” (BRASIL, 2020c), que passou a
nortear o processo regulatério dos cursos a distancia. Neste documento, s&o
elencados oito topicos que devem ser expressos nos projetos pedagogicos dos
cursos. Para o ambito desta pesquisa, utilizamos trés destes topicos para analisar
a experiéncia no ensino remoto na UERGS, quais sejam: concepg¢éao de educagao
e curriculo no processo de ensino e aprendizagem, material didatico e avaliagao.

Concepcao de educacdo e curriculo no processo de ensino e
aprendizagem

Os referenciais de qualidade para a EAD sao claros quanto a abordagem
pedagdgica a ser implementada, enfatizando que o uso inovador da tecnologia
deve estar apoiado em uma “filosofia de aprendizagem que proporcione aos
estudantes a oportunidade de interagir, de desenvolver projetos compartilhados,
de reconhecer e respeitar diferentes culturas e de construir o conhecimento”
(BRASIL, 2020c, p.9). Esta abordagem exige um constante dialogo “do estudante
consigo mesmo (e sua cultura), e com os outros (e suas culturas), e com o
conhecimento historicamente acumulado” (p.9), indo ao encontro de uma
perspectiva epistemoldogica construtivista na Educagdo a Distancia
(ANDREATTA-DA-COSTA et al., 2005; VASCONCELOS et al., 2015; BEHAR et
al., 2007), ancorada na aprendizagem ativa e na interagcado “aluno/professor,

" Ao longo do texto, nominaremos este documento como Referenciais
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professor/professor, professor/conteudo, conteudo/conteudo e aluno/interface”
(LORENCATTO, 2018, p. 270).

Duas perspectivas enfatizadas no paragrafo anterior merecem destaque teérico:
(i) a cultural, que remete a Paulo Freire, que tanto militou em defesa da
emancipagao social e cultural das classes sociais oprimidas (FREIRE, 1974,
1992); (ii) a interacionista, que tem, entre seus autores de base, Jean Piaget, cujos
estudos descreveram com maestria a construcdo do conhecimento a partir de
quatro estagios de desenvolvimento cognitivo, além de servirem de referéncia a
escola construtivista, fortemente baseada na acao do sujeito sobre a realidade,
ao invés de sobrevalorizar a experiéncia (empirismo) ou o sujeito (apriorismo)
(PIAGET, 1990)

Neste contexto, deve ser fortalecida a autonomia do estudante (GOTTARDI,
2015), considerando a perspectiva Freiriana (FREIRE, 2001), reduzindo a
centralidade no professor e favorecendo a contextualizagdo do conhecimento
(VASCONCELOS et al.,, 2015), uma vez que a perspectiva epistemoldgica
interacionista esta claramente delineada nos Referenciais (BRASIL, 2020c). Vale
ainda destacar a importancia da “superacdo da visdao fragmentada do
conhecimento”, ensejando a “estruturagdo curricular por meio da
interdisciplinaridade e contextualizagdo” (BRASIL, 2020c, p.9).

Tendo em vista a imediata implantagdo do ensino remoto, precipitada pela
pandemia, muitas experiéncias acabaram acontecendo sem que houvesse uma
previsdo ou uma opg¢ao clara de cada curso, manifestada formalmente através
dos PPC’s e dos curriculos. Neste sentido, houve uma centralidade maior na
iniciativa e na experiéncia de cada professor. Por outro lado, as possibilidades de
implantacdo de estratégias interdisciplinares foram potencializadas pela
tecnologia, conforme sera descrito a seguir em experiéncia realizada pelo autor.

Material Didatico

Segundo os Referenciais (BRASIL, 2020c), sempre sob uma clara abordagem
interacionista, o material didatico

deve estar concebido de acordo com os principios epistemoldégicos,
metodoldgicos e politicos explicitados no projeto pedagdgico, de modo
a facilitar a construcdo do conhecimento e mediar a interlocucao entre
estudante e professor (BRASIL, 2020, p. 13).

Fala-se em integragdo e diversificagdo de midias, no sentido de favorecer a
“interacao entre os multiplos atores”.

Neste periodo de quarentena, em que todos estdo procurando realizar suas
tarefas cotidianas a partir de reunides realizadas por video, as video-aulas
passam a ser estratégicas como atividades de ensino. Martins e Almeida (2018,
p. 608) apontam uma série de vantagens nas video-aulas como material didatico
para aulas online, entre elas a “possibilidade de estabelecer uma ‘aproximacgao’
entre educador e aprendente, através da interacdo audiovisual, e o0 impulso as
formas de disponibilizar o conteudo”. Esse aspecto merece uma relevancia, tendo
em vista que se tem observado, nos depoimentos dos professores, a tendéncia
dos alunos de permanecerem com a camera desativada durante todas as aulas,
0 que reduz as possibilidades de mediacao e interagao.
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Outro aspecto importante apresentado nos Referenciais (BRASIL, 2020c) refere-
se a importancia de uma padronizagado dos materiais disponibilizados aos alunos,
o que facilita a realizagado das tarefas. Quando se usa um ambiente virtual de
aprendizagem- AVA, é importante que instituicdes, cursos e disciplinas tenham
um certo padréo na estruturagdo dos materiais e das postagens. Vale destacar
que os AVA’s acabam centralizando e distribuindo o acesso dos estudantes aos
diferentes materiais disponibilizados pelo professor, constituindo-se assim num
elemento estratégico na organizagao das disciplinas.

Avaliagcédo da Aprendizagem

Essa dimensdo é sempre bastante problematizada nos processos de ensino-
aprendizagem, e néo se espera que seja diferente no ER e na EAD. Conforme ja
foi destacado, na Engenharia e nas Ciéncias Exatas, ha uma tradicdo na
realizacdao de provas presencias como o metodo exclusivo para afericdo da
aprendizagem, o que torna ainda mais desafiadora a realizagdo da avaliagédo a
partir do impedimento dos encontros presencias precipitado pela pandemia.

Um dos aspectos enfatizados no Referenciais (BRASIL, 2020c), é a necessidade
do permanente acompanhamento dos estudantes, o que permite que as
dificuldades possam ser sanadas ao longo do processo ensino-aprendizagem.
Aqui cabe uma particularidade do Ensino Remoto, que promove uma
diferenciagcdo em relagdo a EAD, na sua forma regulamentada pela MEC: a
questado da obrigatoriedade das avaliagdes presenciais. Nos decretos (BRASIL,
2020a,b) do MEC que permitiram o ER em carater de excepcionalidade durante a
pandemia, estabeleceu-se que fica sob responsabilidade das instituicbes

a definicdo dos componentes que serao substituidos, a disponibilizacao
de recursos aos alunos que permitam o acompanhamento das
atividades letivas ofertadas, bem como a realizacdo de avaliagdes
durante o periodo da autorizagao que trata o CAPUT (BRASIL, 2020b).

Materiais e Métodos

A pesquisa realizada foi de natureza aplicada, a partir de uma abordagem
qualitativa, tendo como procedimento o Estudo de Caso, na perspectiva de um
“estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos” (GIL, 2009), enfatizando
que os resultados “sdo apresentados em aberto, ou seja, na condicdo de
hipéteses, ndo de conclusoes”.

As técnicas de coleta de dados utilizadas foram entrevistas, através do Google
Meet, e consultas, através de formulario Google.

Convém destacar que essa pesquisa teve como foco a Estatistica Descritiva que,
diferentemente da Estatistica Inferencial, ndo tem como objetivo inferir dados de
uma populagao a partir de uma amostra. Moreira (2011), recomenda a Estatistica
Descritiva para o caso de pesquisas em ensino de natureza qualitativa.

As trés categorias apresentadas no referencial teorico serviram de base para a
analise de conteudo na perspectiva de Bardin (CAMARA, 2013), levando-se em
conta trés fases:
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i) Pré-analise - o esquema de trabalho é estabelecido, de uma maneira flexivel,
tratando-se do primeiro contato com os documentos que serdo analisados.
Conforme Céamara (2013), deve haver, nesta fase, exaustividade,
representatividade, homogeneidade, pertinéncia e exclusividade.

i) Exploragdo do material e tratamento dos resultados - ocorre a codificagao, a
classificagao e a categorizagao.

iii) Inferéncia e interpretacao - por fim, na terceira fase, busca-se dar significancia
e validade dos dados trabalhados. E um trabalho indutivo, que busca as causas e
os efeitos dos fenbmenos observados.

Entrevistas realizadas

Quatro coordenadores de cursos de Engenharia da UERGS foram entrevistados,
com o objetivo de se ter uma visdo mais geral de cada curso, com a condi¢cao de
que todos os coordenadores também atuassem como docentes. Nas entrevistas,
foram apresentadas as trés categorias delineadas no referencial tedrico, e
também o resultado de uma consulta realizada com vinte e trés alunos da
disciplina de Equacbes Diferencias do curso de Engenharia de Controle e
Automacéo, ministrada pelo autor do artigo, na modalidade remota, no primeiro
semestre de 2020. A consulta com os alunos do autor ja estava pronta quando
foram realizadas as entrevistas com os coordenadores, e serviu de base também
para a realizagdo das mesmas.

Consultas realizadas com os alunos

Nas consultas, foram aplicadas as seguintes perguntas, cuja resposta era
fornecida a partir da Escala Likert (Concordo Fortemente; Concordo; Indiferente;
Discordo; Discordo Fortemente):

(i) A aula online melhorou meu aprendizado; (ii) As atividades assincronas
(postadas posteriormente no Moodle) contribuiram para o meu aprendizado; (iii)
As tarefas realizadas ao longo da aula, como por exemplo o produgao de video
para explicacio para a turma ou simplesmente a explicagao para a turma na forma
on-line, contribuiram para minha aprendizagem; (iv) Como nao houve as
tradicionais provas presenciais, ndo posso afirmar que de fato aprendi; (v) Os
videos que foram disponibilizados pelo professor com explicacdo da matéria,
incluindo os videos das proprias aulas, contribuiram para meu aprendizado; (vi)
As explicagdes dos colegas sao bastante uteis, pois, muitas vezes, os alunos tem
duvidas semelhantes; (vii) Comparando com o ensino presencial, cite aspectos
positivos e negativos; (viii) Comparando com o ensino presencial, cite aspectos
positivos e negativos do processo avaliativo.

Ou seja, tendo como caso o ER nos cursos de Engenharia da UERGS, parte-se
da experiéncia do professor (autor deste artigo) de uma disciplina de um curso e
de uma consulta aos seus alunos, entrevistando-se posteriormente o coordenador
deste curso e outros trés coordenadores de cursos de Engenharia ou PPG da area
na instituicao.
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Desenvolvimento

Seguindo os passos apresentados na secdo anterior, serdo agora descritas
algumas experiéncias vivenciadas pelo autor neste periodo, nas suas diferentes
instituicbes e principalmente naquela que é objeto deste estudo de caso, a
UERGS. Posteriormente serdo analisadas as entrevistas com os coordenadores,
a luz das trés categorias e da consulta aos alunos. Por fim sera feito o desfecho
da analise a partir do contexto institucional perante o ER.

Experiéncias vivenciadas neste periodo

Nesta subsecéao, tem-se a intengao de apresentar algumas ag¢des desenvolvidas
neste periodo, na experiéncia do autor como professor, relacionando com as trés
categorias apresentadas no referencial teérico: (i) Concepgédo de educacéo e
curriculo no processo ensino-aprendizagem; (ii) Material Didatico; (iii) Avaliagdo
da Aprendizagem.

a) Docéncia para Ensino Técnico no Nivel Médio

No caso da docéncia em Matematica para o Ensino Técnico, no terceiro ano, foi
utilizado o Google Sala de Aula como ambiente virtual, e o Google Meet como
plataforma para as aulas sincronas. Observou-se uma clara dificuldade no foco
dos estudantes para as atividades sincronas, em especial quanto a preparagao
para os encontros. A maioria dos alunos deixava a camera e o microfone
bloqueados, preferindo a interagao via chat.

Com relagao a primeira categoria, observa-se uma dificuldade em buscar
inovagdes no processo pedagogico, tem em vista a pouca interagdo obtida no
processo. Uma estratégia que se utilizou nestas turmas, pra buscar uma maior
interacdo, foi a realizagdo de algumas lives via YouTube para fechamento de
alguns tépicos, como foi o caso dos Numeros Complexos.

No que tange ao material didatico (segunda categoria), optou-se pela continuidade
do livro didatico utilizado, que é fornecido pelo Governo Federal, acrescentando-
se os videos das aulas, e procurando-se organizar estes materiais aula a aula no
Google Sala de Aula.

Quanto a avaliagdo da aprendizagem, basicamente tem-se utilizado as avaliagdes
das tarefas realizadas de forma assincrona, encaminhadas ao final de cada aula
(50%), e avaliagdes online (50%).

b) Docéncia para curso de Engenharia noturno

Para a docéncia no curso de Engenharia a noite, em uma instituicdo privada, foi
utilizado o Moodle como ambiente virtual de aprendizagem — AVA e o Microsoft
Teams como plataforma para os encontros sincronos. Nesta experiéncia, foram
utilizadas diferentes experiéncias interativas (primeira categoria), bem como uma
diversificagdo nos instrumentos de avaliagdo (terceira categoria). Todas as aulas
sdo gravadas e disponibilizadas aos alunos via Moodle, e ha praticamente uma
tarefa por semana a ser realizada pelos alunos de forma assincrona, que
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consistram de 50 a 70% da nota, enquanto os outros 30 a 50% foram
considerados a partir de avaliagdes realizadas na forma de questionarios do
Moodle, onde os alunos tinham trés horas para realizarem a avaliacido a partir do
instante em que comegavam, ficando a avaliagdo uma semana disponivel.

Foi proposta a produgéo de videos pelos alunos explicando topicos de algumas
disciplinas, bem como a elaboragcdo de mapas mentais referentes a Primeira Lei
da Termodinémica.

Outra atividade que merece destaque envolveu duas disciplinas, uma delas
trabalhando conceitos basicos de Resisténcia dos Materiais e outra aplicando
esses conceitos no dimensionamento da estrutura de um telhado. Esta interagao
entre as duas turmas ocorreu a partir do Microsoft Teams.

Esta atividade foi inclusive apresentada do Seminario Boas Praticas, promovido
pela instituicdo, onde, semanalmente, s&do compartilhadas as experiéncias
realizadas remotamente.

c) Docéncia para curso de Engenharia - UERGS

No ambito da Uergs, foi trabalhada a disciplina de Equacgdes diferenciais por meio
do ensino remoto, utilizando-se o Moodle como AVA e o Google Meet como
plataforma para os encontros sincronos. O Moodle é o AVA oficial da instituicao,
vinculado ao sistema de matriculas, e o Google Meet é utilizado também
institucionalmente através do programa Google for Education.

Com relagdo ao processo de avaliagdo, seguiu-se a mesma linha da outra
instituicdo, com 50% correspondente as atividades realizadas semanalmente e os
outros 50% as duas avaliagdes on-line (ver Figura 1) realizadas, também com trés
horas no maximo de duragdo e com uma semana de disponibilidade para ser
realizada.

Figura 1— Avaliagao on-line de Equacdes Diferencial

[ » Meus cursos > EQUAGOES DIFERENCIAIS - REF36290 > AULA 22 DE JULHO > Primeira area > Visualizagao prévia

Ini quarta, 22 Jul 2020, 13:12

Escolha um:
a.7=600-200- (32" X
b.T =600+ 200 (32)"”
.7 =2004600- 213"
4.T=200-800 - (2:3)"”
o.T=600-200 - (12"

Fonte: Elaboracao propria.
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Quadro 1 — Resumo das observagdes sobre as trés experiéncias do autor

Concepgao de educacgao e Material Didatico Avaliacado da
curriculo no processo ensino- Aprendizagem
aprendizagem
a) Ensino | Pouca possibilidade de inovagao Utilizacdo do livro 50% atividades
Técnico — | pedagdgica, em fungéo da pouca didatico, videos assincronas; 50%
Nivel participagéo dos alunos gravados nas aulas e avaliagdes online
Médio organizados no Google
Classroom
b) Eng. Realizac¢ao de projeto Utilizag&o de video- 50 a 70% atividades
Noturno interdisciplinar; Apresentagéo de aulas; livros didaticos; assincronas; 30 a
trabalhos em grupos por partes Moodle 50% avaliagbes
dos alunos; Elaboragao de mapas online
mentais
c) Apresentagao de exercicios por Utilizacao de video- 50% atividades
UERGS parte dos alunos, enriquecendo o | aulas; livros didaticos; assincronas; 50%
processo pedagdgico Moodle avaliacdes online

Fonte: Elaboragao propria.

Tendo em vista que a UERGS e seus cursos de Engenharia constituiram o caso
estudado nesta investigacao, a turma de Equagdes Diferenciais ministrada pelo
autor respondeu a uma consulta no final do semestre, conforme foi destacado na
secao referente aos materiais e métodos. Os resultados dessa consulta serdao
apresentados na sec¢ao seguinte, de maneira articulada com a analise das
entrevistas realizadas com os coordenadores de curso.

Entrevistas com os quatro coordenadores de curso

As entrevistas realizadas tiveram como referéncia as seguintes tematicas:

| -CONCEPCAO PEDAGOGICA - Houve algum impacto nas concepcdes
pedagogicas dos professores?

Il - APRENDER COM OS PARES - Foi requerido aos entrevistados comentarios
sobre o resultado da pesquisa com os alunos do autor, onde houve quase um
consenso quanto a importancia dos alunos disponibilizarem suas explicacdes
para os colegas

Il - MATERIAL DIDATICO - Qual o nivel de diversificacdo dos materiais?

IV - VIDEOS - Foi requerido aos entrevistados comentarios sobre o resultado da
pesquisa com os alunos do autor, onde houve quase um consenso quanto a
utilizacdo de videos por parte dos professores

V - AVALIACAO DA APRENDIZAGEM - Avaliagdo da Aprendizagem, incluindo
apresentacao dos dados da consulta de que em torno de 20% dos consultados
responderam que nao podem afirmar que aprenderam pela avaliacdo online.

A seguir, ao longo da descrigdo das entrevistas, serdo explorados cada um dos
itens acima, identificados como I, II, I, IV e V.
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a) Entrevista com PENG — Coordenadora Adjunta de PPG envolvendo Exatas e
Engenharias

Perfil da entrevistada: formada em Ciéncia da Computacdo com Doutorado em
Informatica na Educagéo, tendo mais de 10 anos de experiéncia no Ensino
Superior. Atua principalmente nos seguintes temas: ensino de engenharia,
mineracdo de dados e mineracdo de dados educacionais, banco de dados,
computacao afetiva, engenharia de software e objetos de aprendizagem.

| - Segundo a coordenadora, “muitas pessoas que antes n&o acreditavam em nada
na EAD, estdo comegando a ver alguma possibilidade devido ao periodo remoto”.

lIl - Enfatizou a sua trajetdria no tema da producéo de objetos de aprendizagem,
com a ideia justamente da produgdo de material que dialoga, de certa maneira,
com a primeira dimensao:

“os materiais desenvolvidos vinham muito forte com a questéo de interagao, e ai
depois disso alguns materiais também, sempre para cada material produzido tinha
o material textual, tinha um objeto de aprendizagem que pudesse ser aplicado
para aquele conteudo, ou mais de um objeto, e tinha uma gravagao do professor,
uma video-aula. Entdo sempre tinham esses trés tipos de materiais, para todo o
conteudo que compreendia ali o curso”.

IV -Afirmou que, mesmo que fosse uma transposi¢ao da aula tradicional para o
online, tem funcionado para o ER, pois permite aos alunos assistirem as aulas
depois, concordando que tem sido uma ferramenta importante.

Il e V - Deu um exemplo seu em que utilizou trabalhos em grupo e a posterior
apresentacao dos trabalhos, potencializando a interagcdo entre os alunos: “eles
perceberam que, trabalhando em grupo, da forma com que eles tiveram que fazer,
conseguiram aprender com o colega também”.

b) Entrevista com GEA - Coordenador do curso que abriga a disciplina ministrada
pelo autor

Perfil do entrevistado: formado em Engenharia Elétrica, com doutorado em
Automacéao Industrial, tem mais de 20 anos de experiéncia docente, incluindo
neste periodo em torno de 10 anos de experiéncia de gestdo na Educagao, como
coordenador de curso e supervisor. Tem experiéncia na area de Engenharia
Elétrica, com énfase em Automacao Eletrbnica de Processos Elétricos e
Industriais, sendo a especialidade em sistemas de manufatura automatizadas e
virtuais.

| - Afirmou inicialmente que considera que ha uma diferenca entre EAD e ER, e
que trouxe uma reflexao, para alunos e professores, e, quanto a estes, lembrou o
relato de professores afirmando que, no ER, as aulas sdo mais planejadas, por
necessidade. Na aula presencial, o feedback vem no estimulo, que se observa na
expressao visual do estudante, enquanto no ER ndo ha o feedback sensorial, e
deve-se entdo pensar na possivel reagao do aluno. Videos muito longos acabam
nao sendo uteis.

Il - Nem sempre da tempo para isso, reforcando que a avaliagcdo deve mobilizar
conhecimento. Se o equipamento ou o dispositivo ndo funcionou, pode-se aceitar
a explicacao sobre os motivos de nao funcionar. Ele deu exemplo de uma cadeira
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no primeiro semestre, no ER, de um dia da semana em que houve intercorréncias
repetidas que ndo permitiram dar aula online, e o professor comegou entdo a criar
videos das aulas e disponibilizar, algo que os alunos gostaram, fazendo com que
0s mesmos nao fizessem mais perguntas, pois buscavam as respostas nos videos
enviados pelo professor.

[l - Afirmou que os professores tém usado diferentes midias. Mas observou que,
diante da realidade que se tinha, onde nao havia muito material didatico disponivel
para os alunos, passou a ter mais conteudos em powerpoint, pdf, produzidos pelos
professores. Estdo sendo usados simuladores para as disciplinas de laboratério.

V -O coordenador disse que tem ai uma forte carga de cultura. Falou da
dificuldade de dar uma nota ao aluno, quantificar isso, lembrando que, na
industria, o lugar que conhece bem, ndo ha essa questao de quantificar: ou esta
funcionando ou ndo. Houve concordancia quanto a dificuldade em se quantificar,
e 0 quanto os alunos tem enraizada a questao da nota e da prova. A prova seria
uma evidéncia de que aprendi. Todavia, o professor deveria ser um facilitador: “A
disciplina é dificil, mas eu tento facilitar”.

c) Entrevista com GEI| - Coordenador de curso de Engenharia em unidade do
interior

Perfil do entrevistado: licenciado e bacharel em Quimica, com doutorado em
Quimica. Atua como ha 7 anos como docente e ha dois como coordenador. Tem
experiéncia na area de Quimica, cromatografia gasosa bidimensional abrangente,
biomassa, producéo e caracterizagao de bio-6leos e liquidos idnicos.

| - Ele, como professor, esta precisando se reinventar, pois, antes do ER, sempre
preferiu estar construindo a aula ao longo da mesma, sem tracar um caminho
linear entre o inicio e o fim. Esta aula que vai se construindo é mais facil no ensino
presencial, pois a interagao visual € mais intensa e permite que se observem
melhor as reagdes dos alunos. Porém, no sincrono, devido ao grau de interagao
menor, este caminho ja tem que estar mais bem-acabado, a partir de laminas ou
outros recursos. Afirmou que n&o gosta, no ER, do fato de ndo conseguir “sentir
o cheiro da duvida”, o que torna mais dificeis as aulas.

Il - “A partir do que eles realizaram, eu ndo gostei dos resultados...” Os alunos
tiveram dificuldade em saber o que precisava ser feito. Teve situagdes em que
alunos diferentes enviaram o mesmo arquivo, sem trocar inclusive o nome. “As
avaliagdes eu nao consegui pensar como fazer, para evitar a cola”.

Il e IV - Ele disse que alguns professores estdo preparando materiais bem
elaborados. Criando, por exemplo, canal de conteudo no Youtube, apesar de nao
terem divulgado de forma explicita. Voltando ao seu caso como professor,
lembrou dos alunos terem sugerido assistir videos no Youtube e resolver
exercicios, algo que ele ndo concordou pois tratam-se de videos de outras
pessoas. Aqueles colegas que estdo utilizando aulas sincronas, estao fazendo
producao de conteudo.

V - O coordenador observa que ainda esta com um pensamento cartesiano no
que tange a avaliagdo. Nos seus questionamentos no presencial, ele sempre
privilegiou o raciocinio em detrimento da memorizagao, algo que funcionava. As
disciplinas do primeiro semestre deste ano eram de carater mais informativo,
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podendo ser avaliadas através de elaboragdo de monografia. Afirmou que fez
inclusive prova oral (da mesma forma que no fazia no presencial), no meio do
semestre, para ver como eles estavam indo na monografia que estavam fazendo.
Ele considera que conseguiu adaptar bem esta disciplina para o remoto. Porém
agora, no segundo semestre, ele estda com uma disciplina mais basica, que ele
considera mais dificil de fazer via monografia. No caso da Quimica Orgéanica Il,
pensa que podera ter um indice elevado de cola, e que se preocupa pelo fato de
haver nesta disciplina conceitos muito importantes que serdo necessarios até o
final do curso.

d) Entrevista com GEP - Coordenadora de curso de Engenharia na mesma
unidade do PPG envolvendo Exatas e Engenharias

Perfil da entrevistada: graduada em Engenharia Elétrica, com doutorado na
mesma area. E professora deste 2002, atuando principalmente nos seguintes
temas: processamento de imagens, inteligéncia artificial, aprendizado de
maquina. Transformada Wavelet, registro e segmentagao de imagens médicas

Quando foi falado do contexto da entrevista (os Referenciais e a consulta feita
com alunos do autor), a coordenadora se interessou em fazer a mesma consulta
com os alunos do seu curso.

| - A coordenadora disse que maioria dos professores tentou reproduzir a aula
presencial, até porque ficou claro desde o inicio que nao era EAD. Ela, como
professora, utilizou outras ferramentas para atender fora da aula, como e-mail e
WhatsApp. Disse que esta fazendo muitas vezes pequenos videos sobre
conteudos que nao ficaram bem entendidos nas aulas. Quanto ao grupo de
professores, afirma que cada disciplina € um caso diferente. Uma professora, por
exemplo, faz dindmicas na qual os alunos falam e interagem, bem como trabalhos
em grupo, a partir dos quais eles tiveram que se conectar. Falou também de aula
em formato participativo, em que colegas conseguiram reproduzir o formato que
utilizam no presencial de fazer com que os alunos se manifestem e participem das
aulas. Existe alguma resisténcia em um caso particular no qual a professora
prioriza atividades assincronas, fazendo muito videos explicativos com voz,
apresentados em Powerpoint. Esta professora ndo quis utilizar o video para
atividades sincronas.

Il - A coordenadora, na sua atuagao como docente, proporcionou que seus alunos
resolvessem exercicios e apresentassem, o que considera que deu muito certo.
Das experiéncias de outros professores do curso, alguns pedem para os alunos
explicarem na hora, sem exigir videos. Uma professora pediu para os alunos
produzirem videos rapidos, e foi bem interessante. Na opinido dela,
pedagogicamente falando, entende que neste quesito houve ganho pedagdgico.

Lembrou o que sustentam dois colegas pesquisadores da Educagao Matematica:
“os alunos aprendem quando falam”.

Il e IV - Ela disse que usou um quadro branco em casa, pois as disciplinas
envolvem muitos calculos com desenhos e imagens, sendo que os alunos
perguntam muito pelo chat, e alguns perguntam por audio. No final da sua
disciplina no semestre passado, alguns alunos disseram que o que ajudou muito
foi o quadro. Ela disse que, com turma de 15 alunos, é possivel a interagcdo. Ha
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um caso de uma turma com muitos alunos, de outra professora, onde esta
havendo problema na comunicagao, que sé esta sendo por texto, ndo havendo
maior interagao, tornando o processo pedagdgico impessoal.

Explicou que a maioria dos professores diversificou indicando videos seus e de
outras pessoas. Ela acha que deu muito certo a explicacdo de exercicios que ela
realizou a partir do WhatsApp. A maior parte dos colegas ndo quer usar o
WhatsApp, mas ela usa e, acha pratico, além de melhorar a qualidade da
explicagao.

V - Alguns professores pedem que os alunos liguem a camera durante a
realizacdo da prova. Foi falado na prova online com questbes aleatdrias e ela
disse que, se o aluno quiser burlar, ele vai. “Tu nao vai evitar...o aluno
comprometido € o que vai acabar aprendendo...esse ¢é o foco...”

A avaliacdo dela foi da seguinte maneira: atividades semanais, para envolver os
alunos; entrega de lista de exercicios; um video explicando um dos exercicios; e,
por fim, um laboratério com relatério. No final, uma apresentacao dos relatérios,
analisando os dados obtidos. Ela acha que foi o semestre que os alunos mais
aprenderam a disciplina Processamento de Sinais, comparando com outras vezes
que foi dada a disciplina, em funcéo das atividades semanais que havia. Foi uma
percepcao dela, por isso pediu para realizar a mesma pesquisa que o autor fez
com seus alunos, com o intuito de confirmar esta percepgao. Alguns colegas
fizeram provas, outros ndo. Teve uma pequena alteragdo na questao pedagdgica,
mas nada radical.

Pré-Analise — primeira fase Analise de Conteudo Bardin

Inicia-se entdo a Analise de Conteudo a partir da pré-analise, que tem por objetivo
“‘estabelecer um esquema de trabalho que deve ser preciso, com procedimentos
bem definidos, embora flexiveis” (CAMARA, 2013, p. 183). Trata-se de um
primeiro contato com os documentos de pesquisa, incluindo a escolha deles, “a
formulacdo de hipéteses e objetivos, a elaboragéo de indicadores que orientarao
a interpretagao e a preparacao formal do material (ibid).

Baseando-se na leitura flutuante das entrevistas realizadas e na pergunta
norteadora desta pesquisa, pode-se entao refinar as trés categorias inicialmente
propostas, potencializando assim as inferéncias que serao realizadas.

Categoria 1 - Concepcgao de educagao e curriculo no processo de ensino e
aprendizagem.

Refinamento: Estratégias pedagdgicas utilizadas no ER; Planejamento das aulas
Categoria 2 — Material Didatico

Refinamento: Producédo de materiais diversificados; utilizacdo de videos
Categoria 3 — Avaliagdo da Aprendizagem

Refinamento: Protagonismo do estudante; Professor como mediador

Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico, v. 6, Edicdo Especial Desafios e Avangos 14’
Educacionais em Tempos da COVID-19, e152920, 2020. ol



Segunda fase de Bardin — exploragao do material

Nesta fase, sdo definidas de maneira mais detalhadas as categorias, levando-se
em conta o conteudo das entrevistas bem como o refinamento das categorias a
partir do que mais se enfatizou nas entrevistas.

Os Quadros 2, 3 e 4 apresentam os quadros matriciais de cada uma das
categorias, ja incluidos os refinamentos oriundos das entrevistas.

Quadro 2 — Quadro Matricial da categoria “As Concep¢des de Educagao e Curriculo”

Categoria: As concepgdes de educacao e curriculo

Definicdo: Nao ha uma clara orientagdo pedagdgica na atuacéo dos professores, apesar de se
observarem exemplos potenciais para uma perspectiva epistemoldgica interacionista. Quando
acontece alguma mudanga, a mesma se da por uma agdo espontanea do professor ou do
coordenador.

Exemplos de verbalizagées- Refinamento 1 - Estratégias pedagédgicas utilizadas no ER

GEA: “ O aluno sabe que no ER nédo tem sempre o professor para instiga-lo ou para atendé-lo

se tiver alguma duvida, e ent&o tera que ‘correr a tras’.

GEA: “Se o equipamento ou o dispositivo ndo funcionou, pode-se aceitar a explicagdo sobre os
motivos de nao funcionar.”

GEA: “Se tu mobiliza o conhecimento a partir do simulador, tu esta praticando.”

“muitas pessoas que antes nao acreditavam em nada na EAD, estdo comegando a ver alguma
possibilidade devido ao periodo remoto.”

GEIl: “Porém, no sincrono, devido ao grau de interagdo menor, este caminho ja tem que estar
mais bem-acabado, a partir de laminas ou outros recursos. Isto de certa forma da uma
engessada no processo, pois passa a se ter s6 um caminho.”

GEP: A coordenadora disse que maioria tentou reproduzir a aula presencial, até porque ficou
claro desde o inicio que nao era EAD.

Exemplos de verbalizag6es- Refinamento 2 - Planejamento das aulas

GEA: “O professor comegou a pensar a aula ndo pela maneira como o professor da a aula, mas
pela maneira como o aluno recebe a mesma.”

GEIl: Ele, como professor, esta precisando se reinventar, pois prefere estar construindo a aula
ao longo da mesma, sem tragar um caminho linear entre o inicio e o fim, que se mantém

Fonte: Elaboragao proépria

Quadro 3 — Quadro Matricial da categoria “Material Didatico”

Categoria: Material Didatico

Definigdo: Ha uma significativa diversificagdo nos materiais utilizados, sendo que a utilizagéo
de videos, com raras excecdes, representa uma excelente ferramenta de apoio ao professor,
com ampla aceitagao por parte dos alunos.

Exemplos de verbalizagées — Refinamento 1 - Produgido de materiais diversificados

GEA Afirmou que alguns usaram bastante midias, porém ele explicou da complexidade em
produzir videos, que nao é o talento “nato” do professor.

GEA : Mas observou que, diante da realidade que se tinha, ndo se distribuia muito material
didatico para os alunos, e o grande ganho € que se passou a ter conteudo, em powerpoint, pdf,
produzido pelos professores.

GEA : “Se tu mobiliza o conhecimento a partir do simulador, tu esta praticando.”
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GEA : Ele explicou uma situacdo que ocorreu em que estava mostrando duas telas para os
estudantes, o “digital twin”, onde numa delas aparecia o circuito real, e na outra um simulado,
num site do fabricante. Isto no presencial ndo & possivel, pois eles mesmos, os alunos,
conseguiam entrar no site do fabricante. Este € um exemplo da diversificagdo das midias.
Segundo o coordenador, “a gente com a ‘veia pedagdgica’, queria que o aluno ‘buscasse’, sem
que fosse necessario dar a solugéo, para que aluno busque ferramentas, e que ele possa depois
explicar para os colegas”.

PENG : “os materiais desenvolvidos vinham muito forte com a questao de interacao, e ai depois
disso, alguns materiais também, sempre para cada material produzido tinha o material textual,
tinha um objeto de aprendizagem que pudesse ser aplicado para aquele conteudo, ou mais de
um objeto, e tinha uma gravagéo do professor, uma video-aula. Entdo sempre tinham esses trés
tipos de materiais, para todo o conteido que compreendia ali o curso.”

GEIl: Ele disse que alguns professores estdo preparando materiais bem elaborados. Alguns
professores ja vinham criando canal de contelido no Youtube, apesar de nado terem divulgado
de forma explicita.

GEIl: Aqueles colegas que estdo utilizando aulas sincronas estdo fazendo produgédo de
conteudo. Enfatizei que ndo somos produtores de video, somos professores. O coordenador
disse que tem que produzir e editar, tempo que ele atualmente nao tem.

GEP: Ela, como professora, utilizou outras ferramentas para atender fora da aula, e-mail e
WhatsApp. Disse que esta fazendo muitas vezes pequenos videos sobre conteudos que ficaram
mais entendidos nas aulas.

Exemplos de verbalizagdes — Refinamento 2 - Utilizagao de videos

GEA: Ele comenta que estava produzido um video sobre as Transformadas de Laplace, e
resolver buscar videos liberados no Creative Commons, produzido por outros, que estevam
autorizados a ser distribuidos por terceiros sem fins comerciais. Para conceitos consagrados,
ja ha muitos videos prontos. Lembrou da questdo dos CLP’s, que ha uma empresa que tem
varios videos disponiveis.

GEA: “Videos muito longos acabam ndo sendo uteis. Deve-se ter videos curtos.”

PENG: Ao ser provocada pelo autor sobre o resultado favoravel da consulta relativa a utilizagao
de videos, a coordenadora afirmou que, mesmo que fosse uma transposi¢ao da aula tradicional
para o on-line, tem funcionado para o ER, pois permite aos alunos assistirem as aulas depois,
concordando que tem sido uma ferramenta importante.

GEl: Foi enfatizado pelo autor que nao somos produtores de video, mas professores. O
coordenador disse que tem que produzir e editar, tempo que ele atualmente ndo tem.

GEl: Voltando ao seu caso como professor, lembrou dos alunos terem sugerido assistir videos
no Youtube e resolver exercicios, algo que ele ndo concordou pois tratam-se de videos de
outras pessoas.

GEP: Foi perguntado sobre os materiais didaticos, ressalvando que, mesmo que o ER e a EAD
sejam diferentes, ambos sdo n&o presenciais. Explicou que a maioria diversificou indicando
videos seus e de outras pessoas.

GEP: Disse que esta fazendo muitas vezes pequenos videos sobre conteudos que ndo ficaram
bem entendidos nas aulas.

Fonte: Elaboragao proépria

Quadro 4 — Quadro Matricial da categoria “Avaliacdo da Aprendizagem”

Categoria: Avaliagao da Aprendizagem

Definigdo: E uma categoria na qual aparecem claramente as diferencas de concepgdo
pedagogica entre os professores. Esteve muito presente a importancia da participagado do
estudante (ou a possibilidade do mesmo copiar a resolugéo de outro colega), bem como o papel
a ser desempenhado pelo professor.
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Exemplos de verbalizagoes — Refinamento 1 - Protagonismo do estudante

GEA: Afirmou que no presencial € no ER as coisas ndo sao tao diferentes, inclusive a questao
da copia de resolugbes de questdes, pois no presencial isto também ocorre. Lembrou que na
vida profissional se estimula a troca e o compartilhamento das informagdes, mas na educacgao
nao pode. Seria um pouco de hipocrisia, segundo o coordenador. Isto deve ser estimulado, sem
maiores problemas. Falou da ferramenta do Moodle de escolher questdes aleatdrias, e lembrou
um pedagogo que disse que o processo de avaliagdo € um processo de aprendizagem.

GEA: Se o equipamento ou o dispositivo nao funcionou, pode-se aceitar a explicagao sobre os
motivos de nao funcionar. “Se tu mobiliza o conhecimento a partir do simulador, tu esta
praticando”.

GEA: Ele explicou um trabalho que esta fazendo com os calouros, onde os mesmos tém que
explicar um video sobre domética (automagao residencial) em dois minutos, onde eles mesmos
vao escolher o simulador. Cada video tera uma solucédo diferente, o que enriquece o processo
pedagdgico, sendo que depois esses videos sdo disponibilizados para todos. E considerada
valida a explicagdo de um aluno, quando esta estiver correta, relativa a um software que nao
funcionou, por exemplo.

GEA: O coordenador disse que tem ai uma forte carga de cultura. Falou da dificuldade de dar
uma nota ao aluno, quantificar isso, lembrando que, na industria, o lugar que conhece bem, ndo
ha essa questdo de quantificar: ou esta funcionando ou ndo. Houve concordancia quanto a
dificuldade em se quantificar, e 0 quanto os alunos tem enraizada a questao da nota e da prova.
A prova seria uma evidéncia de que aprendi. Todavia, o professor deveria ser um facilitador: “A
disciplina é dificil, mas eu tento facilitar”. Falou de experiéncias das feiras, onde os alunos se
esforcam para mostrar os trabalhos para a comunidade, e ndo somente para o professor. Ele
argumentou que é contra o “momento” da avaliagdo, que seria como uma foto de um
determinado momento do aluno, nao refletindo o todo.

GEA: A avaliagao ficou mais elaborada. Lembrou o que foi feito numa disciplina de CNC, onde
trouxe um problema da industria e o aluno optou por um software pronto e foi gerado um raio
errado na solugao do problema: “Esta errado pois nao foi tu que calculaste, mas te dou certo se
tu souberes explicar porque aquele raio foi calculado errado”. Ele observa que no ER os alunos
estédo conseguindo mobilizar o conhecimento, e torce que continue isso no novo normal.

PENG: Com relagéo a avaliagdo, afirmou que, diante dos resultados, os alunos manifestaram
que estao de fato aprendendo no ER. Deu um exemplo seu em que utilizou trabalhos em grupo
e a posterior apresentacado dos trabalhos, potencializando a interagao entre os alunos: “eles
perceberam que, trabalhando em grupo, da forma com que eles tiveram que fazer, conseguiram
aprender com o colega também”.

GEIl: Teve situagbes em que os alunos diferentes enviaram o mesmo arquivo, sem trocar
inclusive o nome. “As avaliagdes eu nao consegui pensar como fazer, para evitar a cola”.

GEIl: Porém agora, no segundo semestre, ele esta com uma disciplina mais basica, que ele
considera mais dificil de fazer via monografia. No caso da Quimica Organica Il, pensa que
podera ter um indice elevado de cola, e que se preocupa pelo fato de haver nesta disciplina
conceitos muito importantes e que seréo necessarios até o final do curso. Na Quimica Orgénica
Il se usa quase o mesmo raciocinio de um Calculo Diferencial e Integral, por exemplo. Se algum
aluno copiar uma avaliagao de outros, seria complicado.

GEP: “Tu nao vai evitar...o aluno comprometido que vai aprender.”

GEP: Eles resolvendo e apresentando, ela fez e deu muito certo. Dos colegas, algumas pedem
para eles falarem na hora, sem exigir videos. Uma professora pediu para os alunos produzirem
videos rapidos, e foi bem interessante. Na opinido dela, pedagogicamente falando, acha que ali
tiveram mais ganho pedagdgico.

Exemplos de verbalizag6es — Refinamento 2 - Professor como mediador

GEA: A prova seria uma evidéncia de que aprendi. Todavia, o professor deveria ser um
facilitador: “A disciplina é dificil, mas eu tento facilitar”.

GEIl: No curso de Engenharia de Controle e Automacgdo, das 179 matriculas, houve 139
aprovacgdes (78%). Destas, 20% foi por faltas e 2% por caréncia de aprendizagem, o que

Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico, v. 6, Edicdo Especial Desafios e Avangos 17’
Educacionais em Tempos da COVID-19, e152920, 2020. :



representa um dado muito importante. Argumentou que alguns professores disseram que
“afrouxaram”, mas ponderou que no ER o foco é a realizagao de tarefas ao longo do semestre,
reduzindo aquele “parar e aferir’. Entende que os ganhos tém sido muito bons.

GEIl: O coordenador observa que ainda esta com um pensamento cartesiano no que tange a
avaliagdo. Nos seus questionamentos no presencial, ele sempre privilegiou o raciocinio em
detrimento da memorizagéo, algo que funcionava. As disciplinas do primeiro semestre deste
ano eram de carater mais informativo, podendo ser avaliadas através de elaboragdo de
monografia. Afirmou que fez inclusive prova oral (da mesma forma que fazia no presencial), no
meio do semestre, para ver como eles estavam indo na monografia que estavam fazendo. Ele
considera que conseguiu adaptar bem esta disciplina para o remoto.

GEI: A preocupacgéao dele é como encontrar um método no qual os alunos sigam estudando,
como as provas presenciais, onde ha o estudo na preparagdo para a prova. Reforcou a
preocupacdo com os alunos no sentido da honestidade para fazer as avaliagdes.

GEP: A avaliacao dela foi da seguinte maneira: atividades semanais, para envolver os alunos;
entrega de lista de exercicios; um video explicando um dos exercicios; e, por fim, um laboratério
com relatério. No final, uma apresentagdo dos relatérios, analisando os dados obtidos. Os
trabalhos ficaram muito bons.

GRAD ENG/PPG: Ela acha que foi o semestre que os alunos mais aprenderam a disciplina
Processamento de Sinais, comparando com outras vezes que foi dada a disciplina, em fungao
das atividades semanais que havia.

Fonte: Elaboragao prépria

Terceira fase de Bardin — Inferéncia e Interpretacao

Nesta ultima fase da Anadlise de Conteudo, parte-se para a interpretagao dos
dados obtidos e para elaboragcéo de algumas assertivas, levando-se e conta as
categorias de analise propostas.

Observa-se claramente o quanto toda a comunidade académica foi surpreendida
pela emergéncia do ER, o que resultou numa imediata mobilizacdo das
instituicdes e dos proprios professores para se adaptarem a esta nova realidade.
Quando ao aspecto das concepgdes pedagdgicas, pode-se observar que ha,
mesmo que ainda de forma isolada, boas praticas relativas a perspectiva
interacionista. Pelas entrevistas realizadas, observa-se que cada um seguiu mais
Ou menos nas suas concepgdes, adaptadas a nova realidade. GEA falou muito
em instigar, em compartilhar, em estimular o aluno a “correr atras”, deixando clara
sua concepgao epistemoldgica interacionista, nas suas palavras, a sua “veia
pedagogica”. Reforgou também que o ER demandou que os professores precisam
passar a pensar a aula a partir da perspectiva do aluno, o que €, de fato, uma
premissa alinhada com o viés interacionista, e deveria ocorreu independente da
modalidade.

No que tange ao material didatico, pode-se inferir que houve um significativo
avanco. Os professores, em sua maioria, estdo utilizando os videos e
diversificando os materiais disponibilizados, além de produzir mais material
proprio. A questdao da criagdo de canais proprios de conteudo sinaliza uma
familiaridade e uma aceitacao por parte dos professores da utilizagao dos videos
e os recursos dai decorrentes. H4 também a utilizagdo de videos disponiveis na
internet, nao necessariamente produzidos pelo professor, bem como a utilizagao
do WhatsApp para o envio e a disponibilizacdo de videos mais curtos, para o
esclarecimento de duvidas pontuais dos alunos.
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A terceira categoria, avaliagdo da aprendizagem, articula-se bastante com a
primeira, pois o lugar de onde se fala da avaliagdo depende da concepgao
pedagogica. Nesta categoria, foi mais expressiva a diferenga nas concepgdes
pedagogicas dos entrevistados, quando se falou na cépia, no compartilhamento
de informacdes, nas consultas a outros materiais, entre outros. Enquanto GEA
mostra entusiasmo com as novas possibilidades de avaliagdo, em especial por
deixar de privilegiar apenas momentos pontuais do processo, GEl ndo se sente
seguro em avaliar disciplinas que chamou de “basicas”, pois entende que o indice
de cola sera elevado. Ou seja, permanece ai 0 que ele chamou de visao
“cartesiana”, cuja perspectiva interacionista procura modificar. GEP relativiza
bastante a questdo, dizendo que, no fim, € o aluno comprometido que ira
aprender, independente da modalidade, e ainda afirma que tem a percepgao que
seus alunos aprenderam mais no ER, e pediu para realizar, com seus quinze
alunos do primeiro semestre, a mesma pesquisa que feito pelo autor com seus
alunos. A pesquisa foi realizada e ela disponibilizou os resultados, que realmente
foram muito bons. Treze alunos responderam o formulario, sendo que, com
relacdo a afirmagéo de que “a aula online melhora minha aprendizagem”, trés
concordaram fortemente, seis concordaram e 4 ficaram indiferentes. Ou seja,
ninguém discordou. Quantos a utilizacdo de videos disponibilizados pelo
professor, nove concordaram fortemente e quatro concordaram que houve
melhoria da aprendizagem. Ou seja, a pesquisa mostra claramente que a
percepcao da GEP estava correta.

Consideragoes finais

Esta pesquisa se tornou muito reveladora para o autor, ajudando-o a passar (ou
estar passando) por este dificl momento de pandemia e confinamento, pois
permitiu a interagdo com colegas professores e coordenadores, onde, a partir
desta interacgao, foi possivel compartilhar experiéncias.

A Educacdo, como ndo poderia deixar de ser, sofreu grandes consequéncias
neste processo. Foi palco de disputas ideoldgicas, com movimentos defendendo
o retorno as aulas e outros a manutencao do distanciamento. Até o momento de
finalizagdo deste artigo, ainda se estd majoritariamente no ER, com o retorno
ocorrendo para as atividades praticas, a Educacao Infantil e os anos finais do
Ensino Médio, mas nao de forma generalizada.

A UERGS, instituigdo que foi objeto desta pesquisa, assumiu um importante
protagonismo na retomada do semestre de maneira remota, em especial quando
comparada as demais instituicbes publicas. Tal cenario se mostrou favoravel a
realizagao desta pesquisa, bem como tornou relevante o conteudo do que se
propde aqui.

Entende-se que os dados aqui apresentados indicam que ha um claro caminho
para que a Educagéao a Distancia e o uso das Tecnologias de Informag&o possam
ser potencializados na Educagao Superior em cursos de Engenharia, sendo o
professor de Engenharia um profissional que se apresenta disposto a enfrentar os
desafios necessarios para isso. Ha o claro limite referente as diferentes
concepgdes pedagdgicas presentes nos professores de Engenharia, o que pode,
em muitos casos, até mesmo potencializar algumas praticas ainda pouco
interacionais em algumas situagdes. Além disso, ha ainda uma inseguranga em
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relacdo a confiabilidade do processo avaliativo quando o mesmo nao é
integralmente baseado em avaliagdes presenciais.

De qualquer maneira, pode-se concluir, em termos gerais, a partir da experiéncia
do autor e das experiéncias relatadas pelos colegas, que muito se avangou em
relacdo ao que se realizava antes, por uma simples questdo de uma necessidade
imposta por uma realidade externa. Tal contingéncia fez com que a comunidade
pudesse dar uma nova chance a Educagcdo mediada por tecnologias, sem
preconceitos e sabendo separar o joio do trigo.
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