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Resumo

O objetivo dessa investigacao foi analisar a efetividade do uso de tecnologias na educagao domiciliar
com foco na integracdo entre os componentes de Fisica e Biologia. Diante das dificuldades
encontradas no cenario posto pela pandemia, buscamos uma abordagem para contemplar as duas
disciplinas. Por meio de um trabalho integrado, desenvolvemos o estimulo do raciocinio e
pensamento critico, além da exploracdo dos conceitos de forma integrada e contextualizada. As
ferramentas educacionais utilizadas, possibilitaram um trabalho sincrono e integrado. Desta forma,
o presente trabalho faz uma analise da efetividade do uso de tecnologias na educacédo domiciliar
com foco na integragéo dos saberes. Para isso, foram ministradas trés aulas sincronas de 1h30min,
por meio do Microsoft Teams com as tematicas relacionadas a biofisica, em duas turmas de primeira
série do ensino médio (n=18) de uma escola privada do Rio Grande do Sul, Brasil. As aulas foram
avaliadas com o uso de um formulario aplicado pelo Microsoft Forms e as respostas foram
investigadas por Analise textual discursiva, onde foram elencados duas categorias emergentes e
sete subcategorias. Como resultados, identificamos que a integragdo entre os componentes
contribuiu para compreenséo dos conceitos de forma complexa, facilitando o entendimento dos
fendbmenos trabalhados.

Palavras-chave: Competéncias. Ciéncias Naturais. Fisica. Biologia Educacional. Educagao a
Distancia. Ensino de Ciéncias.

Abstract

The objective of this investigation was to analyze the effectiveness of technologies use in
homeschooling education with a focus on Physics and Biology integration subjects. Against the
difficulties encountered in the scenario posed by the pandemic, we seek an approach to address both
subjects. Through work integration, we develop a stimulation speech and critical thinking, in addition,
to explore concepts in a contextualized and integrated way. The educational tool used was an
integrated and synchronous work. Thus, the present work analyzes the effectiveness of the
technologies use in homeschooling education with a focus on integration. For that, three synchronous
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classes of 1h30min were attended, through Microsoft Teams with themes related to biophysics, in
two of the freshman year of high school classes (n = 18) of a private school in the Rio Grande do Sul,
Brazil. The classes attended were evaluated using an applied form by Mycroft Forms and the answers
were investigated by discursive textual analysis, where two emerging categories and seven
subcategories were listed. As a result, we identified that the integration between the subjects
contributed to understanding the concepts in a complex way and facilitating the understanding of the
phenomena worked.

Keywords: Skills. Natural Sciences. Physical. Biology. Virtual Classroom. Science Teaching.

Introducao

A integracdo dos saberes caracteriza-se como uma abordagem que envolve dois
ou mais componentes curriculares (POMBO, 2005), visando a cooperacgdo, o
compartilhamento, a possibilidade de diadlogo e o planejamento entre diferentes
profissionais. Um dialogo entre as disciplinas pode contribuir na sala de aula, e
segundo Zanetic (2006), a contemporaneidade s6 tem a ganhar com a criagao
desse vinculo, pois € uma possibilidade de superagao dos limites disciplinares. Ha
diversos autores que discutem a integracao dos saberes como: Japiassu (2006),
Fazenda (2002), Santomé (1998) e Pombo (2008). Para Pombo (2005), ainda ndo
ha um consenso a respeito do termo interdisciplinaridade, “ha uma familia de quatro
elementos que se apresentam como mais ou menos equivalentes:
pluridisciplinaridade, multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e
transdiciplinaridade.” (POMBO, 2005, p.4). Desse modo, a autora, sugere o uso do
termo de integracdo dos saberes, uma vez que os conceitos de multi, inter, pluri e
transdisciplinaridade sao muito controversos e de dificil compreenséo. Buscando a
definicdo dos autores supracitados, para desenvolvermos uma abordagem
integrada na pratica, consideramos integragdo como: uma colaborag&o por meio de
um trabalho em comum com troca de ideias e socializacdo de saberes.

Como parte do processo de integragao entre as disciplinas, percebe-se a agao da
coordenacgao, que orienta os objetivos, os procedimentos e planejamentos docente,
propiciando a interacdo entre os professores dos diferentes componentes
curriculares (NOGUEIRA, 2001). Com relagéo ao estudante, ha um tensionamento,
por meio dos curriculos escolares, das avaliagdes externas, para o desenvolvimento
de competéncias mais complexas, para a analise de fendbmenos de forma global,
sendo necessario um trabalho pautado no desenvolvimento de habilidades
complexas, em que o estudante pode desenvolver um olhar integral, abrindo as
“caixas” do conhecimento disciplinar e promovendo uma percepgao interdisciplinar
(VIRTUOSO et al.,2018).

Para contemplar a pluralidade dos estudantes, € possivel buscar estruturas que
visam o compartilhamento entre os componentes curriculares, a integragao entre os
objetos de estudos buscando movimentos que suscitem a formacgao, considerando
uma abordagem contextualizada, significativa e emancipatéria, e que
consequentemente visa a proposi¢cao de metodologias que promovam a gestdo do
conhecimento em diferentes espagos e que integram acdes de ensino e de

Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico, v. 6, Edicao Especial Desafios e Avangos 2 ’
Educacionais em Tempos da COVID-19, €155820, 2020. ’



aprendizagem, por meio de estratégias integradoras e que potencializam a
problematizagdo (UMBRASIL, 2019).

No momento em que a pandemia gerada pelo virus COVID-19, provocou um
isolamento social, a educacgao formal presencial teve que se reinventar, fazendo uso
das ferramentas digitais que tornaram-se fundamentais para o ensino e a
aprendizagem (GIULIANI, 2018; LUDOVICO, 2020). A escola em que a pesquisa
foi aplicada, é privada e fica na regiao Sul do Brasil. Os estudantes possuem acesso
as plataformas online, que anteriormente eram usadas somente como repositorio
de arquivos. Com a necessidade de explorar os recursos tecnolégicos, em um més,
apdés a suspensdo das aulas presenciais, estavamos trabalhando com aulas
sincronas por meio da plataforma Microsoft Teams. Esta modalidade de ensino,
gerou angustia para muitos educadores, que n&o tinham afinidade com as
ferramentas, mas também abriu possibilidades para o aprendizado e aplicagao de
atividades diferenciadas e ludicas.

Desta forma, estavamos diante de desafios, buscando o desenvolvimento de
competéncias por meio de uma abordagem em um ambiente virtual, pois trabalhos
integrados ja haviam sido realizados anteriormente por meio das areas do
conhecimento (UMBRASIL, 2019). O conceito de competéncia para Perrenoud
(2014), esta relacionado com a capacidade de mobilizar diversos recursos
cognitivos no enfrentamento de certas situagdes. A intengcédo do autor foi de propor
um referencial de competéncias, relacionadas em 10 grandes “familias” e suas
especificidades que orientam para uma formagao docente continua e coerente com
o sistema educativo atual.

Competéncias ligadas ao discente sdo a resultante dos conhecimentos e
experiéncias mobilizadas para a resolugdo de problemas. Integrando os saberes
nas dimensdes cognitivas, afetivas, conativas, éticas e estéticas; formadas e
expressas por habilidades na acdo do saber-fazer (UMBRASIL, 2019). O
desenvolvimento das competéncias confere capacidade de construir e mobilizar
diversos recursos, nogdes, conhecimentos, informacgodes, procedimentos, métodos
e técnicas para interagir e intervir em situagdes complexas de modo a resolver
problemas e alcancgar objetivos (UMBRASIL,2019).

Ao considerarmos os conteudos cientificos, associados as competéncias discentes,
a serem desenvolvidas no sistema remoto, e os recursos didaticos disponiveis,
identifica-se obstaculos ao entendimento de conceitos, uma vez os conteudos
trabalhados isoladamente ndo permitem a compreensdo de um todo, ainda mais
quando trabalhamos com jovens e adolescentes, que necessitam da
contextualizagédo dos fenbmenos de forma mais aplicada (ZANETIC, 2006). O autor
salienta que, quando as ciéncias sdo bem desenvolvidas na escola, se tornam
importantes para o desenvolvimento do pensamento racional e imaginario. Dessa
forma, buscamos trabalhar os fenébmenos ondulatérios aplicados nas ciéncias em
aulas integradas entre os componentes de fisica e biologia e sincronas. Dentro
desta perspectiva, a tematica de adaptagdes dos organismos vivos aos diferentes
ambientes e estratégias adaptativas sdo uma tematica interessante para promover
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a interdisciplinaridade, onde a fisica auxilia na compreensao das adaptacdes dentre
fendmenos fisicos, enquanto a biologia traz o olhar ecolégico e evolutivo destas
caracteristicas, possibilitando o estudante ter um olhar global sobre aquele
fendbmeno.

Com isto, o presente estudo busca preencher a lacuna no conhecimento referente
ao relacionamento das competéncias discentes e docentes no ensino de Fisica e
Biologia no Ensino Médio por meio de atividades que buscaram a integragao do
conhecimento, através do modelo proposto durante a Pandemia COVID-19 de aulas
sincronas com uso de uma plataforma digital.

Objetivo e Pergunta de pesquisa

Assim, a pesquisa apresenta como objetivo analisar a efetividade do uso de
tecnologias na educagao domiciliar com foco na integracdo dos saberes entre os
componentes de Fisica e Biologia. Com isto, o seguinte problema foi analisado: “De
que forma as competéncias Docentes e Discentes se relacionam no
desenvolvimento de aulas realizadas de forma integrada entre os componentes de
Fisica e Biologia?”

Material e Métodos

A pesquisa educacional é complexa, em sua abordagem metodoldgica, pois envolve
incertezas, relaciona questdes politicas, éticas e epistemologicas, assumindo varias
formas para contemplar varios sujeitos, tematicas, momentos e contextos (AGUIAR,;
TOURINHO, 2011). Sendo assim, o estudo qualitativo abre a possibilidade de se
investigar os fendbmenos que envolvem o0s seres humanos e suas relagdes sociais
em variados ambientes (GODOY,1995).

Segundo Gil (2008), a pesquisa-acdo se caracteriza pela interagdo dos
pesquisadores e membros das situagdes investigadas, propondo uma forma de
acao planejada, de carater social, educacional ou técnico. Na visdo de Thiollent
(1985), € um tipo que é desenvolvida com uma agao ou resolugdo de um problema
coletivo, em que os pesquisadores e participantes estdo envolvidos de modo
participativo e colaborativo.

Foram utilizados 6 periodos sincronos no total, com a presenca dos dois
educadores em uma turma de Primeira Série do Ensino Médio. As aulas foram
separadas em trés seminarios distintos de 1h 30min: “Sons da Natureza", "A ciéncia
€ a luz que brilha na escuriddo da humanidade” e “Termorregulagdo”. Onde foram
contemplados os conteudos nucleares da Matriz Curricular de Educacao Basica
Marista, area de Ciéncias da Natureza, componentes de Biologia e Fisica
(UMBRASIL, 2019):

e Conhecimento acerca da interacdo entre componentes biéticos e abidticos e
a producao da adaptacgao aos variados habitats e biomas.
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e Construgcdo da representacdo de modelos, ciclos, graficos e conceitos
bioldgicos de biodiversidade, formas de obtengdo de energia no ecossistema
e relagdes ecoldgicas, priorizando a integragao entre processos evolutivos e
ecoldgicos micro e macroscopicos.

e Indignacdo com os efeitos e as relacbes de diferentes tipos de acgdes
antropicas que afetam os ecossistemas e a biodiversidade com o sistema
econdémico.

e Os principios da 6ptica geométrica, a refracao e a reflexao e suas aplicagdes
no cotidiano.

¢ Modulando ondas: propagacéao e interagdes.

e Movimentos ou agdes cotidianas que envolvem fenédmenos ondulatérios.

e A evolugao das teorias cientificas sobre calor e forga.

o Estudo da termometria, dilatagao térmica e calorimetria e suas aplicagdes e
representacées em diversos contextos.

Os trés momentos propiciaram interagao com os estudante e discussao sobre as
tematicas. Foram apresentados conceitos interligados entre a Biologia e a Fisica
através de aplicagdes em exemplos adaptativos de diferentes organismos. Como
por exemplo, a comunicagdo em infrassom em Elefantes, uso da ecolocalizagédo dos
cetaceos, a bioacustica no canto de aves e anfibios, a percepc¢ao de cores pelos
insetos, a relacdo dos comprimentos de ondas, com as cores das plantas, o
funcionamento da fotossintese, a percepcao das cores e a relagdo com dinamicas
de selecdo sexual, camuflagem, adaptagcdes morfoldgicas, fisioldégicas e
comportamentais ao frio e ao calor, termorregulacao e estratégias de conservagao
e perda de calor.

Como parte integrante dos seminarios foram propostos experimentos, realizados
em casa pelos estudantes ou mediados durante o seminario pelos educandos.
Sobre luz, foi feito um experimento demonstrativo chamado de “Disco de Newton”
pelos educadores como parte integrante da aula. A finalidade é girar o disco pintado
nas cores: vermelha, laranja, amarela, verde, azul, anil e violeta e compreender que
as cores do disco incidem nos olhos de forma praticamente simultanea e nosso
cérebro interpreta esse estimulo como uma cor proxima a branca. Podemos
explorar nesse sentido, as grandezas e fendbmenos fisicos, assim como os conceitos
bioldgicos sobre a visdo. Com relagdo ao seminario de som, os estudantes foram
orientados a baixar um aplicativo para uso em smarthphone de Decibelimetro e
medir a intensidade sonora em sua residéncia em trés momentos distintos do dia.
Apds aferir os dados, os estudantes tiveram que consultar a literatura sobre poluicao
sonora e relacionar os dados obtidos com o potencial de poluicdo sonora em sua
casa. Como parte integrante do seminario de Termorregulagéo, foi pedido aos
estudantes que monitorassem a temperatura ambiental e de seus corpos com uso
de um termémetro, ao longo de cinco dias consecutivos da semana em trés horarios
distintos (manha, tarde e noite) e apds entao relacionar os resultados obtidos com
os conteudos trabalhados sobre termorregulagdo, em um pequeno texto.
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Os resultados da investigagao ocorreram a partir de uma pesquisa classificada
como qualitativa (GODOQY,1995) e pesquisa-agao (TRIPP, 2005), por se tratar de
um grupo especifico, no qual os pesquisadores participam do processo, convivem
com os sujeitos e propde agdes que modificam a realidade. Para auxiliar no
desenvolvimento do trabalho, como instrumento de coleta de dados foi utilizado um
questionario. A definicdo de questionario estd associada a uma técnica de
investigacao formada por um conjunto de questdes que sdo submetidas a sujeitos
com a finalidade de obter informagdes a respeito de crencas, sentimentos,
interesses, comportamentos presentes entre outros (GIL, 2008). Elaborar um
questionario significa transpor os objetivos da pesquisa em questdes especificas,
sendo assim, a partir das respostas, os dados obtidos foram utilizados para
descrever os sujeitos pesquisados ou testar hipdteses construidas durante a
elaboracgao do estudo.

Aos questionarios, sao atribuidas algumas fungbes como descrever certas
caracteristicas que mensuram variaveis dentro de uma pesquisa. Richardson
(1999), ainda atribui a esses instrumentos podem conter perguntas abertas ou
fechadas e ainda combinar ambas. Gil (2008), destaca ainda alguns cuidados na
elaboragdo dos questionarios: constatacdo de sua eficacia para verificagao dos
objetivos; estabelecimento de forma e conteudo das questdes; quantidade e ordem
de questdes entre outros. O questionario foi elaborado com questdes abertas e de
forma integrada, com o uso do Microsoft Forms, onde procuramos instigar os
estudantes a responder de forma global, interligando os fenémenos biolégicos e
fisicos estudados. Para a interpretacdo dos dados obtidos e do sucesso da
metodologia foi aplicado um outro formulario de “Feedback”, onde foram instigados
a responder as seguintes indagacoes:

e Com relagdo as aulas de biofisica (som, ondas eletromagnéticas e calor) foi
possivel identificar os conceitos de forma integrada? Explique e exemplifique.

e Nas praticas de poluicdo sonora, o disco de Newton e experimento de
termorregulacéo foi possivel relacionar os conceitos das aulas teodricas? De
que forma?

e Os personagens da cultura pop (animes, HQs, comics e outros) instigaram
mais a curiosidade e participacao das aulas? Por qué?

¢ Os conteudos trabalhados de forma integrada auxiliaram na resolugédo das
atividades domiciliares avaliativas? Como?

Para a andlise dos dados obtidos foi utilizada Analise Textual Discursiva — ATD.
Organizando os argumentos da ATD em quatro focos, tem-se os trés primeiros
como composi¢cao de um ciclo, nos quais os elementos constituintes sdo, segundo
Moraes e Galiazzi (2007): Desmontagem de Textos; O estabelecimento de
Relagdes; A captagdo do novo emergente e Processo auto organizado.

Partindo de materiais existentes, textos e documentos oficiais ou produzidos, como
entrevistas, questionarios e anotagbes, o objetivo € uma analise criteriosa e
rigorosa, com intengao de compreensao e reconstrucao de significados (MORAES;
GALIAZZI, 2007). Na ATD, o corpus da pesquisa € definido como um conjunto de
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documentos constituido essencialmente por producdes textuais, no qual, os textos
sdo producgdes linguisticas oriundas de um fenbmeno em um tempo e contexto
especificos (IBID).

Os textos exigem que o pesquisador construa os significados a partir de sua teoria
e pontos de vista, dessa forma ele se torna um autor das interpretagcdes que constroi
a partir de sua analise (MORAES; GALIAZZI, 2007). O processo de categorizagao
pode ocorrer de duas formas, por meio de categorias “a priori” ou “emergentes”. A
primeira ocorre quando se trabalha com categorias escolhidas previamente. Caso
elas acabem surgindo durante a analise de dados, sao denominadas de
“‘emergentes” e estdo baseadas no conhecimento do pesquisador em concordancia
com oOs objetivos da pesquisa.

Para a preservacgéo da imagem dos estudantes, os mesmos foram renomeados com
0 codigo EA para estudante do sexo feminino e EB para estudante do sexo
masculino, seguindo por uma numeragao sequencial.

Resultados e Discussao

Os documentos que originaram essa analise sao provenientes das 18 respostas
obtidas pelo questionario aplicado com as duas turmas de primeiro ano. As quatro
questdes propostas tinham a finalidade de compreender como os estudantes
percebem a integragéo das disciplinas e se os métodos aplicados sdo dinamicos e
atrativos de acordo com as respostas obtidas pelo questionario aplicado, situagao
semelhante foi observada por Varela (2016) com estudantes do oitavo ano do
ensino fundamental.

Durante a ATD, o processo de desmontagem de textos originou 72 unidades
constituintes, das quais relacionadas, permitiram 11 combinagbes com essas
unidades de base. A impregnagcédo com o material permitiu a classificacédo de 2
categorias emergentes e 7 subcategorias que constituem os eixos estruturantes
dessa analise (Quadro. 1). As categorias e subcategorias sdo utilizadas na
construcdo de uma estrutura textual descritiva e representativa a respeito de uma
teorizacdo sobre os fendbmenos investigados (MORAES; GALIAZZI, 2007). Para
uma melhor compreensdo, o quadro 1 relaciona a Competéncia Docente e a
Competéncia Discente com cada uma de suas respectivas subcategorias.
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Quadro 1: Categorias e Subcategorias Emergentes

Categorias Subcategorias
Competéncia Docente Compreensao

Dinamismo

Integracao
Competéncia Discente Interesse

Positividade

Resoluc¢ao de Problemas

Aplicacao

Fonte: Os autores, 2020.

Na Figura 1 é possivel observar graficamente a porcentagem das categorias
elencadas na ATD, onde a pergunta do grafico A foi: “Com relagdo as aulas de
biofisica (som, ondas eletromagnéticas e calor) foi possivel identificar os conceitos
de forma integrada? Explique e exemplifique”. No questionamento do grafico B,
temos: “Nas praticas de poluicdo sonora, o disco de Newton e experimento de
termorregulagao foi possivel relacionar os conceitos das aulas tedricas? De que
forma? No grafico C a pergunta foi: “Os personagens da cultura pop (animes, HQs,
comics e outros) instigaram mais a curiosidade e participacao das aulas? Por qué?
‘Em D, o questionamento foi: “Os conteudos trabalhados de forma integrada
auxiliaram na resolucao das atividades domiciliares avaliativas? Como?”.

Figura1: Porcentagens de Categorias Emergentes obtidas através da ATD.
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Foi possivel ao analisar a frequéncia das categorias nas falas dos estudantes em
cada uma das perguntas, observar distingdes entre as perguntas, onde houve
diferencas nas prevaléncias das categorias em cada frase (Figura 1). Na pergunta
“‘A” foi observado prevaléncia de 63% da Categoria “compreensao”, que esta
relacionado a uma competéncia do docente, onde o conjunto de estratégias
educacionais conseguiram atingir os objetivos de aprendizagem (PERRENOUD,
2014). Quando analisamos a pergunta “B”, notamos a prevaléncia das categorias
Compreenséo (52%) e Aplicagcdo (37%), mostrando que houve a evocagdo de
competéncias docentes e discentes, isto esta relacionado a uso de aulas praticas,
onde o estudante precisa fazer uso dos conceitos trabalhados pelo professor,
ligados a compreensdo e fatores relacionados a observacdo, aplicagdo e
entendimento do fendmeno natural (MERAZZI et al., 2007). Na pergunta “C”,
observamos algo diferente das demais perguntas, onde ha a prevaléncia da
categoria Dinamismo (58%) e Interesse (33%), este resultado esta relacionado a
aproximagdo com o cotidiano dos estudantes, onde os personagens da “Cultura
Pop” tornam o conteudo mais atraente e interessante aos estudantes (VON
LINSINGEN, 2008; ROSA et al., 2018). Na pergunta D", observamos a prevaléncia
novamente da Compreenséo (75%), todavia ha representatividade da categoria de
Resolucéo de Problemas (14%), o que pode estar relacionado diretamente ao uso
da interdisciplinaridade para a resolugdo das atividades propostas, possibilitando
uma melhor compreensdao dos conteudos trabalhados (SANTOS; INFANTE-
MALACHIAS, 2008).

A competéncia Docente

Um educador precisa ter a capacidade de gerenciar os saberes e o conhecimento,
observando atentamente o ambiente e o contexto social em que esta inserido.
Desse modo, € importante ter uma pratica reflexiva, trabalhar de forma cooperativa
e em equipe, possuir didaticas diferenciadas sédo algumas das competéncias
destacadas por Perrenoud (2014). Um novo cenario social exige mudancas
significativas no que se refere a formag&o de futuros cidadaos e, dessa forma
desafios sdo inevitaveis para os sistemas educacionais (GOMEZ, 2015). Os
docentes também foram instigados a fazer o uso das tecnologias digitais, buscando
0s recursos mais adequados conforme o objetivo de cada atividade (MODELSKI et
al., 2019). Este movimento nao se configurou como um processo formativo formal,
mas os docentes perceberam, por meio da pratica as possibilidades do uso das
tecnologias que possam atender as demandas no periodo de ensino remoto (DA
SILVA BRITO et al., 2019).

Nas descricbes das subcategorias que emergiram ha uma relagdo direta com
algumas das competéncias docentes destacadas por Perrenoud (2014), sendo elas:
compreensao, dinamismo e integracéo.
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Compreensao

A competéncia profissional necessaria para desenvolver didaticas contemporaneas
e diferenciadas € “organizar situagbes de aprendizagem”. Na visao de Perrenoud
(2014), essas situagdes de aprendizagem se distanciam de exercicios tradicionais
que exigem somente a resolugcdo por meio de resolugdes prontas. Para o autor,
essa competéncia esta atenta desde o planejamento até as praticas cotidianas.

As aulas planejadas e executadas, permitiram clareza de conceitos: “tanto em
poluigdo sonora e termorregulagdo os conceitos de como 0 corpo reage a esses
conceitos de som e calor foram bem explicados.” (EB17), “as explicagbes dos
professores foram de forma bem clara em minha opinido. A atencdo em relagao as
duvidas também foi bem importante.” (EB16). A organizacdo do material integrado
e interativo permitiu que os estudantes pudessem visualizar o conteudo de uma
forma mais clara e objetiva. Desse modo, houve compreensao acerca das situagdes
de aprendizagem propostas.

Dinamismo

Em 2014, Perrenoud ja refletia sobre a utilizacdo de recursos digitais em sala de
aula, por meio da competéncia “utilizar novas tecnologias”. Trabalhando de uma
forma remota, utilizando softwares e atividades interativas, os estudantes relataram
que as aulas integradas foram mais dindmicas: “consegui perceber a relagcédo de
forma clara e dindmica. Gostei especificamente da aula compartilhada sobre som.
Achei as explicagbes bem esclarecedoras.” (EB16) e “deixa a aula bem mais
dindmica e com mais vontade de participar.” (EB2).

Temos na atualidade um desenvolvimento tecnolégico, no qual ha possibilidade de
facil comunicagao e acesso as mais variadas ferramentas. Segundo Perrenoud
(2014), os educadores devem explorar o potencial didatico dos diversos recursos
que a tecnologia oferece e assim enriquecer o ensino. Esses recursos podem ser
explorados individualmente pelos docentes ou de forma conjunta.

Integracao

A articulagao entre as areas do conhecimento busca estabelecer uma base sdlida
que potencializa a gestao curricular, ampliando a visao e o processo de constru¢ao
do conhecimento, possibilitando a insercdo do estudante em diferentes contextos
(UMBRASIL, 2019).

O cenario educativo atual conduz as instituicbes de ensino para um trabalho no seu
cotidiano por meio da cooperagao profissional (PERRENOUD, 2014). A
competéncia “trabalho em equipe” valida a importancia do desenvolvimento de
projetos comuns entre os educadores.

As aulas realizadas de forma cooperativa e integrada, permitiram que os estudantes
compreendessem de uma forma diferenciada a relagao entre as disciplinas. Para
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EB10, “foi possivel entender e compreender muito bem os conceitos nas aulas
integradas, foi melhor para perceber os conceitos na vida e como isso acontece nas
duas matérias ao mesmo tempo.” Do mesmo modo, EA11 salienta que é mais
simples aprender o conteudo dessa forma: “eu acho a forma integrada muito mais
simples de entender a matéria. Como exemplo o calor, ficou claro os processos de
propagacao do calor e como os seres vivos se regulam para sobreviver as diferentes
temperaturas.”

O trabalho desenvolvido sob essa perspectiva requer que os educadores
compreendam os pontos de conexdo e de convergéncia para compor projetos
integrados. Os conceitos que estruturam a area do conhecimento estado presentes
de uma forma transversal, ou seja, de maneira explicita ou implicita, embora cada
disciplina tenha sua peculiaridade (UMBRASIL, 2019).

Competéncia Discente

A competéncia discente esta diretamente interligada com a capacidade do
estudante em compreender, interpretar e aplicar os conteudos trabalhados em sala
de aula com a leitura de mundo e resolugdo situagdes de problemas
(SANTAMARIA, 2011). A didatica e Ciéncias da Natureza constitui uma area de
importante funcionalidade no processo de aprendizagem dos estudantes, onde
propicia a aproximacgao do conhecimento cientifico e aplica seu potencial explicativo
na resolugado de problemas e leitura do mundo natural de forma global e integral
(CACHAPUZ et al., 2011; OLIVEIRA et al., 2018).

Competéncias, entendidas como processo em construgdo continua
que se caracteriza como um ‘potencial dindmico e subjetivo’
composto por saberes e habilidades conceituais, axioldgicas,
operacionais e atitudinais, préprias de um sujeito ou grupo de
sujeitos ‘que se objetiva na acdo’. (EYNG, 2003 apud UMBRASIL
2019, p18).

Com isto, sado definidas as competéncias: académicas, ético-estéticas, tecnoldgicas
e politicas, compreendidas na sua dimensdo dinamica e complementar, cujo
aprendizado requer conhecimentos e experiéncias trabalhadas por Vvia
interdisciplinar (UMBRASIL, 2019). Neste estudo, observamos competéncias
docentes ligas ao interesse sobre o conteudo nuclear trabalhado, positividade do
aprendizado, resolucéo de problemas e aplicacdo dos conceitos na explicagao dos
fendbmenos da natureza.

Interesse

A promogao de ambientes educacionais e estratégias didaticas que promovam o
interesse sobre a ciéncia sdo fundamentais para a melhor compreensao dos
fendbmenos naturais do planeta, assim como uma ferramenta importante no
desenvolvimento da criticidade sobre vivéncias interpessoais (REIS; GALVAO,
2008). Ao trabalhar os conceitos ligados a Fisica e Biologia de forma integrada e
interdisciplinar, promoveu um maior interesse sobre os conteudos, como relatado
pelos estudantes: “Sim, as aulas foram muito interessantes, eu entendi mais pelo
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lado da fisica, mas mesmo assim gostei da parte da biologia, ainda mais as partes
que vocés comparavam o ser humano com os animais” (EAS5);

Positividade

O uso da interdisciplinaridade tem se mostrado cada vez mais positivo no processo
de ensino e aprendizagem, onde sdo necessarios reorganizagao dos saberes entre
os componentes e estabelecimento de pontes entre os problemas, a fim de
promover uma melhor compreensdo e resolugdo (SANTOS; ARAUJO, 2014).
Através dos relatos dos estudantes, foi possivel observar uma aceitagao positiva da
proposta de integragdo entre os componentes de fisica e biologia o que pode ser
evidenciado na fala da estudante EA6: “Sim, pois enquanto estou fazendo as
atividades, lembro da explicacao de dois professores, ndo apenas um”.

Resolugao de Problemas

O trabalho com uso de Resolugdo de Problemas (RP) € uma abordagem com a
finalidade de contextualizar e fundamentar a aprendizagem, onde propicia ao
estudante a construcdo de conhecimentos conceituais e praticos, assim como
desenvolve habilidades socioculturais. Visando a articulagao entre conhecimentos
cientificos, trabalhar a RP de forma interdisciplinar e integrada é fundamental para
melhor compreensdo dos fendmenos da natureza (FREITAS; BATINGA, 2015;
SANTOS; INFANTE-MALACHIAS, 2008). Durante a experienciagao, observamos
que os estudantes conseguiram solucionar os problemas propostos de forma
integrada e fazendo uso de conceitos ligados a area bioldgica e fisica demonstrando
interligac&o entre os componentes por exemplo no relato do estudante EA12: “Sim,
foi possivel identificar os conceitos de forma integrada. Por exemplo, no trabalho
dessa semana é possivel observar que as conversdes dos calculos eram da matéria
fisica e os processos endotérmicos de biologia.”

Aplicagao

As praticas educacionais interdisciplinares permitem ao estudante relacionar os
conceitos integrados com os fendmenos de seu cotidiano promovendo uma
compreensao integral. A aplicagdo de conceitos fisicos e bioldégicos no cotidiano
estudantil promove melhor internalizacdo dos conteudos trabalhados, pois aproxima
de saberes prévios dos estudantes (MERAZZI; OAIGEN, 2007; WARTHA et al.,
2013; DURE et al., 2018). O estudante EB10 demonstrou de forma clara aplicacéo
dos conceitos no cotidiano: “Sim, foi possivel, pois os conceitos das aulas tedricas
eram bem parecidas com as atividades e essas atividades ajudaram na
compreensao melhor da matéria e mostraram como a biologia é ampla e como a
fisica esta em todo lugar”.

Uma das dificuldades encontradas para a elaboragdo das aulas integradas virtuais
foi que os conteudos discutidos com os estudantes foram vistos de forma
independente nas disciplinas dos cursos superiores de Biologia e Fisica e sem a
utilizagao de tecnologias aplicadas ao ensino. Por mais que elas estejam dentro da
mesma area do conhecimento, a construgcdo e planejamento das aulas com
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conjunto requer um dialogo aberto, trabalho em equipe e uma incessante troca de
ideias (SOUZA; SILVA, 2019). A Figura 2, representa como a relagdo de
competéncias profissionais na aprendizagem virtual esta diretamente ligada as
competéncias discentes, onde em ambiente virtual o processo de aprendizagem e
colaboragcdo promovem a possibilidade de maior integragcdo entre componentes
curriculares, uma vez que no modelo tradicional presencial, esta organizagdo nao
seria possivel, devido a incompatibilidade de horarios dos educadores para
planejamento e efetivacao da atividade.

Figura 2. Inter-relagédo entre Competéncias socio profissionais e o modelo de aprendizagem virtual
integrado.

Competéncias Socio Profissionais

(Aprendizagem Virtual)

b d Integragdo entre
rscgsso e diferentes Senario Virtual de
g.smo e componentes Aprendizagem
aprenl llazagerp em curriculares (Utilizagdo de ;
- colaboragao (Docente — ferramentas — piscente
(Docente- Docente — digitais)
Discente) Discente)

Fonte: Modificado e adaptado de Rivilla, Garrido e Romero (2008).

Os cursos superiores devem alcangar um nivel de competéncias de ensino que
sejam consistentes com o objetivo de aprimorar o desenvolvimento profissional
docente (RIVILLA; GARRIDO; ROMERO, 2008). Esse aprimoramento surge por
meio de trabalhos integrados entre as disciplinas, o uso de ferramentas tecnoldgicas
e formacgao continuadas dos docentes (MACIEL; ANIC, 2019).

Consideracgoes Finais

Com uma abordagem integrada entre os componentes curriculares, foi possivel
observar a melhor compreensdo dos conceitos biologicos e fisicos pelos
estudantes, o que pode ser evidenciado através das avaliagdes realizadas ao longo
do periodo letivo. Os estudantes apresentam maior interesse pela tematica da
ciéncia e desenvolvem a habilidade de resolver problemas propostos aplicando os
conteudos nucleares de forma integrada, o que aproxima de situagcdes que
encontraram ao longo de suas atividades que ultrapassam o ambiente escolar.
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Conclui-se que os conteudos trabalhados de forma integrada e com o apoio de
recursos tecnologicos foram fundamentais para o processo de aprendizagem de
acordo com o relato dos estudantes. O cenario de 2020 exigiu dos educares se
reinventassem de diversas formas, pois muitos n&o tiveram contato com as
tecnologias usadas nas aulas sincronas. O desenvolvimento dos saberes docentes
voltados para o uso das tecnologias digitais ocorreu por meio da pratica, orientada
pelas manifestacdes dos discentes na adesdo a cada atividade proposta, pois
poucos tinham contato com as tecnologias utilizadas nas aulas sincronas antes do
isolamento. Por mais que dificuldades existam, nada € mais recompensador que
obter uma resposta positiva da maioria dos estudantes frente aos trabalhos
realizados.
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