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Resumo

Este trabalho pretende contribuir com o conhecimento acerca do que vem sendo desenvolvido por meio
das Tecnologias Digitais de Informagéo e Comunicagao (TDICs) no ensino de ciéncias, pois a pandemia
mundial (Covid-19) trouxe a necessidade de insergdo das tecnologias digitais no ensino. Assim,
objetivou-se identificar o que tém retratado as produgdes nas ultimas trés edicdes da ENPEC X, Xl e
XIl. Esta pesquisa foi desenvolvida usando a abordagem quali-quantitativa do tipo exploratéria dos
anais descritos acima, na intengao de apresentar um panorama sobre as produg¢des académicas dentro
dessa tematica, no ensino de ciéncias. Com o auxilio dos eixos de analises, chegou-se aos seguintes
resultados que revelam que a maioria das pesquisas apresenta o foco tematico no uso de recursos
tecnoldgicos audiovisuais; grande parte usa a abordagem metodoldgica qualitativa do tipo pesquisa-
acgao; no publico-alvo das pesquisas, observou-se uma paridade entre o nivel da Educagéo Basica e o
Superior; na esfera institucional com maior representatividade de publicagdo estao as instituicbes
federais, com um percentual majoritario, € a maioria das contribuicées pautou-se no uso das TDICs
como facilitadoras e auxiliadoras no processo de ensino e aprendizagem, dando énfase para as
ferramentas tecnologicas didaticas e a necessidade de reestruturar a formagdo de professores.
Observou-se que as pesquisas nessa area e a tematica ainda se apresentam de forma modesta, tendo
em vista o contexto social em que estamos inseridos, no qual o uso destas possibilita a superagao dos
obstaculos, que ressaltamos como uma importante aliada para o auxilio do processo de ensino e
aprendizagem mais significativos.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao, Ensino de Ciéncias, Estado da
Arte.

Abstract

The present work intends to contribute with the knowledge about what has been developed using
Information and Communication Technologies (ICT) in science education, since the global pandemic
(COVID-19) brought as a tsunami the need for the insertion of ICT in teaching, we aim to identify what
he has portrayed as productions in the last three editions of ENPEC X, XlI and XII. This research was
developed using the qualitative approach of the exploratory type of the annals advanced above, in an
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attempt to present an overview of academic productions within this theme that involves ICT in science
education. The results revealed that the majority of the researches present the thematic focus on the
use of technological audiovisual resources - 25.88%; most of them use a qualitative methodological
approach of the type Research-action - 22.34%; the most representative target audience of professors
and students of higher education with 29.07% of the surveys; the institutional sphere with the most
publication are federal institutions - 65.24%; Most contributions are based on the use of ICT as a
facilitator and aide in the teaching and learning process, emphasizing the didactic technological tools
and the need for restructuring for teacher training. It is concluded that the research still presents itself in
a modest way, in view of the social context in which we are emerging, in which the use of ICT makes it
possible to overcome the objectives, where we stand out as an important ally for the aid of the teaching
process and more meaningful learning.

Keywords: ICT, Science Teaching, State of the Art.

Introducao

A discussao sobre as Tecnologias Digitais de Informagédo e Comunicagao (TDICs) no
processo de ensino e questdes relacionadas a essa tematica tém tomado proporgdes
cada vez maiores, em virtude da atual situagdo com a pandemia causada pela Covid-
19. Nesse sentido, o Ministério da Educacédo (MEC) atendeu a solicitagéo feita pela
Associagao Brasileira de Mantenedoras de Ensino Superior (ABMES), bem como as
orientagdes do Conselho Nacional de Educacéo (CNE), e publicou a portaria n® 343,
de 17 de marco de 2020, que regulamenta as Instituicbes de Ensino a substituirem
aulas presenciais pelo ensino remoto (BRASIL, 2020). As redes de ensino e
professores aderiram as recomendagdes do MEC, fecharam suas dependéncias por
tempo indeterminado e passaram a reconhecer e utilizar as TDICs, no intuito de
promover um processo formativo que tente realizar com eficiéncia um ensino e
aprendizagem satisfatorios, capazes de levar conhecimento e oportunidade para
milhdes de alunos por meio dos recursos tecnoldgicos. Assim, pesquisas académicas,
cursos, projetos de aplicagado e apoio para as concessdes de aparatos tecnoldgicos
para alunos sem acesso, tém como objetivo promover o conhecimento e
disseminagéo das tecnologias digitais, transpondo a insergédo desta no ensino.

Diante do exposto, objetivou-se fazer um levantamento com o uso do estado da arte
sobre a insercédo ou nao das TDICs, por meio de publicagcdes de pesquisas cientificas
que contemplem essa tematica dos anos de 2015, 2017 e 2019, periodos estes pré-
pandémicos, no evento do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC), com produgdes na area de tecnologia e educacédo. E, assim, apresentar o
panorama dessas novas tendéncias educacionais para o uso e inser¢ao das TDICs
na educacao, aponta-se as esferas institucionais responsaveis pelas producgdes,
mostra-se o publico-alvo, evidencia-se as abordagens metodologicas, identifica-se o
foco tematico e analisa-se as principais contribuicdes das pesquisas no ensino de
ciéncias.

Desse modo, sera demonstrado o panorama das atuais pesquisas em vista dessa
tematica em um periodo pré-pandémico, uma vez que as medidas de prevencao feitas
para conter o virus mudaram as formas de ensino, aparecendo novos modelos, novas
estratégias. Assim, surgiu uma indagacgéo para a elaboracéo desta pesquisa, que é: 0
que tem sido desenvolvido de pesquisas sobre a insercao das TDICs no ensino de
ciéncias?
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Aporte tedrico

A insercdo de tecnologias mais atuais no cotidiano das pessoas tem acontecido
devido ao acesso por meio da diminuigdo dos valores monetarios, adicionada as
facilidades operacionais dos computadores, filmadoras, cameras digitais e outros
equipamentos disponiveis (ALMEIDA, 2009). Portanto, a integragcdo das TICs na
atividade humana influencia diretamente os aspectos educacionais, socioculturais e
politicos, que precisam ser investigados, especificamente no contexto educacional.

E importante ressaltar que a educagdo esta diretamente relacionada aos
acontecimentos da sociedade e, assim, também a tecnologia e a globalizagdo. A
tecnologia na educagao se torna uma forma de propiciar mais informacdes e
conhecimentos aos estudantes (KLEIN et al., 2020).

Tecnologias da Informagéao e Comunicagao sdo meios que facilitam a vida do homem
para se informar e se comunicar.

Entende-se que TIC consistem de todos os meios técnicos usados para tratar
a informagéao e auxiliar na comunicagdo. Em outras palavras, TIC consistem
em Tl bem como quaisquer formas de transmissdo de informagbes e
correspondem a todas as tecnologias que interferem e mediam os processos
informacionais e comunicativos dos seres. Ainda, podem ser entendidas
como um conjunto de recursos tecnolégicos integrados entre si, que
proporcionam por meio das fungdes de software e telecomunicacoes, a
automacao e comunicagao dos processos de negocios, da pesquisa cientifica
e de ensino e aprendizagem (OLIVEIRA; MOURA; SOUSA, 2015, p. 77-78).

Com as TICs, deparou-se com novas possibilidades, desafios e incertezas no
processo de ensino e aprendizagem. Enquanto que as TDICs possibilitam
transformagdes nas formas de comunicagcdo entre as pessoas e, assim, ampliam o
acesso a informagao. Quanto ao quesito educacional, a tecnologia digital oferece
novas formas de estudo e aprendizagem para os alunos (COSTA; DUQUEVIZ;
PEDROZA, 2015).

Entende-se por TDIC as tecnologias que norteiam a informag&o e comunicagao entre
os seres humanos e digitais, tendo a internet e suas demais ferramentas como
mediadoras. As tecnologias digitais tém inicio neste século em que vivemos, e seu
desenvolvimento é crescente, destacando-se pelas oportunidades que oferece de
comunicacao (SILVA; MORAES, 2014).

Como descreve Moran (1998), a internet pode ajudar o professor a preparar melhor
sua aula, a ampliar as formas de lecionar, a modificar o processo de avaliagao e de
comunicagao, tanto de quem esta perto como longe geograficamente, com o aluno e
com os seus colegas.

Contudo, essa esperanga depositada nas tecnologias nao deve ser entendida como
solugdo majoritaria para todos os problemas educacionais. O professor precisa estar
disposto e flexivel as mudancas metodoldgicas, pois, de acordo com Martinho e
Pombo (2009), o potencial das tecnologias relacionadas a educagdo, quando
utilizadas no ensino das ciéncias, esta relacionado com a reestruturagao do curriculo
e a redefinicdo das pedagogias de ensino.

Nesse contexto, Toschi (2005) ja havia abordado que com a grande valorizagao
desses meios de comunicag¢ao, ndo se atentou para os participantes do ato educativo,
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pois muitos aparelhos surgiram dentro da escola, sem um projeto pedagogico proprio
e adaptado para a utilizagao desses recursos digitais.

Assim, ha diversas formas de integrar as TDICs no ensino das ciéncias. Por exemplo,
elas podem ser inseridas como uma ferramenta, como uma fonte de referéncia, como
um meio de comunicagao e como um meio para exploragao.

Os principais beneficios do uso das TDIC no ensino de ciéncias sao que: i) 0 ensino
das ciéncias torna-se mais interessante, auténtico e relevante; ii) ha mais tempo
dedicado a observagao, discusséo e analise e iii) existem mais oportunidades para
implementar situacbes de comunicacdo e colaboragdo (SANTOS, 2007 apud
MARTINHO; POMBO, 2009).

Entretanto, apesar dos beneficios, ha obstaculos para o uso das TICs e, segundo
Moreira, Loureiro e Marques (2005), estes podem ser categorizados em trés niveis:
macro (sistema educativo), que consiste no corpo docente e curriculo; meso
(institucional), que é o setor econdmico, de equipamentos e logistica/gestao; e pessoal
(professores e alunos), que sao, respectivamente, formagao, atitudes e gestao
escolar/barreiras linguisticas, autonomia e conhecimentos.

Para Freitas e Chassot (2016), o reconhecimento sobre TDIC deve alavancar uma
nova formagéo entre docentes, sugerindo um novo modelo de relacionamento entre
professor e aluno, transformando o educador num mediador, que consiga integrar o
uso das tecnologias como ferramenta auxiliar no desenvolvimento do conteudo na
aprendizagem dos alunos.

Metodologia

Optou-se por empregar a pesquisa quali-quantitativa de cunho exploratorio, na qual,
segundo Minayo (1997), numa pesquisa cientifica, os tratamentos quantitativos e
qualitativos dos resultados podem ser complementares, enriquecendo a analise e as
discussodes finais. Utlizou-se, ainda, os aspectos descritos por Bogdan e Biklen (1994),
para os quais as pesquisas qualitativas sdo formuladas com o objetivo de investigar
os fendbmenos em toda a sua complexidade e em multiplos contextos. Para subsidiar
essa investigagao exploratoria, utilizou-se como método o Estado da Arte, definido por
Ferreira (2002) como:

De carater bibliografico, elas parecem trazer em comum o desafio de mapear
e de discutir certa produgcdo académica em diferentes campos do
conhecimento, tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo
destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e
em que condigbes tém sido produzidas certas dissertagbes de mestrado,
teses de doutorado, publicagbes em periddicos e comunicagdes em anais de
congresso e de seminarios (FERREIRA, 2002, p. 258).

Portanto, esse tipo de pesquisa, segundo Romanowsk (2006), contribui
significativamente para a identificagdo de tendéncias, apontando quais temas estéo
em evidéncia e 0 que nao esta sendo discutido e/ou o que precisa ser trabalhado.
Além disso, apresenta dentre as variadas pesquisas, quais principais aportes tedricos
estdo sendo utilizados para embasar as determinadas pesquisas e qual sua
contribuigdo cientifica e social. Com isso, o método consiste em fazer levantamento,
mapeamento e analise das producbdes académicas, especificamente considerando
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areas de conhecimento, periodos cronoldgicos, espacos, formas e condi¢cdes de
producao.

Para o inicio das analises, em que o critério classificatério sdo artigos que abordem
as TDICs dentro das mais variadas vertentes do ensino em ciéncias, as
categorizagdes e analises foram feitas previamente por meio da leitura dos catalogos,
apontando temas relacionados aos termos: TIC, Tecnologias Digitais, Ensino de
Ciéncias e Tecnologias, Recursos tecnoldgicos. Caso o catalogo dos anais nao
apresente a tematica de forma explicita, é realizada a analise dos resumos e, se
constatado que o trabalho abordava os termos acima, ocorria a leitura na integra do
trabalho buscando os eixos de analises. E, assim, com o uso dos eixos de analise,
conseguimos inferir as esferas institucionais responsaveis pelas producodes, o publico-
alvo, as abordagens metodoldgicas, o foco tematico e as principais contribuicbes das
pesquisas a respeito das TDICs no ensino de ciéncias.

Para a analise da pesquisa, utilizou-se os seguintes eixos de analise: Foco tematico,
evidencia o tema principal das pesquisas; Abordagem metodoldgica, traz a
metodologia adotada pela pesquisa; Publico-alvo, mostra quais sdo os sujeitos; Esfera
Institucional, polos de universidades; e Contribuicbes que essas pesquisas trazem
para o campo de pesquisa.

Antes de adentrar-se na discussio dos resultados encontrados, faz-se necessario dar
destaque para referir sobre o evento do qual foram extraidos os dados da pesquisa.
O Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdao em Ciéncias (ENPEC) é o maior
evento brasileiro em educagcdo em ciéncias, realizado bienalmente, trazendo a
integracdo do conhecimento de variadas areas de ensino e afins (GARVAO, 2018).

Resultados e discussao

As trés ultimas edi¢gdes do ENPEC, de interesse para esta pesquisa, por haverem
ocorrido em periodos que antecederam a pandemia, possibilitaram analisar pesquisas
que trazem um cenario pré-pandémico, nas quais foram apresentadas variadas areas
tematicas, que comportaram diversas produgdes cientificas dentro do ensino de
ciéncias (Tabela 1), apresentando, assim, as quantificagbes dos trabalhos por area
contemplada nas respectivas edi¢bes dos encontros.

Tabela 1 — Distribuicdo da produgéo cientifica por area contemplada no encontro e quantidade de
trabalhos que abordaram as TDICs.

Area X (2015) XI (2017) XIl (2019)
Comunicagbes Coordenadas 8 _ _
Politicas educacionais e educagédo em ciéncias 12 25 27
Questdes tedricas e metodoldgicas da pesquisa 23 54 63
em educagao em ciéncias
Educacao em saude e educacao em ciéncias 30 50 38
Avaliagao e educacao em ciéncias 31 16 _
Curriculos e educagao em ciéncias 45 47 37
Diversidade, multiculturalismo e educagédo em 56 75 131
ciéncias
Tecnologias da informagao e comunicagao 57 62 _

na educaciao em ciéncias
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Alfabetizagao cientifica e tecnoldgica, 60 110 89
abordagens CTS/ CTSA e educacao em

ciéncias

Educagao ambiental e educagao em ciéncias 62 83 69
Histdria, filosofia e sociologia da ciéncia na 63 53 50
educagdo em ciéncias

Linguagens, discurso e educagao em ciéncias 69 72 56
Educacdo em espacos nao-formais e divulgagao 69 103 70
cientifica

Processos e materiais educativos na educagao 80 108 127
em ciéncias

Formacao de professores de Ciéncias 80 140° _
Formacao de professores de ciéncias 81 129 263
Formacgao de professores de Ciéncias Il 86 1402 _
Ensino e aprendizagem de conceitos cientificos 95 216 226
Ensino e aprendizagem de conceitos cientificos 109 _ _
Il

Total de publicagdes por evento 1116 1343 1246
Total (ENPEC X, Xl e XII) 3.705

Legenda: (?) Os valores com letras iguais, pois Formacao de professores de Ciéncias Il e lll, na
edicao Xl, foram integrados a um unico eixo: Formacgao de professores de Ciéncias, ndo sendo
possivel fazer a distingdo dos trabalhos como nas outras edigdes. (-) representa que ndo completa a
respectiva area tematica a respectiva edigdo. Fonte: Proprios autores (2021).

Cada edicao do evento é sediada em diferentes regides. A décima edigao (X) ocorreu
em novembro de 2015, na cidade de Aguas de Lindoia/SP, contemplou 16 areas
(tabela 2) da Educacao em Ciéncias. Ja a décima primeira (XI) edicao foi realizada
em julho de 2017, a qual abrangeu 15 areas tematicas (tabela 1), em Floriandpolis/
SC. A décima segunda (XIl) edigdo aconteceu em junho de 2019, em Natal/RN, em
que foram contempladas 13 areas tematicas.

A partir da analise (Tabela 1), observou-se que ha uma quantidade expressiva de
publicacdes em todas as edigdes aqui estudadas. Entretanto, ao direcionar um olhar
para as pesquisas na area “Tecnologias da informacédo e comunicacdo na educagao
em ciéncias", que seria inicialmente a Unica area de orientagdo para a busca dos
trabalhos, notou-se que a quantidade de publicagbes nessa area teve pouca
expressividade, o que pode estar relacionado ao fato da organizagao cientifica do
evento ter retirado a area “Tecnologias da informacdo e comunicagao na educagao
em Ciéncias”.

As edicoes X e Xl totalizaram 119 trabalhos, mas na edi¢cao Xll, essa area “TIC na
educacao em ciéncias" nao foi contemplada e, infelizmente, n&o ficou claro o que de
fato ocorreu, ou seja, qual foi o motivo dessa exclusdo. Porém, considera-se
pertinente enfatizar que esse periodo foi antecedente a pandemia, que mudou
radicalmente a estrutura do ensino, demonstrando como as Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagdo (TDICs) rompem com as barreiras fisicas, sendo
necessarias para o fazer educacional. Observou-se, ainda, que apenas 3,21% do total
geral das publicagbes dos ultimos trés eventos faziam parte da area “Tecnologias da
Informagdo e Comunicacdo na educagao em ciéncias". Com isso, percebeu-se que
seria necessario fazer uma coleta em todas as areas contempladas nas edi¢cdes do
ENPEC. Entao, adotou-se a busca geral em todas as areas, com a estratégia de trazer
trabalhos que tinham relagao com as TDICs e Ensino de Ciéncias.

Dessa forma, utilizamos os termos: TIC, Tecnologias Digitais, Ensino de Ciéncias e
Tecnologias e Recursos Didaticos Tecnoldgicos, sendo possivel, assim, encontrar
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trabalhos que se relacionavam com os termos. Em seguida, selecionou-se aqueles
que faziam referéncia ao uso das TDICs no ensino de Ciéncias, tanto no titulo quanto
nos descritores e resumos. Assim, foi possivel fazer a leitura e analise na integra de
todos os 282 trabalhos selecionados, que representam 7,61% do total geral das
publicacbes das ultimas trés edicbdes, em que a distribuicdo nas edi¢gdes esta
apresentada na Tabela 2. Reitera-se que foram descartadas das analises produgdes
submetidas que ndo abordaram o tema.

Tabela 2 — Distribuigao dos trabalhos que abordaram as TDICs e o ensino de ciéncias nos ENPECs

Area ENPEC X (2015)  ENPEC XI (2017)  ENPEC XI (2019) Total

Trabalhos encontrados 108 109 65 282
que abordaram as TICs e
0 ensino de ciéncias

Fonte: Préprios autores (2021).

Observou-se na Tabela 2 que no ENPEC X foram selecionados 108 trabalhos que
abordaram sobre as TDICs no ensino de ciéncias, ja o ENPEC Xl obteve o total de
109, ou seja, ha uma paridade entre essas edi¢gdes. Entretanto, no ENPEC XI| foram
somente 65 trabalhos, representando uma queda expressiva de 59,63% referente a
essa tematica, podendo estar relacionada ao fato da ultima edicdo nao ter
contemplado a area “Tecnologias da informagdo e comunicagcdo na educagao em
ciéncias”.

Assim sendo, foram analisados 282 trabalhos que mostraram ser relevantes a
pesquisa e que estdo dispostos ndo apenas na area “Tecnologias da Informagao e
Comunicacao na educagao em ciéncias”, mas em diferentes areas contempladas pelo
ENPEC.

Vale destacar que os trabalhos consultados nesta pesquisa seguiram estratégias
quanto a selegao e analises do corpo textual, adaptadas do trabalho de Rink & Megid
Neto (2009).

Na Tabela 3, tratou-se da quantificacdo dos trabalhos selecionados dispostos por
areas.

Tabela 3 — Quantificagdo dos trabalhos encontrados selecionados para analise distribuido por areas

Area X (2015) X1(2017) XIl (2019) Total
01 Comunicagdes Coordenadas X - - X
02 Avaliagédo e educagido em ciéncias X X - 0
03  Curriculos e educacao em ciéncias X X 1 1
04 Politicas educacionais e educagdo em X X 2 2
ciéncias
05 Questdes tedricas e metodoldgicas da X 1 1 2
pesquisa em educagido em ciéncias
06  Histdria, filosofia e sociologia da ciéncia na 3 X X 3
educacao em ciéncias
07 Formacéo de professores de Ciéncias I 4 - - 4
08 Educacao em salude e educacao em ciéncias 3 1 2 6
09 Diversidade, multiculturalismo e educagao em 2 3 1 6
ciéncias
10 Formacao de professores de Ciéncias I 2 5 - 7
1 Educagao ambiental e Educagao em ciéncias 4 4 X 8
12  Alfabetizagao cientifica e tecnoldgica, X 4 4 8
abordagens CTS/ CTSA e educacdo em
ciéncias
Educitec - Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico, v.7, e170721, 2021. 7 -



13 Ensino e aprendizagem de conceitos 8 - - 8

cientificos I

14  Linguagens, discurso e educacao em ciéncias 5 3 4 12

15 Educagdo em espagos nido-formais e 3 8 2 13
divulgagéo cientifica

16 Formacgao de professores de ciéncias 6 2 7 15

17  Ensino e aprendizagem de conceitos 7 8 11 26
cientificos

18 Processos e materiais educativos na 4 8 30 42
educagao em ciéncias

19 Tecnologias da informagao e comunicagao 57 62 - 119
na educagao em ciéncias

Total 108 109 65 282
Legenda: (x) representa que a area analisada nao traz trabalhos referentes a tematica TIC. (-)
representa que area tematica ndo foi contemplada na respectiva edigdo. Fonte: Préprios autores
(2021).

Notou-se, ao analisar-se a Tabela 3, que os trabalhos quanto a pesquisa que permeia
este artigo ocorreram por meio da investigagao de todas as areas contempladas pelo
evento, sendo 119 trabalhos distribuidos na area especifica, da area tematica das “TIC
na educacao em ciéncias”, e os 163 artigos estdo dispostos nas 16 areas restantes,
totalizando os 282 artigos analisados. Isso evidencia que as TDICs estao presentes
em todas as ramificacoes e demais areas tematicas do ENPEC, sendo distribuidas
nas maiorias das areas, demonstrando caminhar para um carater universal. Aimeida
(2008) ja sinalizava que o maior desafio ainda é universalizar o acesso as TDICs,
ampliar a compreensao de que o alicerce conceitual para o uso de tecnologias na
educacgao € a integragéo ao curriculo, em todas as areas da educagéao, ao ensino e a
aprendizagem ativa, numa o6tica de transformacao.

Esferas institucionais

Julgou-se relevante para a pesquisa, conhecer quais esferas institucionais séo
responsaveis pelas publicacbes. Para isso, analisou-se os 282 trabalhos
selecionados, dispostos na Tabela 4 de acordo com suas filiagbes.

Tabela 4 — Esferas institucionais dos trabalhos analisados.

Esfera Institucional ENPEC X ENPEC Xl ENPEC XIl  Total Taxa percentual
(2015) (2017) (2019)

Nacional 2 X X 2 0,70%
Internacional 2 1 X 3 1,06%
Privada 7 6 5 18 6,38%
Hibrido 5 12 3 20 7,09%
Estadual 24 17 14 55 19,50%
Federal 68 73 43 184 65,24%
Total 108 109 65 282 100%

Fonte: Préprios autores (ANO).

A Tabela 4 demonstrou que as universidades federais lideram o ranking com 185
trabalhos, tendo um percentual de 65,24%, representando, assim, mais da metade
das producdes. Isso se deve ao fato dessas universidades federais concentrarem a
maioria dos programas de ensino, pesquisa e extensao; tendo, desse modo, mais
subsidios para desenvolverem as pesquisas em comparagao com outras esferas. As
universidades estaduais vém em seguida, com 55 trabalhos, tendo o percentual de
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19,50%. E as pesquisas desenvolvidas pelas instituigdes nacionais e internacionais
apareceram com pouquissima expressividade, apresentando, respectivamente, trés e
dois trabalhos (1,06%;0,70%), provavelmente por questdes de limitagao geografica,
ja que as instituicbes internacionais ndo se fazem muito presentes, pois o0s
pesquisadores tinham que se deslocar de grandes distancias até o local do evento.

Nivel de ensino do publico-alvo

Buscou-se verificar os Niveis e as Modalidades de Educagéao e Ensino do publico-alvo
para o direcionamento das pesquisas analisadas, de acordo com a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo Nacional (LDB), organizados na Tabela 5 (LDB, 2020).

Tabela 5 — Nivel educacional do publico-alvo aos quais foram direcionadas as pesquisas.

Publico-alvo ENPEC X ENPEC XI ENPEC XII Total Taxa
(Nivel de Ensino) (2015) (2017) (2019)
Modalidades de 6 2 1 9 3,19%
Educacgao e Ensino
Hibrido 1 8 2 11 3,90%
Ensino Superior 31 32 19 82 29,07%
Educacao Basica 38 36 14 88 31,20%
Nao apresenta 32 31 29 92 32,62%
Total 108 109 65 282 100%

Fonte: Préprios autores (2021).

Ao analisar-se a Tabela 5, percebe-se que o nivel da Educagao Basica € o que
contempla maior publico, sendo que, deste, fazem parte o Ensino Infantil, o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, com a taxa percentual de 31,20%.

Observa-se uma paridade entre o nivel Superior, que apresenta 82 pesquisas com
direcionamento para esse publico, com a abrangéncia de cursos sequenciais e
graduacédo, programas de pds-graduacédo e de extens&do, sendo umas das maiores
taxas percentuais, com 29,07%.

O motivo pelo qual essas pesquisas se apresentam de forma expressiva no nivel
superior ocorre pelo fato de muitos pesquisadores reconhecerem a importancia de
uma formagao completa, uma vez que a formagao inadequada pode causar prejuizos
ao ensino. Os professores que nao percebem as vantagens da utilizagao da tecnologia
em seus ensinamentos sdo0 menos propensos a fazer uso das TDICs. Entao,
programas de formagao continuada e projetos e pesquisas voltados para essa
tematica conseguem garantir que os professores estejam cientes dos beneficios da
utilizacdo dessas tecnologias em sala de aula (SANTOS; BEATO; ARAGAO, 2012). E
em menor numero estdo as Modalidades de Educagao e Ensino que incluem a
Educacao Profissional e Tecnoldgica, a Educacao Especial e a Educacéo de Jovens
e Adultos, com 3,19% do total do publico-alvo, para o qual as pesquisas foram
direcionadas, entre estas, destaca-se a Educacao Especial. Este cenario pode estar
relacionado a precarizacdo de estudos e pesquisas voltados para este publico,
existindo uma defasagem de pesquisas sobre as TDICs.
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Abordagem metodoldgica utilizada pelas pesquisas

Em relacdo as metodologias utilizadas na execugao das pesquisas, as producdes
analisadas foram distribuidas em 16 metodologias, organizadas na Tabela 6.

Tabela 6 - Distribuicao dos tipos de procedimentos metodoldgicos utilizados nos artigos analisados.

Metodologia ENPEC X ENPEC XI ENPEC XII  Total Percentual
(2015) (2017) (2019)
01  Relato de experiéncia 2 1 X 3 1,06%
02 Pesquisa de campo 1 2 X 3 1,06%
03  Pesquisa participativa 3 2 3 8 2,83%
04 Analise textual 2 4 4 10 3,54%
05 Empirica quase- 3 3 4 10 3,54%
experimental
06 Estado da arte 3 5 2 10 3,54%
07  Analise de discurso 3 6 2 11 3,90%
08 Meétodo descritivo 4 5 3 12 4,25%
09 Observacao participante 12 2 1 15 5,31%
10  Analise documental 2 10 4 16 5,67%
11 Analise de conteudo 5 10 2 17 6,02%
12  Estudo de caso 7 6 4 17 6,02%
13  Exploratéria 5 10 7 22 7,80%
14 Investigagao 5 15 7 27 9,57%
15 Pesquisa bibliografica 15 13 10 38 13,47%
16 Pesquisa-agéao 36 15 12 63 22,34%
Total 108 109 65 282 100%

Fonte: Préprios autores (2021).

Em relagdo aos procedimentos metodoldgicos adotados nas pesquisas, observa-se
que as pesquisas que trabalham com as TDICs vém sendo desenvolvidas com uma
variedade de procedimentos metodoldgicos em que cada pesquisador consolida uma
metodologia em seu trabalho e na execug¢ao do seu projeto.

A Tabela 6 demonstra a diversidade de estudos qualitativos, em que Minayo (2001, p.
22) descreve como uma metodologia que responde a questdes muito particulares, que
trabalham com um nivel de realidade que néao pode ser quantificado, como o universo
de significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, que tratam o espaco
mais profundo das relagdes, dos processos e dos fenbmenos que niao podem ser
reduzidos a operacionalizacao de variaveis.

Assim, constatou-se que houve um percentual maior de pesquisa qualitativa com uso
do método pesquisa-agao com 22,34%, em que Yamashiro et al. (2005) apontam a
pesquisa-acdo como de natureza argumentativa, em que traz as interpretagdes da
realidade observada e as agdes transformadoras, sdo objetos de deliberagdo. Assim,
a pesquisa-acao € um tipo de pesquisa social, realizada em estreita associacdo com
uma acao ou com a resolucao de um problema coletivo no qual os pesquisadores e
os participantes representativos da situagao ou problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 2008, p. 14).

A pesquisa bibliografica apresenta 13,47%, sendo uma pesquisa qualitativa que
permite controlar o conhecimento disperso e recuperar informagdées no momento
desejado selecionando documentos que se relacionam com o problema de pesquisa
e registram os dados sobre a literatura existente (YAMASHIRO et al, 2005). Seguida
da investigagao, que representa 9,57% do total das pesquisas, em que Yamashiro et
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al. (2005) ressaltam que a investigagao qualitativa se mostra como a principal técnica
para a coleta de dados ou pode ser utilizada em conjunto com outras abordagens
metodoldgicas, que permitem ao investigador desenvolver intuitivamente uma ideia
sobre a maneira como os sujeitos interpretam aspectos do mundo.

Abordagem tematica

As tematicas apresentadas na Tabela 7 refletem as principais tematicas enredadas
no conjunto de artigos encontrados nos ENPECs, estas percebidas pelas analises
feitas por leitura dos artigos na integra. Alguns trabalhos apresentaram mais de um
foco tematico, porém optou-se por considerar somente o foco principal (privilegiado)
pelos estudos.

Tabela 7 — Principais tematicas encontradas nos 282 trabalhos analisados que abordaram as TDICs.

Foco tematico ENPEC ENPEC ENPEC Total Taxa
X Xl Xl percentual
(2015) (2017) (2019)
01  Tecnologias assistivas 3 X 1 4 1,41 %
02 Robotica educacional 4 2 3 9 3,19 %
03 Uso de imagens por meio dos 5 X 4 9 3,19 %
recursos tecnoldgicos
04  Uso de jogos digitais 4 2 4 10 3,54 %
05 Pesquisas do tipo estado da arte 5 3 3 11 3,90 %
06 Producgdo de Recursos tecnolégicos 8 4 X 12 4,25 %
didaticos
07 Uso de equipamentos e aparatos 8 5 7 20 7,09 %
tecnolégicos
08 Estudos de conceitos das TDICs 3 15 4 22 7,80 %
09 Pratica e concepcéo pedagdgica da 8 12 3 23 8,15 %
insercao das TDICs do professor e
aluno
10 Formagao de professores com 12 7 8 27 9,57 %
insergdo das TDICs
11 Uso de Software e AVA 27 25 10 62 21,98 %

(Ambientes Virtuais de
Aprendizagem)
12  Uso de recursos tecnolégicos 21 34 18 73 25,88 %
audiovisuais
Total 108 109 65 282 100%
Legenda: (x) representa que nao foram constatados trabalhos na respectiva edicdo que abordassem
o foco tematico correspondente. Fonte: Proprios autores (2021).

Na Tabela 7, evidencia-se os recursos mais utilizados. Assim, notou-se que o foco
tematico em maior numero de abordagem foi o “Uso de recursos tecnoldgicos
audiovisuais”, em torno de 73 trabalhos (25,88%). Na pesquisa de Rezende Filho,
Pereira e Vairo (2011), é relatado que o uso de recursos audiovisuais parecem
despertar o interesse de pesquisadores e professores de ciéncias como tematica
relevante para a area, expondo que os meios de comunicagao, principalmente os
audiovisuais, desenvolvem formas sofisticadas de comunicagdo sensorial
multidimensional, de superposi¢cdo de linguagens e mensagens, contemplando
trabalhos que interagem com o uso de filmes e videos no processo de ensino e
aprendizagem.
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O desenvolvimento de aprendizagem virtual, tem se tornado uma pratica constante
em pesquisa em educacao a distancia. Na tabela, aponta o uso de software e AVA
(Ambientes Virtuais de Aprendizagem), com 21,98% das tematicas mais discutidas
nos artigos analisados.

Ao analisar-se os dados, destacou-se 0 que vem sendo utilizado e pesquisado pelos
professores, em termos de ensino, pesquisa e extensao, enfatizando-se a gama de
recursos tecnolégicos, como o uso de softwares e AVAs, uso de equipamentos e
aparatos tecnoldégicos (lousas digitais, computadores, smartphones, cameras digitais,
entre outros), producdo de recursos tecnoldgicos didaticos, uso de jogos digitais,
robética educacional e uso de imagens por meio dos recursos tecnolégicos. Vale frisar
que os trés ultimos descritos foram os recursos com menor expressividade,
evidenciando que estao sendo trabalhados, porém, em pouca escala.

Embora a tematica “Formacgao de professores com inser¢cao das TDICs” ndo apareca
em segundo lugar, mostrou ser um foco muito importante nessa analise, com 27
trabalhos (9,57%), evidenciando o quanto é fundamental o professor ser preparado
para a utilizacdo dessas ferramentas, desde sua formacao inicial e, além disso, de ele
buscar a utilizagdo dessas tecnologias para o processo de ensino e aprendizagem
dos alunos. Pois, segundo estudos realizados por Cuban (2001 apud NETO;
LUNARDI-MENDES, 2015), foi possivel verificar que os professores utilizam as
tecnologias digitais muito mais para preparar as aulas do que no processo de ensino
e aprendizagem em interagao direta com os alunos. Tal fato reforgca a hipotese de que
os professores ainda nao estdao sendo devidamente capacitados para o uso dessas
tecnologias.

A tematica “Tecnologias assistivas” apresentou-se com a menor taxa de participagao,
com 1,41%. Tais estudos trataram o uso das tecnologias como meio de incluséo.
Apesar da relevancia do tema, nota-se que sédo poucos pesquisadores que trabalham
com essa tematica.

Contribuicdes das pesquisas para a area

Ao analisar os artigos selecionados, conseguiu-se identificar as principais
contribuicdes destacadas em cada pesquisa (Tabela 8).

Tabela 8 — Contribuigdes das pesquisas analisadas dos ENPECs (X — XII).

Contribuicoes ENPEC X ENPEC XI ENPEC XIl Total Percentual
(2015) (2017) (2019)
Tecnologias assistivas 3 X 1 4 1,41%
Alunos sao sujeitos ativos no 8 4 X 12 4,25%

processo de ensino-
aprendizagem

Concepgbdes pedagdgicas do 8 12 3 23 8,15%
professor e aluno com a
insercao das TDICs

Necessidade de reestruturar a 12 7 8 27 9,57%
formacéo de professores

Questionamentos, 8 18 7 33 11,70%
construcdes, panoramas e
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conhecimentos a respeito da
isencao das TDICs no ensino
de ciéncias

Oportuniza a participagéo de 27 25 10 62 21,98%
realidades virtuais

Produtos e ferramentas 42 43 36 121 42,90%
tecnoldgicas didaticas

Total 108 109 65 282 100%
Fonte: Préprios autores (2021).

Identificou-se a contribuigao intitulada “Produtos e ferramentas tecnoldgicas didaticas”
em 121 trabalhos, tendo a taxa percentual de 42,90%, sendo majoritaria entre todos
os trabalhos analisados, que foram pesquisas que trabalharam com as mais diversas
ferramentas didaticas, tais como: robdtica, recursos audiovisuais, uso de aparatos
tecnologicos, em que podem ser incluidos os celulares, computadores, lousas digitais,
entre outros; trazendo conhecimentos e praticas destes, uma vez que podem ser
instrumentos eficazes no processo de ensino e aprendizagem das ciéncias,
evidenciando novas formas de interagao entre professor e aluno.

A segunda contribuicdo mais observada foi “Oportuniza a participagado de realidades
virtuais”, com 62 trabalhos (21,98%) das pesquisas analisadas. Esses trabalhos
desenvolveram pesquisas com as realidades virtuais/simuladores, ambientes virtuais
com o auxilio de softwares, uso de sites da web, aplicativos e até as redes sociais,
como importantes ambientes de socializagdo, assim, favorecendo os espacos de
aprendizagem on-line.

A terceira contribuicao “Questionamentos, construgcdes, panoramas e conhecimentos
a respeito da isencdo das TDICs no ensino de ciéncias” traz pesquisas principalmente
de revisao bibliografica e do tipo estado da arte. Sdo trabalhos que retratam uma série
de conhecimentos sobre a utilizagdo das tecnologias digitais no ensino de ciéncias,
num total de 33 trabalhos, representando 11,70%.

E um assunto que hoje pode ser tratado como emergente, por causa da pandemia,
sendo a quarta contribuicdo dos ultimos eventos, que foi a “Necessidade de
reestruturar a formacgéo de professores”, em que 27 (9,57%) trabalhos nortearam esse
tema, trazendo a discusséo e insergao do uso em sala de aula e, segundo a UNESCO
( 2013), “intervencbes baseadas em TIC também precisam se encaixar em outros
contextos do ambiente de aprendizagem, incluindo o papel do professor”, o que
reforgca que capacitar o professor para a utilizagao das TDICs no contexto educativo,
€ uma premissa importante nesse processo. Mas vale destacar que as pesquisas aqui
incluidas apontam fragilidades quanto a falta de estratégias didatico-pedagdgicas para
que os professores se tornem autbnomos sobre os recursos tecnolégicos utilizados
em sala de aula.

Quanto as "Concepgbes pedagogicas do professor e aluno com a insergao das
TDICs”, com 23 (8,15%), estas apontam para a necessidade de que professores e
alunos fagcam uma reflexdo critica sobre o uso dessas tecnologias nos aspectos
pedagdgicos e desencadeiem agdes para usa-las em suas praticas no processo de
ensino-aprendizagem.
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A sexta contribuigdo, intitulada “Alunos sao sujeitos ativos no processo de ensino-
aprendizagem”, foi reconhecida em 12 (4,25%) pesquisas que colocam os alunos
como participantes ativos, produzindo os proprios recursos tecnologicos-pedagaogicos,
propiciando novas experiéncias ricas em conhecimentos e criando um ambiente de
maior contato com as tecnologias.

A sétima e ultima contribuigdo “Tecnologias assistivas”, foi relativamente a com menor
expressividade, com quatro trabalhos e uma taxa percentual de 1,41% em relagéo ao
total. Nesta, percebeu-se um déficit de produgdes voltadas para esse ambito, porém
sabe-se que é uma tematica extremamente relevante e necessaria a ser discutida.
Nesse sentido, os autores Barros, Gomes e Cruz-Santos (2020) chamam a atengéo
para que as praticas pedagodgicas contemporéaneas devem promover a inclusao de
pessoas com necessidades educativas especiais por meio do uso das tecnologias de
informacdo e comunicagao, faciltando o desenvolvimento da aprendizagem e
ampliando seus direitos de cidadania através da inclusao digital. As estratégias com
as TDICs utilizadas nas pesquisas analisadas superaram as limitagdes do ensino
tradicional.

Consideragoes Finais

E inegavel que vivenciamos um periodo de transformacdes e inser¢do das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDICs) em uma sociedade
apropriada pela cultura digital. Com a pandemia, o reconhecimento e o potencial das
tecnologias digitais se mostram emergentes, sendo amplamente utilizadas no ensino.
Com essas questbes em mente, buscou-se nesta pesquisa apresentar um panorama
dos trabalhos produzidos no evento, em edigdes anteriores a pandemia, publicadas
no maior evento em educacao e ciéncia no Brasil, o ENPEC. Evidenciou, assim, as
tendéncias das pesquisas que foram desenvolvidas sobre a insergédo das tecnologias
digitais no ensino de ciéncias.

Segundo este estudo, pode-se inferir que as pesquisas voltadas ao tema TDICs no
ensino de ciéncias ainda sao concentradas nos grandes polos federais. Percebe-se,
assim, a necessidade de instalar programas de ensino, pesquisa e extensao para
outras esferas institucionais, com o objetivo de favorecer uma maior disseminacgao do
conhecimento a respeito do tema. Pela analise do publico-alvo das pesquisas,
observou-se uma paridade entre o nivel da Educagao Basica e o Superior, em que se
ressalta a necessidade de implementar mais programas de pesquisas com énfase na
formacéo inicial e continuada de professores quanto ao aspecto da insercao das
TDICs. A priori, parece se estar no caminho certo por apresentar uma taxa de
participacado relevante, porém reforcamos que € necessario e urgente investir na
formagéao de professores para lidarem com o uso das tecnologias digitais no ensino.

Quanto as metodologias utilizadas nas pesquisas, pode-se notar uma grande
variedade de tipos de pesquisas qualitativas, o que se torna benéfico, uma vez que o
tema é tratado com inumeras concepgbes, 0 que propicia uma abrangéncia na
formulagdo do conhecimento.

Descobriu-se que o uso dos recursos didaticos tecnolégicos audiovisuais foi o mais
abordado nas pesquisas; em seguida, o uso de software e AVA. Tematicas como
robdtica, jogos digitais e produgéo de recursos didaticos, que criam ambientes com
grande potencial da construgdo da autonomia, ainda sdo poucos explorados,
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trazendo, entdo, mais atencdo para essa vertente. E em relacdo a tematica
“Tecnologias assistivas”, percebeu-se uma insipiente produgao, ja que esta é uma
tematica relevante e necessaria de ser realizada e discutida.

Ao analisar-se todas as pesquisas selecionadas na integra, percebeu-se que € de
extrema importancia trazer as principais contribuicdes desses estudos, em que se
pode destacar os “Produtos e ferramentas tecnoldgicas didaticas” com o maior
percentual das contribuicbes em que essas pesquisas corroboram para a
disseminacao dos conhecimentos a respeito da teoria e da pratica.

Ressalta-se, também, as contribuicbes que evidenciaram a necessidade de
reestruturar a formacédo de professores, que vém sendo temas emergentes
atualmente devido a pandemia, na qual o uso das TDICs pode possibilitar a superagao
dos obstaculos, tornando-se uma importante aliada para o auxilio do processo de
ensino e aprendizagem mais significativos.

Por fim, observou-se que as pesquisas, nesse periodo analisado, ainda se
apresentaram de forma modesta, tendo em vista o contexto social em que estamos
inseridos. Mas vale destacar um fato curioso: a edi¢gao Xll (2019) ndo contemplou o
tema TDICs nas areas tematicas do evento, o que causou uma diminuicdo das
publicacdes relacionadas ao tema. Porém, acredita-se que o cenario deve mudar na
proxima edicdo, que ocorrera no segundo semestre de 2021, tendo em vista o
contexto que toda a educacéo brasileira tem enfrentado durante a pandemia.
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