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Resumo

Visto que a escola sozinha ndo atende as demandas atuais, a educacdo formal necessita utilizar
novas abordagens de ensino. Nesse contexto, o espaco nédo formal de aprendizagem complementa o
espaco formal. Este artigo teve como objetivo analisar como o0 uso do espaco natural amazénico
Museu da Amazonia (MUSA) se configura como oportunidade de aprendizado nas aulas de quimica
para o ensino médio, de modo a verificar as percepc¢des dos estudantes da Educagéo Bésica com o
ambiente ndo formal de aprendizagem. Para isso, a pesquisa envolveu estudantes do terceiro ano do
ensino médio da rede publica estadual e 0 MUSA, localizados na Zona Norte, Manaus-AM. Os dados
foram coletados por meio de observagbes, questionario e roda de conversa. Realizou-se a analise
desses instrumentos por meio da Analise Textual Discursiva. Foi possivel evidenciar que o uso deste
ambiente natural possui 6timo potencial para atividades de quimica, de modo que viabilize uma
articulacdo entre o ensino formal e o n&o formal, além de contribuir com aulas mais interessantes e
propiciar interagdes sociais. ldentificou-se que, se bem explorado, pode impactar positivamente o
ensino e aprendizagem. Além disso, este espa¢o demonstrou potencialidades de ser aplicado para
diferentes niveis escolares e areas de conhecimento.

Palavras-chave: Educacao ndo-formal. Ensino Médio. Quimica.

Non-formal Amazonian Center Museu da Amazonia as a learning opportunity in
teaching Chemistry for high school students

Abstract

Since school alone does not meet current demands, formal education needs to use new teaching
approaches. In this context, the non-formal learning space complements the formal space. This article
analyzes how the use of the amazonian natural environment Museu da Amazbnia (MUSA) is
configured as a learning opportunity in high school chemistry classes, in order to verify the perceptions
of Basic Education students with the non-formal environment of learning. For this, the research has
involved third year high school students from the state public network and the MUSA, located at Zona
Norte, Manaus-AM. The data have been collected through observations, questionnaire, and
conversation round. These instruments have been analyzed using Textual Discourse Analysis. It has
been possible to show that the use of this natural environment has great potential for chemistry
activities, in such a way as to enable an articulation between formal and non-formal education,
besides contributing to more interesting classes and providing social interaction. It has been identified
that, if well exploited, it can positively impact teaching and learning. Furthermore, this space has
shown potential to be applied to different school levels and knowledge areas.
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Resumen

Dado que la escuela por si sola no es capaz de satisfacer las demandas actuales, la educacion
formal necesita utilizar nuevos enfoques pedagoégicos. En este contexto, el espacio no formal de
aprendizaje complementa al espacio formal. Este articulo analiza cémo el uso del espacio natural
amazoénico Museu da Amazénia (MUSA) se configura como una oportunidad de aprendizaje en las
clases de quimica para la educacion secundaria, con el fin de verificar las percepciones de los
estudiantes de la Educacion Bésica respecto al entorno no formal de aprendizaje. Para ello, la
investigacién involucré a estudiantes del tercer afio de la educacién secundaria de la red publica
estatal y el MUSA, ubicados en la Zona Norte de Manaos-AM. Los datos fueron recolectados por
medios de observaciones, cuestionarios y rueda de conversacion. Se realiz6 un analisis de estos
instrumentos por medios de un Andlisis Textual Discursivo. Fue posible evidenciar que el uso de este
ambiente natural tiene gran potencial para las actividades de quimica, de manera que posibilita una
articulacion entre la educacion formal y no formal, ademas de contribuir a que las clases sean mas
interesantes y proporcionar la interaccién social. Se constaté que, si es bien explorado, puede
impactar positivamente en la ensefianza y el aprendizaje. Ademas, este espacio también demostro
potencial para ser aplicado a diferentes niveles educativos y areas de conocimiento.

Palabras clave: Educacion no formal. Educacién secundaria. Quimica.

Introducéo

A educacao foi baseada por muitos anos na educacéo formal, no modelo de
ensino tradicional, sendo a escola o Unico espaco de aprendizagem. Em outras
palavras, o professor era o Unico detentor do conhecimento e deveria transmitir
conhecimentos; e 0 estudante, o receptor deste saber, a pessoa sem conhecimentos
ou experiéncias. Esse modelo foi respaldado pela Educacdo Bancaria (FREIRE,
2019).

Por outro lado, segundo Silva e Téran (2013, p. 53) “a escola deixou de ser o
anico lugar de legitimacao do saber, pois existe uma multiplicidade de saberes que
circulam por outros canais, difusos e descentralizados”. Neste contexto, surge a
necessidade de romper com essa abordagem e repensar em mudancas que levem a
reflexdo e supram tais deficiéncias que a escola sozinha ndo atendia mais,
promovendo, sobretudo, a integracdo social. Dessa maneira, a educacao
necessitava de novos olhares, novas abordagens.

Considerando essas percepcdes e que a escola sozinha ndo atende as
demandas atuais, chega-se ao entendimento de que se faz necessario oportunizar
aos estudantes novos espacos. Estes ambientes fora da escola e/ou sala de aula
sdo conhecidos como espacos nao formais, dentre outras denominacgdes. Assim, 0
conceito nao formal surgiu dentro dessa crise educacional, necessitando de outros

ambientes alternativos para complementar a aprendizagem. Sendo assim, para que
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ocorra um ensino completo é necessario existir parcerias entre espacos formais e
néo formais de aprendizagem (SANTOS; TERAN, 2013).

A discusséo acerca da contribuicdo dos espac¢os ndo formais para o ensino
de Ciéncias tem mostrado que essa tematica vem se consolidando, tendo em vista
que o seu uso pode favorecer uma forma de aprendizagem mais significativa e
interessante aos estudantes. Pesquisas apontam que esses espagos suprem, ao
menos em parte, algumas das caréncias da escola, como a falta de laboratorios,
recursos audiovisuais, entre outros. Ademais, evidenciam a sua importancia como
via de contribuicdo para a formacdo do ser humano de forma integral, destacando
gue museus, zooldgicos, parques, fazendas entre outros, possuem potencial
pedagdgico para complementar diversas areas do conhecimento. Desse modo, vale
salientar que o espaco nao formal oferece abordagens complementares de ensino-
aprendizagem ao ensino formal, possibilitando um curriculo reformulado baseado na
aprendizagem colaborativa, interdisciplinaridade e contextualizagéo, valorizacédo dos
aspectos emocionais, socializagdo do conhecimento, dentre outras caracterizacdes
(ROCHA; TERAN, 2010; TERAN; SANTOS, 2016; JACOBUCCI, 2008). Por outro
lado, um curriculo com essas caracteristicas requer do professor revisar suas
praticas pedagogicas e adotar novas estratégias didaticas. Diante dessa
constatacdo, torna-se um desafio aos educadores propor estratégias que
considerem outros espacos diferentes da sala de aula. Além disso, atividades de
guimica ligadas a esses espacos e aplicadas aos estudantes do Ensino Médio sao
escassas na literatura. Inclusive, muitas vezes, as aulas de Quimica do ensino
basico se limitam a sala de aula e laboratorio, dificultando, em alguns casos, o
estabelecimento de uma relagéo de significado do conhecimento escolar com o seu
cotidiano, tornando a disciplina mais distante e menos interessante.

Em vista disso, entende-se que a aprendizagem € um processo tanto de
construcdo quanto de transformacdo do conhecimento e que pode ocorrer em
diversos espacos. Sendo assim, ao se pensar em espacos de aprendizagem, é
necessario compreender em que espacos esta aprendizagem pode acontecer, se
remetendo tanto ao espacgo da sala de aula e fora dela. Neste contexto, encontra-se
nos espacos nao formais amazobnicos um importante aliado nesse processo.
Ambientes ndo formais, sobretudo os amazbnicos, sao riquissimos na sua

biodiversidade e, se bem explorados para o desenvolvimento de atividades, surgem
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como possibilidades didaticas e de construcdo do conhecimento cientifico, o que
pode proporcionar uma formacao mais integral no estudante.

Nesse viés, dentre as novas abordagens, destacam-se atividades baseadas
nos moldes dos Projetos Integradores para o Novo Ensino Médio. Segundo Porto e
Queiroz (2021, p. 147) “esses projetos sao propostos com fundamento na
aprendizagem baseada em projetos, que exigem formas de trabalhar que n&do tém
sido as mais comuns nas escolas”. Isto &, essas propostas buscam integrar
atividades de forma interdisciplinar. Para isso, o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) para o Ensino Médio passou a seguir modificacdes introduzidas
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Novo Ensino Médio, que visa
integrar as diversas areas do conhecimento no que tange a formacgéo integral do
estudante e o orienta ao conhecimento mais contextualizado e interdisciplinar,
conforme as competéncias e habilidades trabalhadas dos assuntos em questéo
(BRASIL, 2018). Diante desse contexto, trabalhar conteldos quimicos por meio de
um projeto no ensino médio, pode tornar o aprendizado da Quimica mais
significativo, pois ha melhor participagéo e envolvimento dos estudantes.

Considerando a questdo norteadora “Sera que o ambiente amazbnico € um
ambiente de aprendizado adequado para a quimica?”, analisou-se como o Museu da
Amazonia (MUSA) se configura como oportunidade de aprendizado para o ensino da
Quimica, por meio das percepcdes dos estudantes da Educacdo Basica, numa
perspectiva que viabilize uma articulacéo entre o ensino formal e o ndo formal, para
a compreensao e construcdo de um conhecimento quimico completo para o nivel

médio.

Espagos ndo formais amaz6nicos

Sabendo que a Amazobnia é riquissima em sua diversidade vegetal e animal,
acredita-se que os espacos nao formais, sobretudo, os amazoénicos, contribuem
positivamente para o aprendizado, e possuem grande potencial pedagdgico para o
ensino de diversas ciéncias, corroborando os estudos de diversos tedricos da
temética.

Conforme mencionado, espacos nao formais sédo definidos como ambientes

fora ou diferentes da sala de aula com uso educativo e podem ser chamados por
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muitos nomes, tais como praticas extraclasses, espacos socioambientais, educagao
ndo formal, espaco ndo formal, aula de campo, entre outros (SANTOS; TERAN,
2013). Ao passo que espacos formais sdo espacos escolares, a escola e suas
dependéncias, baseados em um curriculo organizado, sistematizado e
regulamentado. Segundo Lowman (2004), o mais importante ndo € distinguir um
espaco do outro, mas perceber como eles podem se integrar para satisfazer um
conjunto combinado de finalidades. Outra definicdo vislumbrada de espacos né&o
formais € a de Jacobucci (2008). A autora descreve que os espagos ndo formais
podem ser institucionais e nao-institucionais. Espacos institucionais sdo aqueles
regulamentados e que possuem equipe técnica responsavel pelas atividades, tais
como Museus, Centros de Ciéncias, Parques Ecoldgicos, Jardins Botanicos,
Institutos de Pesquisa, e outros. Os espacos nao institucionais ndo dispbéem de
equipe responsavel, mas € possivel a realizacdo de atividades didaticas. Estes
podem ser teatro, praca, praia, rua, rio, campo de futebol, entre outros.

Em seu sitio de internet’, o MUSA, criado em 2009 e localizado na Zona
Norte, na cidade de Manaus, informa que esse espaco ndo formal pode ser
considerado educativo e institucionalizado, pois disp6e de uma estrutura especifica
para atender seu publico visitante, com monitores e guias, que promovem a
Divulgacéo Cientifica.

Tendo em vista a contribuicdo de diversas pesquisas referentes aos espacos
nao formais para o ensino de Ciéncias, observa-se que o espaco amaz6nico pode
ser bem explorado para o ensino de Quimica. A regido amazonica oportuniza aos
estudantes, bem como, o publico em geral, uma variedade de recursos que
possibilita enriquecer a aprendizagem. Neste ambito, existem varios espa¢cos nao
formais na cidade de Manaus que podem ser utilizados por professores de diversas
areas para complementar as suas atividades. Dentre os espacos destacam-se:
Museu da Amazobnia, Bosque da Ciéncia, Museu Amazonico, Parque Municipal do
Mindu, Centro de Instru¢do de Guerra na Selva (CIGS), Parque Estadual Sumauma,
Museu do Seringal Vila Paraiso, Teatro Amazonas, Praca S&o Sebastido, entre
outros. Vale destacar, também, que alguns espacos estdo adaptados para serem
inclusivos. Porém, estes, ainda, sdo pouco utilizados para trabalhar e complementar

conteudos da educacéo basica juntamente aos espacos formais. Além disso, o0 uso

3 Disponivel em: https:/museudaamazonia.org.br. Acesso em: 01 fev. 2023.
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de material didatico e aulas expositivas na abordagem tradicionalista nem sempre
dialogam com a realidade amazénica.

Nesse contexto, a Amazonia possui uma grande diversidade de ambientes
possiveis de serem usados para o ensino de Ciéncias. Portanto, essa diversidade
possibilita desenvolver atividades educativas que permitam a construcdo do
conhecimento cientifico e, além disso, oportuniza ganhos sensoriais, cognitivos e
emocionais, 0s quais contribuem para a formacédo integral do estudante de nivel

médio.

Metodologia

A abordagem qualitativa, utilizando a pesquisa participante para o0 seu
desenvolvimento foi a escolhida para conduzir este estudo (OLIVEIRA; QUEIROZ,
2007). Os instrumentos analisados foram observacfes, questionario previamente
validado, roda de conversa e gravacdes em audio.

A pesquisa foi aplicada nas dependéncias de uma escola da rede publica
estadual (espaco formal), e MUSA (espaco nao formal). Dentre os espacos
amazoénicos, o MUSA chamou a atencéo principalmente por se tratar de um museu
Vivo, espaco a céu aberto, com uma configuracao diferente dos museus tradicionais.

A atividade “trilhas do MUSA” foi baseada nos moldes dos Projetos
Integradores. Assim, o projeto intitulado “Uma Caminhada Quimica na Amazdnia” foi
aplicado para os estudantes de terceiro ano do Ensino Médio, totalizando 28
participantes. Os critérios de inclusdo foram os contedudos quimicos inseridos na
atividade e o plano de ensino da professora, de maneira que ambos se alinhassem.
Para isso, foram realizadas visitas aos ambientes escolar e ndo formal. Ao
adentrarem o museu, os estudantes se dividiram em grupos, munidos do diario de
campo, cartilha contendo as informacdes do MUSA e celular para gravacbes e
registros fotograficos. Desse modo, todos tiveram contato direto com o0s
instrumentos investigativos, por meio de suas observacbes para elaborar
argumentos e explicacoes, relatar e apresentar resultados.

Apbs a escolha do espaco ndo formal, realizou-se uma visita prévia ao local, e
a partir da visita, pode-se levantar os conceitos quimicos e integrados em diferentes
areas neste ambiente. Em seguida, foi cronometrado o tempo que se levava entre 0s

percursos. Posteriormente, no ambiente escolar, a pesquisa foi apresentada aos
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participantes e exibido o video “Trilhas do Museu da Amazénia impressionam
visitantes”. Ao fim da exibicdo, foi aplicado o questionario inicial a fim de obter
concepcdes prévias no ensino-aprendizagem, consideracfes e expectativa quanto a
ida a um ambiente fora do espacgo escolar para realizar atividades quimicas. Além
disso, foi distribuido a cada participante um pequeno texto de apoio a respeito da
importancia das trilhas na Educacdo Ambiental. Foram realizadas quatro aulas,
sendo trés em ambiente escolar e uma no ambiente n&o formal amazonico.

A atividade foi dividida em momentos e puderam ser subsidiadas pelos Trés
Momentos Pedagodgicos (TMP), de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) que
parte de uma tematica contextualizada. Os trés momentos séo caracterizados em
trés etapas: a) problematizacdo inicial, b) sistematizacdo do conhecimento e c)
aplicacao deste conhecimento. Ao adentrarem o MUSA, os estudantes se dividiram
em quatro grupos. Os grupos fizeram registros, anotacdes, relacionando aos
conteados quimicos além de realizarem pesquisa bibliografica das trilhas
exploradas. A atividade teve duracdo de 4h30min e ocorreu no periodo vespertino. A
terceira etapa foi a aplicagdo desse conhecimento. O Ultimo momento foi em sala de
aula, por meio de uma roda de conversa e apresentacdo do relatorio fotografico de
cada grupo, onde puderam compartilhar, de forma dialogada, as suas percepcdes
acerca da atividade trabalhada sob a forma de um Projeto Integrador, dentro de um
espaco nao formal amazonico.

Para fins de andlise, foi adotada a Anadlise Textual Discursiva (ATD)
(MORAES; GALIAZZI, 2016), que consiste em um processo auto-organizado de
producdo de novas compreensdes a partir do fendbmeno observado. Nas etapas
deste procedimento incluem a unitarizagdo, categorizacdo e novas interpretacoes.

Neste estudo foram atendidos todos os critérios éticos exigidos. Os
participantes foram informados e assinaram o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE). O trabalho foi submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP)
da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), com o Certificado de Apresentacao
de Apreciacéo Etica (CAAE) de nimero 57363822.4.0000.5020 e aprovacido em 13
de abril de 2022.
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Resultados e Discussao

Os resultados e discussodes estado organizados em categorias que emergiram
de acordo com a ATD e expfdem as percepcdes dos estudantes quanto aos espacgos
formal e ndo formal de aprendizagem para as aulas de Quimica. Foram realizadas
duas analises. A primeira com relacdo as percepc¢des dos participantes quanto a
disciplina e a ida a um espaco nao formal (Tabela 1), e em relacdo ao espaco néo
formal amazoénico como possibilidade didatica para o ensino de Quimica (Tabela 3).
Em seguida, foram apresentados os resultados gerados das falas dos estudantes,
0s quais denominamos de E1, E2, E3, E4, E5 e E®6.

Tabela 1 - Quantitativo de perguntas e respostas no questionario inicial

Perguntas

Frequéncia

Pergunta 1: Vocé sente dificuldade em
aprender os contetdos de quimica?

90% - responderam sim
10% - responderam nédo

Pergunta 2: Qual(is) contetdo(s) quimico(s)
vocé sente mais dificuldade em aprender na
escola?

26,3% - Tabela Periddica / 20% - Ligacdes
Quimicas / 16,7% - Fun¢Bes oxigenadas
18,7% - Cinética Quimica / 8,3% - Reacdes
Quimicas / 6,7% - Func¢des inorganicas

3,3% - Eletroquimica.

Pergunta 3: De que maneira conseguem
compreender melhor os conceitos gquimicos
estudados?

50% - livro didético
33,3% - aulas tedricas
16,7% - ndo conseguem compreender.

Pergunta 4: Vocé ji teve alguma aula de
guimica ou de outra disciplina fora da
escola?

100% - nado tiveram nenhuma aula fora da
escola

Pergunta 5: Vocé conhece ou j& visitou
algum espaco néo formal de Manaus?

16,7% - ndo visitaram;
83,3% - conhecem e visitaram

Pergunta 6: Vocé ja pensou em aprender
guimica em um Museu, o Museu da
Amazbnia?” “Se possivel, quais conceitos
guimicos gostaria de entender e ver melhor
fora da escola?

90% - responderam apenas sim

10% - Sim -tabela periddica, agua, reacdes
quimicas, fotossintese, pH, gases, funcdes
oxigenadas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Apresentacdo de como foram estruturadas as categorias nos espacos formal

e ndo formal de aprendizagem, conforme Tabela 2.

Tabela 2: Unidade de analise, categorias e de significado obtidas a partir dos instrumentos

Unidade de andlise Categoria Unidade de Significado

Compreensao dos
contetidos quimicos

Dificuldade de aprendizagem

Espaco Formal de

aprendizagem Falta de interesse pela

disciplina

Falta motivacéo de aprender
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Expectativa a ida a um Motivacado e interesse

3 espaco nao formal
Espaco néo formal amazoénico

de aprendizagem L .
Interesse pelo tema Participacéo e interacao do aluno

abordado
Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Compreensdo dos conteudos quimicos: em relacdo a dificuldade de
aprendizagem, a maioria relata que o contetudo que eles sentem mais dificuldade € a
Tabela Periddica. Isso se justifica, muitas vezes, por uma base pouco trabalhada ou
mesmo porque a metodologia adotada ndo atendeu aos seus anseios de
aprendizagem. Percebeu-se que a dificuldade estd em consulta-la; uma vez que
requer memorizacdo e pouco ou nenhum estabelecimento de relacdes entre os
elementos quimicos e sua aplicacao no cotidiano, o que a torna complexa (VIANNA,;
CICUTO; PAZZINATO, 2019). Ressalta-se que essa turma de terceiro ano foi uma
turma pandémica, iniciando o primeiro ano do ensino médio em 2020, ano de inicio a
pandemia do SARS-Covid-19.

Falta de interesse pela disciplina: entende-se que o desinteresse pela
disciplina se justifica por se tratar de uma ciéncia abstrata, de dificil compreenséo e
memorizacdo. Constatacdo que contribui para o surgimento de dificuldades de
aprendizagem, desmotivacdo dos estudantes e, até mesmo, a evasao escolar. Silva,
Filho e Alves (2020) apontam que as principais dificuldades apresentadas pelos
estudantes da Educacdo Basica, estdo relacionadas com o0s conteudos que
envolvem calculos matematicos, abstracdo de conceitos, além da elaboracdo e
percepcdo de modelos da ciéncia.

Expectativa da ida a um espaco nao formal amazonico: a expectativa era alta
e unanime em relacdo a ida a um espaco diferente da sala de aula. Todos os
participantes ainda nao tinham tido aula de Quimica nem de outra disciplina fora dos
muros da escola. Por outro lado, percebeu-se que so o fato de dizer que espaco nao
formal é todo espaco fora da escola, tal como o MUSA, os estudantes logo se
motivam e se interessam pela tematica referida, ao se depararem com o “novo”,
como destacadas nas seguintes falas:

Conheco o MUSA por nome, mas estou bem animada em conhecer. Creio

gue poderemos aprender quimica de uma maneira mais empolgante que na
escola. (E1)
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Estou bem empolgado, acho que ser4 bem produtivo para ndés. Estudar
conceitos quimicos por meio de teméticas é mais interessante do que em
sala de aula. (E2)

Creio que sera uma metodologia diferente do que € visto em sala de aula.
Além da oportunidade de sair da escola e conhecer o famoso MUSA, dara
vontade de aprender. (E3)

Interesse pelo tema abordado: a expectativa despertou maior interesse e
motivacdo em participar e agregar conhecimentos. Portanto, a motivacdo é um dos
elementos que contribui para que o estudante tenha um maior interesse em
aprender. Neste contexto, destaca-se a seguinte verbalizacdo:

A ida ao MUSA é bem interessante. A possibilidade de estudar ndo s6
conceitos quimicos, quanto outros conceitos, me chama uma certa atencao.

Quero ser bidlogo e sempre gostei dessas questdes relacionadas a
natureza, animais e trilhas. (E4)

O ambiente natural, de areas verdes, possibilitou despertar maior interesse
para aprendizagem, pois permitiu sair de um aspecto rotineiro de estudo, que € a
sala de aula. Os participantes relataram que a ida ao espago amazonico promove
motivacdo para aprender tanto conceitos quimicos quanto integrados, fato que
corrobora a literatura. Segundo Rocha e Teran (2010, p. 44) “o fato desses espagos
serem tao diferentes da escola € que proporciona motivacao e interesse tanto por
parte dos professores como dos estudantes em visita-los”.

No MUSA, foram exploradas quatro trilhas denominadas Angelim-Pedra,
Cip6-d’agua, Breu-Branco e Breu. Essas denominacdes séo relacionadas as plantas
gue as compdem. Essas trilhas sdo de faceis acesso e percurso. O museu possui
sete trilhas com um total de 5 km desta reserva florestal®. Foram percorridas as
trilhas classificadas como faceis. As trilhas mais proximas a mata fechada e
distantes do nosso entorno sao classificadas de dificil acesso.

Com relacdo a percepcao dos estudantes acerca do espaco nao formal
amazoénico favorece a aprendizagem dos conceitos quimicos, foram geradas trés
categorias: “Contextualizagcdo dos conceitos quimicos”, “Capacidade de observar os

fendmenos in locus” e “Interacdo”, apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3: Categorias e unidades de significado obtidas no espa¢co amazdnico ndo formal

Unidade de anélise Categoria Unidade de Significado
Contextualizacéo dos Aproximacéo do cotidiano e
conteddos quimicos conceito

Capacidade de observar Ampliacdo do conhecimento
MUSA os fenbmenos in locus macroscopicamente

Interacao Compartilhamento do
conhecimento

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Contextualizacdo dos conteudos quimicos: a atividade desenvolvida
possibilita a compreensao dos conceitos quimicos, por meio da contextualizacdo do

assunto no ambiente natural, o que se pode perceber nas seguintes respostas:

[...] Contextualizar o assunto fica mais facil de compreender. A pratica me
chamou muita a atencdo, nunca tinha prestado atencdo nas arvores. Com
certeza, aprendi muito sobre as trilhas, preservacdo do ambiente e o0s
conceitos envolvidos, como Tabela Periddica, reacdes, funcdes oxigenadas,
gue eu ndo entendo muito bem, mas foi legal ver na prética. (E5)

[...] A aula no museu foi bastante clara e ajuda naquilo que é dificil entender
na sala de aula. (E6)

Contextualizar conteudos de Ciéncias, sobretudo quimicos, em espacos nao
formais, possibilita uma aprendizagem mais voltada com a sua realidade,
relacionando os conceitos curriculares e o cotidiano do estudante (VIVEIRO; DINIZ,
2009). Inferimos que o planejamento adequado do espaco ndo formal de
aprendizagem para realizar atividades didaticas favorece a contextualizacdo dos
conceitos.

Em relagcdo aos ambientes formal e ndo formal, os estudantes destacaram a
importancia de utilizar os dois espacos, observada na seguinte fala de E6: “A teoria
complementa a pratica.” Nesta fala, tanto o espaco formal quanto o ndo formal sédo
necessarios para a constru¢cdo de uma aprendizagem integral. Neste contexto,
quanto mais integradas estiverem a teoria e a pratica, mais a aprendizagem de
Quimica se torna significativa. Com base nessas observagdes, os resultados
evidenciam que o uso deste espaco ndo formal possibilita complementar as aulas
formais de Quimica. Além de ser uma abordagem complementar ao formal, o espaco
nao formal possibilita que novas informacdes se ancorem em outras, desenvolvendo

habilidades e competéncias esperadas, maior participacdo, maior possibilidade de
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interdisciplinaridade, contextualizacdo e protagonismo (FERREIRA; FERREIRA;
NETO, 2022).

Capacidade de observar os fendomenos in locus: na atividade realizada
evidenciam os conceitos cientificos estudados em sala de aula por meio do contato
direto com o objeto de estudo, inclusive outros conteudos. Desse modo, o contato
direto do estudante com o ambiente natural o oportuniza a associar a teoria a
pratica, de modo a dar significado a aprendizagem. De fato, as trilhas possibilitaram
a percepcao dos fendmenos, por meio da integracdo fauna e flora, além da
aproximacdo do estudante com a natureza e conhecimento interdisciplinar neste
ambiente amazonico. Além disso, € possivel se valer de sensacfes para que 0
publico, de modo geral, ndo utilize somente a visdo para perceber o ambiente
(BRASIL, 2021).

A partir dessa percepcdo, os estudantes podem identificar problemas,
elaborar argumentos e explicacfes. Vale ressaltar que trabalhar atividades didaticas
em ambientes ndo formais requer um conjunto de acdées bem direcionadas, pois o
desenvolvimento dessas acdes tem o objetivo de promover a articulacdo entre o
espaco formal e estes espacos (ARRUDA, et al., 2021).

Por outro lado, no inicio da atividade, perguntou-se aos participantes o que
esperavam ver nas trilhas. Surgiram como respostas: “cobra”, “meio ambiente”,
“‘macaco”, “onga” e outros. Acredita-se que a falta de atividades realizadas nesses
espacos naturais acaba reduzindo a percepcao desses individuos. Viveiro e Diniz
(2009) elencam que as atividades de campo permitem explorar uma grande
diversidade de conteidos e a melhor compreensdo dos fendmenos pelos
estudantes, pois possibilitam o contato direto com o ambiente.

Interacdo: os estudantes relataram entusiasmo e participaram ativamente da
atividade. Houve maior envolvimento entre os grupos, evidenciando como as aulas
em espacos ndo formais sdo importantes para promover a socializacdo. De fato, a
aula de campo tem o intuito de aproxima-los com o espaco, estreitar 0 contato com o
fendbmeno e, assim, permitir e possibilitar maior interacdo com o objeto de estudo
(FERREIRA; FERREIRA; NETO, 2022). Portanto, a interacdo sera maior, visto que
0s estudantes vivenciardo na pratica conceitos ensinados na sala de aula, por meio

da experiéncia e do compartilhamento desse conhecimento.
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Ao adentrarem o MUSA, a primeira parada foi na trilha Angelim-Pedra (Figura
1). Esta planta (Dinizia excelsa, familia Fabaceae), também conhecida como
angelim-vermelho, € uma das arvores mais altas da floresta amazonica, podendo
atingir 60 a 80 m de altura.* No Brasil, ela é encontrada apenas em areas de terra
firme da regido amazoénica. Porém, a espécie exige solos bem drenados, arenosos a
argilosos. Uma das suas caracteristicas € a coloracdo avermelhada que seu tronco
adquire quando entra em contato com a luz solar (MESQUITA; FERRAZ,
CAMARGO, 2009).

Figura 1- Arvore Angelim-Pedra

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Com base nas observagfes expostas, buscou-se relacionar os contetados
quimicos, tais como: composi¢cdo, macronutrientes, reagdes quimicas e preservacao
ambiental, visando, inclusive, formacédo de cidaddos criticos e conscientes no que
diz respeito a tematica ambiental.

A segunda parada foi na trilha Cipé-d’agua. Esta planta possui um
reservatorio de agua. Foi explicado pelo guia que todo cipé possui agua, mas nem
toda agua pode ser tomada, devido a sua composi¢do. Sendo assim, o Cip6-d’agua

4 Disponivel em: https:/museudaamazonia.org.br/pt/2020/06/26/angelim-pedra/ Acesso em: 01 fev. 2023.
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(Tetracera sp.), planta desta trilha, fornece agua potavel, ao ser cortado®. Com base
nessas explicacdes, abordaram-se a importancia da agua, composicdo quimica,
ligagdes, polaridade e o ciclo da agua.

A terceira parada foi na trilha do Breu-Branco (Figura 2). A resina desta planta
(Crepidospermum rhoifolium, familia Burseraceae) € utilizada pelos indigenas e

comunidades ribeirinhas como antibidtico e anti-inflamatdrio®.

Figura 2- Arvore Breu-Branco

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

De acordo com Tostes (2015), esta resina, com odor marcante e que se
solidifica no tronco da planta, € muito utilizada pela populagéo local para iluminagéo
e calafetar embarcacfes. Além disso, estudos cientificos comprovam que o seu 6leo
essencial é utilizado na medicina popular como um anti-inflamatorio, cicatrizante e
expectorante. Ademais, sua seiva vem sendo explorada para a producédo de
cosméticos, perfumes, dentre outras aplicagdes na indistria (RUDIGER; SIANI;
VEIGA-JUNIOR, 2007).

Neste ponto, contextualizou-se a composicdo quimica desta resina e

constatou-se que ela tem potencial para a producdo de polimero, importante para

5 Disponivel em: https:/museudaamazonia.org.br/pt/2020/06/27/cipo-dagua/ Acesso em: 01 fev. 2023.
6 Disponivel em: https:/museudaamazonia.org.br/pt/2020/06/27/breu-branco/ Acesso em: 01 fev. 2023.
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diversas aplicacdes do cotidiano. A resina viscosa, seiva branca, € naturalmente
produzida e exsudada na forma de liquido como um mecanismo de autoprotecao
quando a arvore sofre intervengbes fisicas (RUDIGER; SIANI; VEIGA-JUNIOR,
2007). Dessa maneira, para extrair a resina € necessario realizar pequenos cortes
no tronco da arvore desta familia. Devido a sua principal funcdo aromatica, isto €, ao
seu cheiro caracteristico, esta € amplamente utilizada na perfumaria e produtos de
higiene, da qual sdo extraidos o0s Oleos essenciais. Ademais, foram
contextualizados, também, conteldos quimicos presentes, tais como polimeros e
reacdes de polimerizacao.

A gquarta parada foi na trilha Breu. Este € oriundo de uma planta que pertence
ao género Protium, sendo uma resina natural, extraida da secrecdo de algumas
plantas. Foram abordadas algumas propriedades medicinais e producao de artefatos
dessas plantas. Foi explicada a histéria das plantas e feita uma abordagem a
respeito da preservacdo ambiental. Posteriormente, contextualizou-se 0s conceitos
quimicos, como macronutrientes e micronutrientes e, ainda, os elementos quimicos
presentes na Tabela Periddica, as fun¢des inorganicas e estudo do carbono.

Os estudos de conteudos como biomoléculas (glicidios, lipideos, aminoacidos
e proteinas) sdo contemplados na disciplina de quimica e biologia, pautadas na
proposta da BNCC. Seguindo este viés, a interdisciplinaridade vem sendo discutida
nos estudos e pesquisas em geral, articuladas a educacéo, a qual tem como um dos
principios possibilitar aos estudantes a tomada de decisdo por meio de formacéao
critica (BRASIL, 2018).

Desse modo, os resultados evidenciam que o uso deste espaco nao formal
para essa atividade oportuniza observacdo e problematizacdo dos fendmenos de
maneira menos abstrata. Por outro lado, o uso desta temética ainda é visto como
desafio para muitos professores. Entende-se que o ambiente da sala de aula é,
ainda, a préatica de ensino mais utilizada por muitos, contudo ndo € mais suficiente
para que os estudantes, de fato, aprendam e construam seus conhecimentos
cientificos de maneira integral.

Ao término da atividade, foi realizada, em sala de aula, uma roda de conversa
com o0s grupos para falar a respeito do compartiihamento de experiéncias e
conhecimento que obtiveram durante o estudo. Percebeu-se que a ida a um espaco

nao formal, como o Museu da Amazbnia, foi importante para promover a
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curiosidade, interesse e a criatividade, articuladas aos conteudos escolares
estudados em sala de aula. Segundo Santos, Silveira e Deus (2020), ao propor
atividades em espacos nédo formais, o professor desenvolvera no estudante o seu
senso critico e agucard a sua curiosidade a respeito da diversidade de conceitos.
Dialogando com os autores, Viveiro e Diniz (2009) destacam que as atividades de
campo permitem explorar uma grande diversidade de conteddos e motivam o0s
estudantes a melhor compreensao dos fendbmenos.

Os grupos relataram que aprender Quimica e conhecer informagdes “novas”
atraem a atencado e o interesse pela disciplina. Constatou-se que o fato de sair da
sala de aula oportuniza uma visdo diferente de um mesmo assunto, por meio de
novas formas de aprender. Além disso, outra questdo levantada foi verificar se eles
perceberam, nos locais percorridos, os contetdos quimicos abordados em sala de
aula. Vale ressaltar a importancia da complementacdo do espaco nao formal, no
sentido de beneficiar professores e estudantes para um ensino-aprendizagem
significativo.

Verificou-se, também, que os estudantes perceberam ndo sé 0s conceitos
guimicos como também conteldos da biologia, educacdo ambiental e outros
conceitos ainda nao trabalhados em sala, de maneira interdisciplinar e
contextualizada, como o estudo das biomoléculas. Destacam-se aqui, as seguintes

falas:

Conhecer as trilhas e suas plantas possibilitou ndo s6 enxergarmos o0s
compostos quimicos, o processo de fotossintese, os nutrientes, a quimica
organica e o papel da preservacdo ambiental. A experiéncia com o MUSA
foi muito boa e serd melhor porque ainda teremos mais pontos a explorar.
(E3)

Consegui entender melhor a Tabela Periédica, que era uma coisa que tinha
dificuldade e a organica. Gostei muito da abordagem. (E5)

A teoria esta presente em toda a pratica envolvida, seja nas aulas que
antecedem a aula de campo, durante a atividade ou no retorno para a sala de aula
(VIVEIRO; DINIZ, 2009). Percebe-se que a atividade trabalhada foi util para
contextualizar aulas de Quimica, ampliando, assim, a percep¢édo e assimilagdo de
alguns conceitos cientificos. Pode-se inferir que este espaco favorece a
interdisciplinaridade, além de suprir lacunas limitadas ao livro didatico em aulas
tradicionais. Assim, as aulas de campo séo estratégias para complementar o ensino

formal, limitado muitas vezes nos livros didaticos.

Educitec - Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnolégico, Manaus (AM), v. 9, 218123, 2023. ISSN: 2446-774X
DOI: https://doi.org/10.31417/educitec.v9.2181

16 I


https://doi.org/10.31417/
https://doi.org/10.31417/

Por fim, foi solicitado aos quatro grupos que elaborassem um relatério
fotografico do MUSA, com fotografias e descricdo das trilhas percorridas, no formato
do Microsoft Word, Microsoft PowerPoint ou Google Docs.

Em vista dos fatos mencionados, fica evidente, que o espaco nao formal,
sendo bem direcionado, ou seja, planejado previamente para desenvolver as aulas,
possibilita a aprendizagem, e o processo de ensino e aprendizagem se constrdi no
coletivo, na participagéo e envolvimento do grupo com a atividade. Outrossim, para
que essas atividades sejam diferentes de um passeio, é importante que o seu
planejamento seja bem feito e suas etapas sejam bem orientadas, de modo que
esse ambiente seja adequado a atividade realizada (VIVEIRO; DINIZ, 2009). Além
disso, para melhor aproveitamento escolar, € importante uma andalise mais profunda
dos espacos nao formais e dos conteldos neles presentes.

Nesse contexto, atividades em trilhas possibilitam a percepcdo e a
interpretacdo ambiental, pois elas proporcionam maior interacdo do publico com a
natureza (BRASIL, 2021). O presente estudo proporciona o contato do estudante
com o ambiente natural, além de destacar as questdes ambientais. Inclusive,
contribui com a apropriacdo de algumas informacdes relevantes presentes nas
placas dos lugares das plantas (GAIA; LOPES, 2019).

Considerac0es finais

A literatura evidencia a contribuicdo dos espacos ndo formais para o ensino e
a aprendizagem. A partir dos trabalhos que subsidiaram a construcéo tedrica deste
estudo, bem como dos dados obtidos, foi evidente perceber o potencial dos espacos
ndo formais para o ensino e seus contetdos. Além disso, a partir das analises
realizadas, verificou-se que o MUSA, enquanto espaco nao formal, complementa o
espaco formal (sala de aula) em seus potenciais didaticos, visto que 0s assuntos
abordados nas trilhas permitem um bom didlogo com o contetido escolar.

Neste viés, a atividade possibilitou a abordagem dos conteddos quimicos, de
maneira articulada com a Quimica trabalhada em seu ambiente formal. Desse modo,
pdde-se destacar uma variedade de conteddos quimicos: estudo do carbono e
classificacdo das cadeias, funcdes oxigenadas, compostos nitrogenados e

organometalicos, tabela periédica, compostos inorganicos, além de conscientizar e
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perceber a importancia da preservacdo do meio ambiente. Destacou-se, também,
maior envolvimento com assuntos interdisciplinares, além das percepcdes dos
estudantes do Ensino Médio acerca do uso de espacos ndo formais amazonicos. A
articulacdo entre aulas tedricas e aulas de campo, quando bem direcionadas, além
de serem necessarias para a construcdo de um conhecimento mais completo, € uma
forte aliada na motivacao e aprendizagem dos estudantes.

Com base nas observacdes expostas, pode-se considerar que este ambiente
natural pode proporcionar uma formacéo integral para o estudante, bem como trazer
beneficios ao professor. Ademais, € importante o planejamento prévio das atividades
a serem realizadas neste tipo de ambiente, a articulacdo com os conteudos
curriculares e sobretudo a parceria entre escola e espago nao formal.

Espera-se que este estudo, relativo ao uso dos espagos nao formais
amazonicos, possa servir de subsidio para o direcionamento de pesquisas futuras,
aplicadas ndo s6 na éarea de ensino de Quimica, mas para outras areas de
conhecimento, como oportunidade de aprendizado em diferentes abordagens. E
importante ressaltar que a Amazbénia é rica em espacos ndo formais naturais, 0s
quais poderao ser utilizados para diferentes atividades, contetudos e obijetivos.

Portanto, o espaco amazonico deste estudo demonstrou ser um ambiente de
aprendizado adequado para a Quimica, se bem planejado. Ademais, dispbe de

recursos naturais para serem explorados por diferentes areas de conhecimento.
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