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Resumo

No contexto da pesquisa em Ensino de Ciéncias, estudos abordam as potencialidades atribuidas ao
uso da Divulgacédo Cientifica como um recurso para a aprendizagem. Nestes, podemos observar de
forma pontual discussbes em que a Divulgacao Cientifica se relaciona a perspectiva Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). A fim de aprofundar essas discussfes, 0 presente estudo objetivou
analisar de que maneira as discussGes sobre a Divulgacdo Cientifica e a abordagem CTS séo
articuladas no contexto brasileiro do Ensino de Ciéncias, mediante a andlise de artigos publicados entre
1998 e 2021. A partir das etapas da Analise Textual Discursiva emergiram as duas categorias: “Além
da informagao: O papel social da midia e da Divulgacdo Cientifica” e “Divulgacdo Cientifica e
aproximagdes a perspectiva CTS no ensino”. De modo geral, os trabalhos apresentam reflexes a
respeito do papel social da midia e da divulga¢éo do conhecimento cientifico, demarcando a defesa de
um viés critico no uso da divulgagdo como recurso didatico. As producdes também indicam
potencialidades e limitagbes para a promocao da Educagdo CTS no contexto do espacgo formal e ndo
formal, assim como para a formacgé&o de professores de Ciéncias.
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Articulation between Science Communication and the Science, Technology
and Society approach in the Brazilian context of Science Teaching

Abstract

In the context of research into Science Teaching, studies address the potential attributed to the use of
Science Communication as a resource for learning. In these, we can observe occasional discussions in
which Science Communication is related to the Science, Technology and Society (STS) perspective. In
order to deepen these discussions, this study aimed to analyze how discussions on Science
Communication and the CTS approach are articulated in the Brazilian context of Science Teaching,
through the analysis of articles published between 1998 and 2021. From the stages of Textual Discourse
Analysis, two categories emerged: "Beyond information: The social role of the media and science
communication" and "Science communication and approaches to the CTS perspective in teaching". In
general, the works present reflections on the social role of the media and the dissemination of scientific
knowledge, highlighting the defense of a critical bias in the use of dissemination as a teaching resource.
The productions also indicate potentialities and limitations for promoting STS education in the context
of formal and non-formal spaces, as well as for the training of science teachers.
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Articulacion entre la Divulgacion de la Ciencia y el enfoque entre Ciencia,
Tecnologiay Sociedad en el contexto brasilefio de la Ensefianza de las
Ciencias

Resumen

En el contexto de la investigacién en Ensefianza de las Ciencias, estudios abordan el potencial atribuido
al uso de la Divulgacién Cientifica como recurso para el aprendizaje. En ellos, podemos observar
discusiones especificas en las que la Divulgacion Cientifica se relaciona con la perspectiva de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS). Para profundizar estas discusiones, el presente estudio tuvo como
objetivo analizar cémo se articulan las discusiones sobre Divulgacion Cientifica y el enfoque CTS en el
contexto brasilefio de la Ensefianza de las Ciencias, mediante el analisis de articulos publicados entre
1998 y 2021. A partir de las etapas del Analisis Textual Discursivo, surgieron dos categorias: “Mas alla
de la informacion: El rol social de los medios de comunicacion y la Divulgacion Cientifica” y “Difusion
Cientifica y aproximaciones a la perspectiva CTS en la docencia”. En general, los trabajos presentan
reflexiones sobre el papel social de los medios de comunicacion y la difusién del conocimiento cientifico,
resaltando la defensa de una linea critica en el uso de la divulgacion como recurso didactico. Las
producciones también sefialan potencialidades y limitaciones para la promocion de la Educacién CTS
en el contexto de espacios formales y no formales, asi como para la formacion de profesores de
Ciencias.

Palabras clave: Divulgacion cientifica. CTS. Ensefianza de las ciencias.

Introducéao

Por meio de programas televisivos, publicacbes em jornais, revistas, museus e
nas redes sociais digitais, a Divulgacdo Cientifica permeia o cotidiano da populagéo.
Consiste na utilizacdo de diferentes “[...] recursos, técnicas e processos para a
veiculagao de informacgdes cientificas e tecnoldgicas para o publico geral” (Bueno,
1985, p. 1421). Nesse sentido, segundo Bueno (2010), a Divulgacao Cientifica
apresenta um nivel de discurso diferente da comunicacgao cientifica direcionada ao
publico especializado, adotando uma linguagem mais acessivel, voltada ao publico
nao familiarizado com temas, conceitos e até mesmo com 0s processos de producao
em Ciéncia e Tecnologia (C&T).

Nesse cenario, estudos bibliograficos realizados no contexto do Ensino de
Ciéncias se propdem a discutir diversos aspectos, como o0 uso de Textos de
Divulgacéo Cientifica (TDC) para a promocédo da aprendizagem. Entre as discussdes
apresentadas nesses estudos, € possivel observar, nos trabalhos de Nascimento e
Rezende Junior (2010) e Colpo e Wenzel (2021), algumas relacdes estabelecidas
entre a Divulgacéo Cientifica e a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Tendo em vista as especificidades e os objetivos, as investigacdes de Nascimento e

Rezende Junior (2010) e Colpo e Wenzel (2021) ndo apresentam um direcionamento
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especifico para a identificacdo de trabalhos que apontem essa relacdo ou que
discutam os aspectos dessa relacéo de forma aprofundada.

As discussdes em torno do enfoque CTS surgem em contraponto a
supervalorizagcdo da Ciéncia, rompendo com ideais salvacionistas e cientificistas, a
partir do reconhecimento das limitacGes, responsabilidades e cumplicidades dos
cientistas em relacdo a aspectos éticos atrelados ao desenvolvimento cientifico e
tecnologico (Santos; Mortimer, 2000; Santos; Mortimer, 2001).

A vista disso, esta investigacdo tem por objetivo analisar de que maneira as
discussbes sobre a Divulgacdo Cientifica e a abordagem CTS séo articuladas no
contexto brasileiro do Ensino de Ciéncias, a partir da andlise de artigos publicados
entre 1998 e 2021, disponiveis na plataforma de periédicos da Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES.

Fundamentacao tedrica

Entre as potencialidades atribuidas ao uso da Divulgacdo Cientifica em
diferentes estratégias no Ensino de Ciéncias, diversos autores evocam o0
desenvolvimento da leitura, a promocado de uma melhor compreenséo de mundo, o
desenvolvimento de um ensino mais contextualizado e relacionado com o cotidiano e
0 acesso a informacéo sobre C&T. Abordam, ainda, a atualizacdo de informacdes a
serem trabalhadas em sala de aula para a compreenséo e apropriacao de conceitos
(Assumpcéo, 2007; Ribeiro; Kawamura, 2006; Rocha, 2012; Gomes et al., 2018).

Segundo Caldas (2010), o carater educativo atribuido a Divulgacédo Cientifica
se deve a formacdo qualificada da opinido publica, promovida pela divulgacdo da
ciéncia e pelo acesso da populagédo ao conhecimento cientifico. A autora questiona se
0 que se almeja em relacao ao processo de Divulgacao Cientifica € a promocao de
uma alfabetizacdo cientifica voltada a temas especificos ou o suporte para uma
formacdo critica do conhecimento, que possibilite a compreensao dos mecanismos de
producdo cientifica e escolhas conscientes por parte da populacdo. Para Caldas
(2010), o acesso ao conhecimento cientifico € fundamental para se pensar em uma
sociedade democratica e numa cidadania ativa e transformadora.

A compreensdo da Ciéncia como uma atividade ndo neutra e nao dissociada
de aspectos sociais, politicos, econdmicos, culturais e ambientais se faz presente na

estruturacdo de curriculos com énfase CTS no Ensino de Ciéncias. Esses curriculos
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apresentam, entre seus objetivos, a formacgéo de cidadaos criticos e comprometidos
com a sociedade, com a construcao de conhecimentos, de habilidades e de valores
para a resolucdo de problemas e para a tomada de decisdo em situagcbes que
envolvem aspectos sociocientificos e ambientais (Santos; Mortimer, 2000; Santos;
Mortimer, 2001).
Ao discutirem sobre o contexto brasileiro na inser¢cdo do movimento CTS, Auler
e Bazzo (2001) ressaltam a influéncia dos meios de comunicacéo, atribuindo-lhes um
papel significativo na formacao da opinido publica em discussdes voltadas a C&T.
Nesse viés, Caldas (2011) relaciona a perspectiva CTS ao modelo de participacéo
publica da Divulgacdo Cientifica, pois ambos os campos de estudo discutem a
comunicacado da Ciéncia em uma perspectiva analitica. Segundo a autora,
A midia é, sem divida alguma, um importante agente no desenvolvimento de
uma cidadania ativa, em que a a¢éo transformadora seja um passo natural &
formacdo de uma consciéncia individual e coletiva. Desvelar o mundo
cientifico construido pela midia implica em ajudar as pessoas a encontrarem

um sentido nas aparéncias para a formacédo plena da cidadania (Caldas,
2011, p. 26).

No ambito da participacdo social, um dos parametros observados no
desenvolvimento de propostas voltadas para a Educacdo CTS no Brasil, Strieder e
Kawamura (2017) identificam a discussdo de temas pautados pela midia em
propostas de praticas educacionais relacionadas a aquisicdo de informacfes e ao
reconhecimento de temas e suas relagbes com o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico.

Strieder e Kawamura (2017) estabelecem parametros e propdésitos da
Educacdo CTS por médio de uma sistematizacdo de diferentes abordagens e
compreensdes a respeito desse enfoque. Conforme a sistematizacdo estruturada
pelas autoras, sdo parametros da Educacdo CTS as discussfes sobre a racionalidade
cientifica, sobre o desenvolvimento tecnoldgico e sobre a ja mencionada participacéo
social. De forma relacionada aos parametros, podemos observar como propdsitos o
desenvolvimento de percepcgdes, de questionamentos e de compromissos sociais dos
educandos.

Relacionam-se ao propoésito de desenvolvimento de percepcdes discussdes
sobre a presenca da Ciéncia na sociedade, compreensdo de questdes técnicas
relacionadas ao desenvolvimento tecnolégico e a aquisicdo de informacdes para a

participagéo social. Em relagdo ao desenvolvimento de questionamentos, encontram-
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se discussdes sobre o0s beneficios e maleficios da producdo cientifica,
guestionamentos sobre 0s aspectos que guiam o desenvolvimento tecnolégico e as
discussbes sobre impactos sociais da C&T. No que se refere ao desenvolvimento de
compromissos sociais, abarcam-se discussdes sobre as insuficiéncias da ciéncia para
a resolucdo de problemas, as adequacfes da tecnologia, em conformidade com as
necessidades sociais, e discussfes sobre politicas publicas voltadas ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, assim como a participagdo social nas
esferas politicas (Strieder; Kawamura, 2017).

Desse modo, ressaltamos a necessidade de identificar como as aproximacoes
entre a Divulgacao Cientifica e a inter-relacdo CTS séo discutidas no contexto do
ensino de Ciéncias, tendo em vista as aplicabilidades e potencialidades em relacéo
ao desenvolvimento de estratégias didaticas. A seguir, apresentamos 0 percurso
metodoldgico estruturado para a realizacdo do nosso mapeamento e para a analise

das producdes selecionadas.

Percurso metodoldégico

Este estudo se caracteriza como pesquisa de natureza qualitativa, de cunho
bibliografico, apresentando um conjunto ordenado de critérios e procedimentos para
sua realizacéo (Lima; Mioto, 2007). Tomamos como documentos a serem analisados
neste levantamento as publicacbes realizadas em periédicos nacionais que
apresentam trabalhos na é&rea do Ensino de Ciéncias e Educacdo, conforme
estabelecido pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES.

A busca pelas publicacdes foi realizada na plataforma de periédicos da CAPES,
levando-se em consideragcéo a possibilidade de identificar trabalhos publicados em
diferentes revistas em um Unico banco de dados virtual. Para a selecdo dos
descritores utilizados na busca, consideramos a polissemia presente nas discussdes
relacionadas a perspectiva CTS na Educacéo e Ensino (Strieder; Kawamura, 2017).
Assim sendo, incluimos nas buscas o Pensamento Latino-Americano em CTS
(PLACTS) e arelagéo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). O descritor
“divulgagao cientifica” também foi selecionado, levando-se em consideracdo sua
ampla utilizagdo no contexto do Ensino de Ciéncias. Uma vez selecionados, o0s

descritores foram combinados para a realizagéo das buscas na plataforma.
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A respeito do recorte temporal adotado para a investigacao, iniciamos a busca
a partir de 1998, ano em que foi identificado o primeiro artigo voltado a pesquisa sobre
Divulgacéo Cientifica no contexto do Ensino de Ciéncias, conforme levantamento de
Nascimento e Rezende Junior (2010), até 2021.

No mapeamento inicial, foram identificados 51 trabalhos na plataforma.
Considerando apenas trabalhos publicados em revistas da area da Educacéo e do
Ensino de Ciéncias, a partir da leitura dos titulos e dos resumos, foram selecionados,
para posterior analise, os artigos que explicitavam de forma clara a presenca de
discussbes sobre Divulgacao Cientifica e CTS, por meio dos aspectos tedricos ou
metodoldgicos mencionados em seus titulos e resumos. Nao foram consideradas
producdes cujos resumos nao estavam acessiveis no meio digital.

Foram selecionadas 13 producgfes, apds a identificacdo das revistas e leitura
dos resumos, as quais foram lidas na integra posteriormente. Apés a leitura, um dos
trabalhos foi excluido, por ndo apresentar a articulacdo entre Divulgacdo Cientifica e
perspectiva CTS ao longo do texto, totalizando-se, assim, 12 producdes selecionadas
no levantamento. Os 12 trabalhos selecionados foram analisados mediante a Analise
Textual Discursiva (ATD) (Moraes; Galiazzi, 2007), metodologia de analise qualitativa
gue se estrutura com base em um processo de desconstrucdo do texto, emergéncia
de novas compreensfes e comunicacdo destas por meio da elaboracdo de um
metatexto.

Assumimos como unidade de registro os trabalhos na integra, para que a leitura
e a imersdo nos textos possibilitassem o contato com aspectos teoricos,
metodoldgicos e com as consideracfes apontadas pelos autores. Apds a realizacéo
da leitura dos trabalhos na integra, foram selecionadas as unidades de significado que
indicavam relacéo entre a Divulgacdo Cientifica e a perspectiva CTS. As unidades
foram organizadas em categorias iniciais emergentes, a partir das aproximacoes
encontradas em seus significados. Posteriormente, as categoriais iniciais foram
agrupadas em categorias finais, também emergentes. Ap0s 0 processo de
categorizacao, houve a elaboracéo do metatexto com apoio do referencial tedrico.

No Quadro 1 é possivel observar as 12 producdes selecionadas, assim como

suas respectivas autorias e o ano de publicacao.

Quadro 1 — Producdes selecionadas no levantamento

‘ Cad. ‘ Titulo do trabalho Autoria
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T Narrativa, mito, ciéncia e tecnologia: o Ensino de Ciéncias na Leal e Gouvéa (2000)
escola e no museu
A formacao de representacdes sociais de transgénicos: a Allain e Nascimento-
T2 | P e Y2
importancia da exposicao cientifica Schulze (2009)
Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) Sob a Razuck e Razuck
T3 . e
perspectiva da mobilizacdo popular (2010)
T4 A producéo de textos de divulgacao cientifica na formacé&o inicial | Nascimento e Rezende
de licenciandos em ciéncias naturais Junior (2011)
A presenca do tema Eugenia em uma revista de Divulgacéo
TS | Cientifica no periodo de 1990 a 2009 Sousa etal., (2014)
T6 A controvérsia cientifica como catalisadora de engajamento Silva, Aradjo e Santos
sociopolitico (2016)
Divulgacéo cientifica sobre praticas de laboratério: analise da . .
. AN ; . Rodrigues, Leite e
T7 | insercdo ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) em textos x
. O e Gallao (2016)
produzidos por estudantes de Ciéncias Biolégicas
Praticas pedagdgicas CTS no Ensino de Ciéncias dos anos Fernandes e Megid
T8 | . .. : ) < .
iniciais: um estudo a partir de pesquisas académicas brasileiras Neto (2016)
T9 | ACiéncia e a Era Atdmica nos Textos de José Reis Burlamng, Massarani
e Moreira(2017)
T10 O que pensam estud~antes empro.fessores sobre o papel do Rocha e Vargas (2018)
cientista na divulgacao da ciéncia?
T11 Divulgacéo C|ent|f|c§1_e CTS: um estudo a partir de videos do Melo et al., (2020)
Youtube sobre tematica ambiental
T12 Relques entre Cl_epC|a, Tecnologla e Sociedade em uma oficina Pinto e Milaré (2020)
tematica sobre aditivos alimentares

Fonte: Elaborado pelos autores

A seguir, apresentamos as discussdes referentes as duas categorias finais,

concebidas de forma emergente seguindo as etapas da ATD (Moraes; Galiazzi, 2007).
Resultados e Discusséo

As categorias finais, intituladas “Além da informacao: O papel social da midia e
da Divulgacao Cientifica” e “Divulgagao Cientifica e aproximacgdes a perspectiva CTS
no Ensino de Ciéncias”, abordam aspectos que perpassam por discussdes de cunho
metodologico no estabelecimento de estratégias didaticas em espaco formal, a
divulgacao do conhecimento cientifico em espaco nédo formal, os aspectos observados
na formacao de professores e as discussdes tedricas a respeito da aproximacao entre

a Divulgacao Cientifica e a perspectiva CTS.

Além dainformacgéo: O papel social da midia e da Divulgagéo Cientifica

Esta categoria emergiu a partir do agrupamento de trabalhos em que os autores
discutiam sobre a importancia da Divulgacdo Cientifica e da midia para o acesso e

para a compreensdo de informagdes de cunho cientifico e tecnoldgico, propiciando a
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participacdo da populacdo em debates voltados a tematicas inseridas no contexto da
relacdo CTS. Também se alocaram nessa categoria as producdes que traziam
apontamentos quanto as aproximag¢des com a perspectiva CTS, em produgdes de
Divulgacgédo Cientifica, assim como trabalhos em que se apresentavam criticas ao viés
cientificista e desenvolvimentista presente em algumas producdes de divulgacao e

setores da midia.
Informacao, participacdo social e tomada de decisao

E possivel observar, nos trabalhos selecionados, discussdes quanto ao papel
da midia e da Divulgacao Cientifica para a promocéo da participacado da populacao
em discussfes a respeito de tematicas voltadas a perspectiva CTS, bem como o
suporte para a tomada de decisédo. A exemplo do que observamos no trabalho T11,

em que a Divulgacéo Cientifica, segundo os autores,

Possui um papel muito importante quando se fala sobre o enfoque CTS, visto
gue €, na maioria das vezes, a partir das midias de comunica¢éo, das novas
tecnologias, que o publico em geral toma contato com essas questdes (Melo
et al., 2020, p. 412).

Ao dialogarem sobre o processo de tomada de decisdo para uma acao social
responsavel, Santos e Mortimer (2000) pontuam a necessidade de se questionar o
sistema em que apenas tecnocratas sejam detentores dos conhecimentos
relacionados a C&T. Os autores indicam a importancia do acesso a informacéo, a fim
de promover a participacdo social da populacdo em discussdes e decisdes voltadas
ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Como pontuado em algumas producfes do levantamento, estd incumbido a
Divulgacédo Cientifica um papel que vai além do acesso a informacao por parte do
publico n&o especializado. Conforme T3, € possivel observar “[...] o papel essencial
que a Divulgacdo Cientifica exerce, ndo s6é no acesso as informacdes, mas
principalmente como fonte tedrica para tomada de decisdes” (Razuck; Razuck, 2010,
p. 214). Ainda nessa producao, ressaltamos o que 0s autores assumem enquanto
perspectiva a ser seguida em relacédo a Divulgacéo Cientifica, ao discutirem sobre a
participacédo da populacéo na tomada de decisdo. Segundo Razuck e Razuck (2010,
p. 210),

Cabe, entdo, questionar, nessa esfera decis6ria, onde varios modelos
definem os rumos que toda a sociedade deve seguir, de que forma a
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populacao em geral participa, toma conhecimento e contribui nas discussfes
que definirdo as politicas de Estado. E nessa perspectiva que a divulgacéo
cientifica (também chamada de vulgarizacdo, popularizagédo ou letramento)
assume grande importancia, dentro do movimento identificado como CTS.

A participacdo efetiva da populacdo em debates publicos sobre temas
relacionados a C&T se mostra como um ponto fundamental quando se pensa em uma
Divulgacédo Cientifica concebida numa perspectiva critica, que leva em consideragéo
a construgao social da ciéncia, possibilitando “[...] acesso as informacdées minimas

imprescindiveis a uma cidadania ativa e transformadora” (Caldas, 2010, p. 39).

O papel da Divulgacgéo Cientifica e da midia em perspectiva critica

Outras producdes elencadas nessa categoria apresentam apontamentos
guanto ao viés cientificista e positivista, por vezes adotado em setores da midia, em
espacos de Divulgacéo Cientifica e por divulgadores cientificos. Nesse sentido, os
autores do trabalho T5 se posicionam de forma critica a este modelo de divulgacao.
Segundo os autores,

No presente trabalho, fazemos uma critica direta ao cientificismo presente na
divulgacdo cientifica e tecnoldgica, haja vista que, nesta perspectiva
tradicional, a disseminacdo da ciéncia guarda também uma funcao
ideolégica, que é marcada pela concepgdo positivista do conhecimento.
Nesse sentido, consideramos os pressupostos da Educacdo CTS referentes
a participacao social para promover o didlogo entre o conhecimento prévio
dos estudantes e algumas implicagcdes dos aspectos politicos, econémicos,
sociais, culturais e éticos necessarias para a compreensdo do

desenvolvimento cientifico e tecnolégico em um processo histérico-social
permeado de diferentes interesses e ideologias (Sousa et al., 2014, p. 1904).

Ao discutirem sobre a influéncia dos meios de comunicagdo no processo de
implementacdo do movimento CTS no Brasil, Auler e Bazzo (2001) indicam o papel
significativo que a veiculacéo de informacgéo sobre ciéncia e tecnologia tem na midia,
enquanto formadora de opinido. Contudo, os autores também ressaltam criticas
gquanto a abordagem adotada pelos meios de comunicacdo, retratando o
desenvolvimento cientifico-tecnol6gico como um processo irreversivel e inexoravel,
reforcando o ideal de modelo linear e tradicional de progresso (Auler; Bazzo 2001).

Nesse mesmo direcionamento critico, no trabalho T2, os autores afirmam
discordar “dos programas que buscam passar para o publico apenas informagdes
neutras, ou ainda, as “maravilhas da ciéncia” (Allain; Nascimento-Schulze, 2009, p.
529). Os autores reforcam seu posicionamento quanto ao que se deve esperar da

Divulgacgéao Cientifica, conforme a seguinte unidade de significado:
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O cidaddo “iluminado”, ndao apenas dos saberes cientificos, mas,
principalmente, dos impactos e riscos que envolvem o seu desenvolvimento
e aplicacédo, podera participar e decidir os rumos “positivos para a sociedade”.
Seria esse entdo o papel da divulgacao cientifica (Allain; Nascimento-
Schulze, 2009, p. 529).

De modo geral, a partir dessa categoria, podemos observar que as producdes
que relacionam a Divulgacao Cientifica a perspectiva CTS demarcam e ressaltam o
papel que a divulgacédo deve exercer perante a sociedade. Assim, compreendemos
gue as criticas abordadas em relacéao a divulgacédo, guiada por um viés cientificista e
desenvolvimentista, denotam uma preocupacdo ao ndo cumprimento do papel social
que a Divulgacéo Cientifica deveria exercer.

As criticas pertinentes a esse modelo de Divulgacdo Cientifica reforcam a
necessidade de uma divulgacdo do conhecimento cientifico que promova a
participacdo social efetiva, tal como a integracdo do publico ndo especializado em
discussbes sobre ciéncia e tecnologia e suas implicagbes na sociedade, dando

suporte para a populagéo no processo de tomada de deciséo.

Divulgacéo Cientifica e aproximagdes a perspectiva CTS no Ensino de Ciéncias

Nesta categoria, foram agrupados os trabalhos que discutiam a respeito dos
usos e das contribuicdes da divulgacdo para o Ensino de Ciéncias na perspectiva
CTS, levando em consideracéo os diferentes contextos oriundos de espacos formais
e nao formais de ensino, apresentando em suas investigagdes o uso de textos de
divulgacdo como recurso didatico, visitacdo em museus, exposicdes, participacdes
em oficinas e escrita de TDC. Também se relacionam com essa categoria as
producdes em que se apresentam discussfes sobre estratégias didaticas baseadas
nas caracteristicas de producdes de Divulgacdo Cientifica para a formacdo de

professores.
Estratégias para a abordagem CTS em espaco formal

As discussdes a respeito do uso de producdes de divulgacdo podem ser
exemplificadas no trabalho T10, em que os autores apresentam os TDC como
ferramentas que contribuem para o desenvolvimento do pensamento critico a respeito
da ciéncia por parte dos estudantes, além do acesso a teorias atuais e a novas

descobertas cientificas. Os dados obtidos nesse estudo, segundo 0s autores,

[...] reforcam a importdncia de se introduzir mais recursos didaticos que
problematizem questdes relacionadas a natureza da ciéncia, ao papel social
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do cientista e relevancia do acesso ao conhecimento cientifico por parte da
populacdo em geral. Essas iniciativas precisam se expressar através de
atividades que estimulem a insercdo de outros materiais no contexto de sala
de aula, dentre eles textos de divulgacéo cientifica (Rocha; Vargas, 2018, p.
456).

As potencialidades apresentadas pelos autores do trabalho T10, como o
desenvolvimento do pensamento critico e a problematizacdo a respeito de questbes
sécio cientificas, se relacionam ao desenvolvimento de questionamentos, um dos
propésitos da Educacdo em CTS no Brasil. Segundo Strieder e Kawamura (2017),
neste propodsito, o conhecimento cientifico e tecnolégico passa a ser entendido como
um meio para a promocéo de uma formacéo cidada, capacitando os estudantes para
a tomada de decisao, incluindo-se também discussfes sobre aspectos relacionados
a Natureza da Ciéncia.

Ainda sobre o uso da Divulgacéo Cientifica como recurso didatico, no trabalho
T5 - producdo em que foram analisados textos de revistas de Divulgacédo Cientifica
que travam de forma direta ou indireta a respeito da tematica eugenia - 0os autores

apontam,

Percebe-se, pela analise realizada, o possivel potencial das revistas como
recurso didatico para o desenvolvimento da criticidade no contexto da
educacédo cientifica. No entanto, de maneira geral, a andlise das revistas
indicou a necessidade de se discutir mais explicitamente o que foi o
movimento eugénico nesses meios de divulgacdo. Entende-se que essa
tematica é de extrema importancia no ensino, pois possibilita a percepcao,
por parte dos alunos, das rela¢des entre o conhecimento cientifico e os
discursos ideolégicos presentes na sociedade e como esse discurso ainda
pode estar presente com outras roupagens na sociedade atual (Sousa et al.,
2014, p. 50).

Apesar de os autores do trabalho T5 apresentarem ressalvas quanto ao
aprofundamento das discussfes sobre eugenia nos textos, aponta-se para a
possibilidade de uso das produ¢gdes como uma ferramenta para abordar esse tema.

Para Santos e Mortimer (2001), a insercao de discussoes a respeito de temas
sociais relacionados a C&T em sala de aula apresenta grande relevancia em uma
educacao voltada para a acao social responsavel. A ado¢cdo desses temas, segundo

0sS autores,

[...] nos parece ser de primordial importancia para auxiliar na formacao de
atitudes e valores. Para isso, parece ser essencial o desenvolvimento de
atividades de ensino em que os alunos possam discutir diferentes pontos de
vista sobre problemas reais, na busca da construcéo coletiva de possiveis
alternativas de solucéo (Santos; Mortimer, 2001, p. 107).
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A insercdo de temas sociocientificos também pode ser observada no trabalho
T6, investigacdo que apresenta, em uma de suas etapas, o desenvolvimento de uma
aula que visava a discussdo sobre o carater hegemoénico presente em teses
veiculadas em produc¢des de Divulgacao Cientifica. A partir dessa producao, podemos
perceber a insercdo da Divulgacdo Cientifica em uma abordagem de ensino
concebida em um viés critico em sala de aula, destacando-se a postura dos autores
contra o cientificismo presente na divulgagdo da ciéncia e tecnologia. Segundo os

autores,

Foi observado que a atividade dialdgica proporcionou uma desconstrucao do
conhecimento hegemdnico da divulgagdo cientifica referente as questfes
sociocientificas discutidas dando-lhes possibilidade de refletir criticamente ao
tomar decisdo. Ganhou destaque também o engajamento sociopolitico e a
construcdo da autonomia dos estudantes frente a uma questéo social (Silva;
Araujo; Santos, 2016, p. 1913).

Dessa forma, conforme os trabalhos analisados, o uso da Divulgacao Cientifica
como recurso didatico apresenta contribuicfes para o desenvolvimento de um Ensino
de Ciéncias voltado a perspectiva CTS. Contudo, é importante discutirmos a respeito
de algumas limitagbes observadas. Textos de jornais e revistas de divulgacado podem
apresentar pouco aprofundamento nas tematicas que se deseja discutir em sala de
aula, por apresentarem um Viés positivista em sua concepc¢ao ou, ainda, defenderem
unicamente teses hegemonicas.

Colpo e Wenzel (2021) indicam a necesséaria mediagdo por parte dos
professores para que se estabeleca uma interacdo entre os estudantes e os textos
abordados. Da mesma maneira, para Caldas (2011), existe uma preocupac¢ao quanto
ao uso de producdes midiaticas como recurso para 0 ensino sem o exercicio critico
por parte do professor. Segundo a autora, a reproducédo de informacéo cientifica, sem
gue haja uma reflexdo, pode dar suporte a uma visao acritica a respeito da C&T, ja
gue muitas das noticias ndo explicam como se desenvolve o processo de producéo
cientifica e suas consequéncias.

Nesse sentido, compreendemos como fundamental o processo de mediagao
ao se utilizar a Divulgagéo Cientifica no contexto do Ensino de Ciéncias, para que as
suas potencialidades de promocao de um ensino voltado a perspectiva CTS sejam
exploradas e para que suas limitagdes sejam identificadas e abordadas em um viés

critico em sala de aula.

Divulgacéo Cientifica e aproximacfes CTS em espaco nao formal
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Partindo para a discussédo a respeito dos espacos nao formais de ensino,
também foi possivel observar discussfes voltadas a articulacdo entre a perspectiva
CTS e os espacos em que ocorrem a divulgacdo da ciéncia, como constatam 0s
autores do trabalho T1,

Apesar de ainda estarmos muito atrelados a um ensino fragmentado de
ciéncias, a oferta educacional de um museu de ciéncias com uma proposta
historica e contextualizada da ciéncia pode contemplar uma educagédo em
CTS (Leal; Gouvéa, 2000, p. 27).

O trabalho T1 ressalta a contextualizacdo e o carater histérico, atrelados ao
conhecimento Cientifico, como elementos importantes para a abordagem CTS no
Ensino de Ciéncias, indicando a articulagdo entre o ensino formal e os espacos de
visitacdo como uma possibilidade para o desenvolvimento de um ensino
contextualizado.

Para Strieder e Kawamura (2017), a contextualizacdo, enquanto aproximagao
do conhecimento cientifico escolar ao dia a dia dos estudantes, se relaciona ao
desenvolvimento de percepc¢des, um dos propositos da Educacdo CTS apresentados
pelas autoras. Os aspectos relacionados a construcéo historica da Ciéncia compdem
as discussdes presentes no desenvolvimento de questionamentos, propdésito também
observado na Educacao CTS, atrelado as discussfes sobre beneficios e maleficios
de producdes cientificas, de transformacdes e de impactos sociais e ambientais
acarretadas pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

O desenvolvimento da compreensdo a respeito dos impactos sociais e
ambientais, referentes ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, também pode ser

exemplificado no trabalho T2. Conforme apontam os autores,

ApOs a visita a exposi¢do, os alunos passaram a dar mais destaque a
operacdo em si de construcdo da ciéncia (genética, modificados e
biotecnologia) e comecaram a considerar as consequéncias sociais
esperadas dessa tecnologia (danos ao meio ambiente, danos a saude,
problemas sociais) (Allain; Nascimento-Schulze, 2009, p. 528).

Podemos observar, nos trabalhos que discutem a respeito dos espacos nao
formais para o Ensino de Ciéncias, as potencialidades demarcadas quanto as
aproximacfes a uma perspectiva CTS, como a construcdo da ciéncia e de seus
processos, a contextualizacdo histérica do conhecimento cientifico, a
contextualizacdo com o cotidiano e a promocdo de discussdes sobre as

consequéncias sociais do desenvolvimento cientifico e tecnologico. Os trabalhos
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demonstram aproximacdes ao desenvolvimento de percepcdes e desenvolvimentos

de questionamentos, propositos pautados na Educacéo CTS.

Abordagem CTS na formacao de professores de Ciéncias

No que tange ao processo formativo de professores, observamos duas
producdes que tratam da escrita de TDC por parte de estudantes de licenciatura. No
trabalho T4, os autores analisaram as caracteristicas intuitivas observadas na escrita
de TDC desenvolvida por grupos de licenciandos em fisica e ciéncias bioldgicas, sem
gue houvesse instrucdes aprofundadas aos estudantes sobre como se desenvolve e
quais elementos estilisticos sdo adotados na escrita de um TDC. Mencionaram,
apenas, o amplo publico-alvo ao qual os textos deveriam se destinar.

Conforme observado no trabalho T4, alguns textos produzidos pelos
licenciandos apresentavam caracteristicas relacionaveis a abordagem CTSA, a
exemplo do texto que teve como tematica as usinas hidrelétricas, “envolvendo
questdes mais amplas entre energia e ambiente” (Nascimento; Rezende Junior, 2011,
p. 16). Contudo, essa abordagem se fez presente em poucos dos textos analisados.

Para os autores,

[...] a elaboracdo de um texto que contemple a abordagem CTSA requer do
autor ndo apenas o conhecimento dos impactos sociais e ambientais de
determinados recursos cientificos e tecnolégicos como também a
extrapolacdo desses impactos para um plano de conscientizagdo e
apropriagdo de ideais politicos mais amplos. Talvez dai surja a dificuldade
dos licenciandos em extrapolar o contelido cientifico em uma mera listagem
ou relagbes de conceitos para um nivel de problematizacdo das questbes
cientificas e tecnoldgicas envolvidas (Nascimento; Rezende Junior, 2011, p.
19).

No trabalho T7, os textos foram produzidos de forma coletiva por licenciandos
em ciéncias bioldgicas, vinculados a aulas préaticas em laboratério, tomando como
base as caracteristicas das revistas Ciéncia Hoje das Criancas e Superinteressante.
Também se ressalta nesse trabalho a construcéo intuitiva dos TDC por parte dos
estudantes. Ainda que a analise dos textos produzidos pelos licenciandos no trabalho
T7 se direcione para a presenca de indicadores da relagdo CTS, ndo se menciona
instrucdo aos estudantes para que eles desenvolvessem seus textos dentro dessa
perspectiva.

Segundo os autores do trabalho T7, em consonancia ao referencial adotado
em seu trabalho, “[...] a escrita de TDC sobre o conhecimento cientifico € mais livre e

abrangente, capaz de possibilitar uma compreensao interdisciplinar da tematica
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abordada. Portanto, dialoga com os objetivos do movimento CTS [...]” (Rodrigues;

Leite; Galldao, 2016, p. 333). Conforme ressaltam os autores,

A maioria dos textos apresentou um enfoque simplista e aplicacionista das
interacdes de ciéncia, tecnologia e sociedade, sem promover discussdes
sobre o impacto do conhecimento cientifico, e pouca menc¢éo aos cientistas
ao longo dos textos, 0 que implica a construcdo de uma visdo acritica das
relacdes entre CTS e impessoal quanto ao conhecimento cientifico-
tecnolégico (Rodrigues; Leite; Galldao, 2016, p. 336).

Notamos uma preocupacdo quanto ao carater aplicacionista no ensino de
Ciéncias em discussdo apresentada por Santos e Mortimer (2000). Os autores
apontam a compreensdo do papel social do Ensino de Ciéncias como necessaria para
gue reformas e atualiza¢des curriculares ndo sejam vistas como uma mera adi¢ao de
temas sociais em livros didaticos e aplicacdo das ciéncias a sociedade, reiterando a
importancia da formacdo de professores para a promoc¢ao de um ensino voltado a
cidadania (Santos; Mortimer, 2000).

Ressaltamos a importancia de iniciativas e de abordagens no processo
formativo de professores que permitam aproximacdes a perspectiva CTS, para que,
em sua atuacdo profissional, os educadores possam desenvolver abordagens
voltadas para essa perspectiva. Para Santos e Mortimer (2000), a implementacédo de
um curriculo de CTS perpassa, dentre outras questdes, pela formacéo de professores.
Conforme ressaltam os autores, “[...] ndo adianta apenas inserir temas sociais no
curriculo, sem qualguer mudanca significativa na pratica e nas concepcdes
pedagdgicas” (p. 18).

Embora os trabalhos indicarem poucas produc¢des de texto com caracteristicas
voltadas a relacdo CTS, alguns TDC elaborados pelos licenciandos possibilitaram a
observacdo de algumas dessas caracteristicas, conforme demonstra a seguinte

unidade de significado do trabalho T7:

A investigacdo sobre os TDC produzidos a partir das aulas praticas de
biologia celular sugere que os alunos contextualizaram o conhecimento
cientifico com o cotidiano e demonstraram a producdo de tecnologias
baseadas no conhecimento cientifico (Rodrigues; Leite; Gallao, 2016, p. 335-
336).

A contextualizacdo do conhecimento cientifico com o cotidiano pode possibilitar
o desenvolvimento de percepcdes, um dos propdésitos para o desenvolvimento da
Educacédo CTS. Contudo, conforme ressaltam as autoras, sem um viés critico, assumir
esse proposito pode contribuir negativamente para a Educagdo CTS, gerando

compreensdes erroneas da Ciéncia, como garantia de verdade absoluta, e da
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tecnologia, como ferramenta para que a sociedade atenda as suas necessidades, sem
qgue haja um juizo de valor a seu respeito (Strieder; Kawamura, 2017).

De acordo com a dificuldade apresentada nos trabalhos T4 e T7, para que 0s
licenciandos desenvolvam a escrita dos TDC em uma perspectiva CTS,
compreendemos que se faz necessaria a mediacdo do professor no processo de
construcdo dos textos, propondo e dando suporte para o desenvolvimento de uma
escrita que se afaste de preceitos cientificistas e aplicacionistas do conhecimento

cientifico e do desenvolvimento tecnoldgico.
Consideracdes finais

Na investigacdo apresentada, foi possivel analisar de que maneira as
discussdes sobre a Divulgacdo Cientifica e a abordagem CTS séo articuladas no
contexto brasileiro do Ensino de Ciéncias. As duas categorias finais apresentadas
englobam questdes que perpassam pela midia e seu papel, pelo contexto educacional
em espacos formais e nao formais e pela formacao de professores de Ciéncias.

Na categoria “Além da informagéo: O papel social da midia e da Divulgacéo
Cientifica”, salientamos que os autores tendem a abordar suas discussdes sobre a
Divulgacéo Cientifica a partir de um viés mais critico, quando relacionam a divulgacéo
a perspectiva CTS. Conforme se aborda nos trabalhos, a divulgacado de contetdos
sobre C&T é importante para o acesso da populacdo a determinadas discussdes, pois,
nao apenas mantem a populacéo informada, como também contribui para a promocao
da cidadania. O papel social que a Divulgacao Cientifica exerce se estende para além
do acesso a informacdo, sendo também fonte tedrica para a tomada de deciséo e
participacédo social ativa em discussdes sobre C&T, levando em consideracao seus
impactos e riscos.

Também foi possivel identificar criticas quanto ao viés cientificista e
desenvolvimentista, presente na midia e em produc¢fes de divulgacdo, a partir de
problematizacbes a respeito do papel que a Divulgacdo Cientifica exerce na
sociedade. Nesse contexto, os trabalhos que articularam a Divulgacdo Cientifica a
perspectiva CTS defendem uma divulgacdo da C&T voltada a participacdo social,
contribuindo para a cidadania e para a tomada de decisdo consciente por parte da
populacdo, em oposi¢ao ao viés cientificista adotado pela midia.
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Na categoria intitulada “Divulgacao Cientifica e aproximagdes a perspectiva
CTS no Ensino de Ciéncias”, visualizamos discussfes a respeito do suporte
promovido pela Divulgacdo Cientifica para a problematizacdo de questdes
relacionadas a Natureza da Ciéncia, desenvolvimento de uma abordagem histérica e
contextualizada da Ciéncia, insercdo de tematicas sociais em sala de aula e de
discussbes sobre as consequéncias sociais do desenvolvimento da C&T. Apesar das
potencialidades observadas, é importante destacar que as producdes de divulgacéo
devem ser inseridas em sala de aula pelos educadores a partir de uma abordagem
critica e contextualizada, distanciando-se do positivismo e da neutralidade imputados
ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico por parte da midia.

A respeito da formacao de professores, os trabalhos apontam para a dificuldade
dos licenciandos em desenvolver a escrita de TDC que apresentem aproximacdes a
perspectiva CTS. Dadas as potencialidades observadas em relacdo ao uso da
Divulgacéo Cientifica para a promocao de uma abordagem CTS no ensino, indicamos
a necessidade de realizacao de novas investigacdes, que explorem as possibilidades
da Divulgacdo Cientifica para o desenvolvimento do processo formativo de
professores, promovendo discussdes a respeito do uso de producdes de divulgacéo
como recurso para o desenvolvimento de uma abordagem CTS em seu exercicio a
docéncia.

Por se tratar de um recorte voltado as publicacbes em periddicos, nosso
levantamento ndo esgota o universo de producdes que apresentam em alguma
medida a articulacao entre a Divulgacéo Cientifica e a relacdo CTS. Além disso, cabe
pontuar a limitagdo de nossa investigacdo em relacdo ao uso de descritores, tendo
em vista a diversidade de termos utilizados para a apresentacéo de debates atrelados
a divulgacao do conhecimento cientifico em nosso pais. Nesse sentido, indicamos a
possibilidade de expansdo das discussdes a respeito dessa articulacdo a partir da
realizacdo de novas investigacoes.

Por fim, ressaltamos que os resultados desta pesquisa contribuem para a area
de Ensino de Ciéncias, a partir da apresentacéo de possibilidades — e necessidade —
de uso da Divulgacdo Cientifica em um viés mais critico, contribuindo para o
desenvolvimento de abordagens CTS no ensino, assim como para a formacao de

professores de Ciéncias dentro dessa perspectiva.
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