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Resumo

No ambito deste estudo, derivado de uma dissertacdo, é abordada a significancia da integracao das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no contexto do ensino de quimica,
salientando-se que tais recursos tecnoldgicos conferem maior atratividade e dinamismo as atividades
de ensino. O objetivo da pesquisa se concentra na analise das concepcdes e percep¢des discentes no
que concerne a incorpora¢do das TDIC nas aulas de quimica. Este estudo, de natureza bésica e
abordagem qualitativa, foi conduzido junto a 20 discentes do curso de formac¢&o de docentes de uma
instituicdo de ensino publica, no Estado do Parand. A construcdo de dados deu-se mediante a utiliza¢éo
de um questionario semiestruturado, cujas respostas foram submetidas a uma andlise descritiva-
analitica. Os resultados revelaram a aspiracao dos alunos por uma abordagem pedagdgica pautada na
utilizacdo de recursos tecnoldgicos nas aulas de quimica, uma vez que tais recursos sao pouco
explorados durante o ensino. Especificamente, 75% dos participantes indicaram preferéncia pela
"Explicacdo no quadro e exercicios" como 0s recursos que consideram pertinente para otimizar a
aprendizagem em sala de aula. Tal preferéncia, embora compreensivel devido a prevaléncia desses
métodos tradicionais nas aulas de quimica, evidencia a necessidade de transformacao desse cenario.
Apesar da escassa exposicdo dos alunos as TDIC no contexto escolar, é perceptivel o anseio por uma
abordagem didatica mais dindmica, que integre jogos tecnoldgicos, aplicativos e software.

Palavras-chave: Concepcéo discente. Ensino de Quimica. Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacéao.

Digital Technologies in Basic Education: Student Perceptions and Conceptions
Abstract

This study, derived from a dissertation, addresses the significance of integrating Digital Information and
Communication Technologies (DICTs) in chemistry teaching, emphasizing that these technological
resources make teaching activities more attractive and dynamic. The research analyzes students'
perceptions of incorporating DICT in chemistry classes. This study, of a fundamental nature and
qualitative approach, was conducted with 20 students on a teacher training course at a public teaching
institution in Parana state. Data was collected using a semi-structured questionnaire, the answers to
which were subjected to a descriptive-analytical analysis. The results revealed the students' aspiration
for a pedagogical approach based on technological resources in chemistry classes since these
resources are little explored during teaching. Specifically, 75% of the participants preferred "Explanation
on the board and exercises" as the resources they consider pertinent to optimizing learning and learning
in the classroom. This preference, although understandable given the prevalence of these traditional
methods in chemistry classes, highlights the need to transform this scenario. Despite students' lack of
exposure to DICTs in the school context, there is a perceptible desire for a more dynamic didactic
approach that integrates technological games, applications, and software.
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Tecnologias Digitales en la Educacion Basica: Percepciones y Concepciones
de los Estudiantes

Resumen

En el &mbito de este estudio, derivado de una disertacion, se aborda la importancia de la integracion
de las Tecnologias Digitales de la Informacion y Comunicacion (TDIC) en el contexto de la ensefianza
de la quimica, enfatizando que estos recursos tecnoldgicos proporcionan mayor atractivo y dinamismo
en las actividades de ensefianza. El objetivo de la investigacion se centra en el andlisis de las
concepciones y percepciones de los estudiantes acerca de la incorporacion de las TDIC en las clases
de quimica. Este estudio, de naturaleza basica y enfoque cualitativo, se llevé a cabo con 20 estudiantes
de un programa de formacién de docentes en una institucion educativa publica en el Estado de Parana.
La recopilacién de datos se realiz6 mediante un cuestionario semiestructurado, y las respuestas se
sometieron a un analisis descriptivo y analitico. Los resultados revelaron el deseo de los estudiantes
de contar con un enfoque pedagdgico basado en la utilizacién de recursos tecnoldgicos en las clases
de quimica, ya que estos recursos se utilizan poco durante la ensefianza. Especificamente, el 75% de
los participantes indicaron una preferencia por la "Explicacion en la pizarra y ejercicios" como los
recursos que consideran relevantes para optimizar el aprendizaje en el aula. Esta preferencia, aunque
comprensible debido a la prevalencia de estos métodos tradicionales en las clases de quimica, destaca
la necesidad de transformar esta situacion. A pesar de la limitada exposicion de los estudiantes a las
TDIC en el contexto escolar, se observa un deseo notable de un enfoque pedagégico mas dinamico
que integre juegos tecnoldgicos, aplicaciones y software.

Palabras clave: Percepcion y concepcion de los estudiantes Ensefianza de la quimica. TDIC.

Introducao

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacgéo (TDIC) constituem um
dos setores mais dindmicos e proeminentes na atualidade, tendo experimentado uma
notavel evolucdo nos ultimos anos (Melo; Silva; Gaia, 2022; Ginane; Azevedo, 2023).
As TDIC compreendem um conjunto de sistemas tecnoldgicos integrados que visam
a automatizar processos em diversas esferas, abrangendo comunicacao, pesquisa,
educacdo. Em especial, quando a Educacao, as TDIC desempenham um papel de
transformacado, tornando a educacdo mais flexivel, envolvente e adaptada as
necessidades dos alunos na era digital, com acesso a informacéo de forma rapida e
eficaz (Fuhr, 2018; Heidrich; Almeida; Bedin, 2022).

Nesse contexto, é imperativo que as TDIC sejam incorporadas tanto no
planejamento pedagdgico quanto na promocdo das aulas, uma vez que, conforme
salientado por Moran (2000), as tradicionais aulas expositivas ja ndo desempenham
o mesmo papel eficaz na aprendizagem dos estudantes como anteriormente.

Entretanto, o autor ressalta que se a tecnologia fosse a panaceia para os desafios do
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ensino, os problemas ja estariam resolvidos. Portanto, as TDIC desempenham um
papel crucial, mas devem ser contextualizadas em um processo de reestruturacao
mais amplo, que reconfigure o papel tanto do aluno quanto do professor no ambiente
de ensino (Gongalves; Dias, 2022; Bedin; Del Pino, 2017).

Isso significa que simplesmente introduzir TDIC no contexto da sala de aula,
sem um planejamento estratégico solido e sem promover uma interacdo significativa
dos estudantes com a tecnologia, ndo é suficiente para resolver o desinteresse dos
estudantes sobre o contetdo da disciplina de quimica. Em vez disso, é essencial que
as TDIC sejam integradas de maneira coerente no curriculo, de modo a envolver os
alunos, tornar o aprendizado dinamico e relevante e criar uma experiéncia de ensino
significativa. Isso requer a consideragéo das necessidades e preferéncias dos alunos,
bem como estratégias que promovam a participacao ativa e a compreensao profunda
dos conceitos quimicos (Heidrich; Almeida; Bedin, 2022).

Portanto, apropriar-se das TDIC no ambiente da sala de aula constitui-se um
meio de o docente proporcionar informac¢des mais rapidas aos individuos, uma vez
gue as tecnologias tém o potencial de conferir maior dinamismo e atratividade aos
conteudos abordados em tempo real. Nesse sentido, 0 objetivo do presente estudo é
analisar as percepcdes e as concepcdes que estudantes possuem em relacdo a
incorporacdo das TDIC em aulas de Quimica no desenvolvimento dos processos de
ensinar e aprender. Esse objetivo se justifica porque permite entender, a luz discente,
como a incorporacdo de TDIC nas aulas de quimica afeta o processo de ensino.
Ademais, ressalva-se que essa pesquisa é fruto multimodal de uma dissertacéo de

mestrado profissional.

Referencial Teérico

Adicionalmente ao processo de integracédo das TDIC em sala de aula por meio
da apropriacdo docente dessas ferramentas, € crucial reconhecer que a utilizacao das
TDIC néo deve ser desvinculada dos objetivos educacionais do professor, carecendo
de uma perspectiva voltada a formacao dos alunos, com énfase no desenvolvimento
de individuos criticos e ativos em relacdo ao seu contexto e a sua cultura. Nesse
sentido, torna-se cogente considerar, aqui, 0S componentes atitudinais, conceituais e

procedimentais, delineados por Zabala (1998), como elementos fundamentais. E
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preciso enfatizar que as interacdes tecnologicas no ambiente educacional devem
estar alinhadas aos trés dominios (atitudinais, conceituais e procedimentais) para
facilitar a consecucédo dos objetivos educacionais e promover uma formagdo mais
holistica e abrangente dos alunos (Bedin; Almeida, 2021).

A integracdo bem-sucedida das TDIC na sala de aula ndo é apenas uma
guestao de uso das ferramentas, mas um processo de garantir que essas ferramentas
estejam alinhadas aos objetivos educacionais. Isso implica que os educadores devem
adotar uma abordagem que promova o desenvolvimento de alunos criticos, ativos e
culturalmente conscientes. Para tanto, € necessario levar em consideracédo os trés
conteudos delineados por Zabala (1998), atitudinais, conceituais e procedimentais,
visto que as interacfes tecnoldgicas no ambiente educacional devem ser guiadas por
componentes relacionados ao saber, saber-fazer e saber-ser para assegurar que 0s
objetivos do professor sejam alcancados de maneira holistica e abrangente,
oferecendo aos alunos uma formacédo que vai além do simples uso da tecnologia,
capacitando-os para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo de forma mais
eficaz.

Assim, as TDIC, quando empregadas em conjunto com estratégias de
aprendizagem colaborativa, tém o potencial de fomentar a participacdo ativa e
produtiva dos educandos. Esse processo resulta no desenvolvimento de habilidades
de pensamento critico e na formulacdo de conclusdes que, em um contexto
individualizado, seriam de dificil alcance (Aradjo Sobrinho; Revera, 2021). De fato, a
sinergia entre os pensamentos de diferentes educandos pode levar a uma
complementacdo mutua, facilitando a consecucao dos objetivos de aprendizagem de
maneira mais eficaz, especialmente quando se faz uso das variadas ferramentas
fundamentadas nas TDIC (Bedin; Del Pino, 2019).

De outra forma, a intersecdo das TDIC com estratégias de aprendizagem
colaborativa oferece uma oportunidade Unica para promover a participacao ativa e
produtiva dos alunos em sala de aula. Essa abordagem incentiva o desenvolvimento
do pensamento critico, permitindo que os alunos cheguem a conclusdes que, de forma
isolada, poderiam ser desafiadoras. A interagcdo e colaboracdo entre diferentes
perspectivas de alunos muitas vezes levam a uma complementacdo mutua, o que é

fundamental para alcancar os objetivos de aprendizagem de forma mais eficaz por
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meio das tecnologias. A utilizacao de diversos recurso tecnologicos amplia ainda mais
a capacidade de explorar e aplicar essas abordagens colaborativas, tornando o
ambiente educacional mais dinamico e enriquecedor.

Diante das considera¢gbes mencionadas, Bedin e Del Pino (2016) destacam a
perspicacia de reconhecer o impacto das ferramentas tecnolégicas no ambiente
escolar, especialmente na abordagem pedagodgica, uma vez que elas ampliam
significativamente o acesso a uma vasta quantidade de informagdes. Isso, por sua
vez, pode instigar nos alunos o entusiasmo e o desejo pelo conhecimento. Nesse
contexto, particularmente nas aulas de quimica, € fundamental promover uma
abordagem de aprendizagem que ndo apenas construa o conhecimento, mas também
ofereca métodos de ensino eficazes, explorando e incentivando o potencial de
aprendizado dos estudantes (Bedin; Del Pino, 2016).

Afinal, as tecnologias digitais proporcionam um acesso expandido a uma vasta
guantidade de informacdes, o que pode despertar 0 entusiasmo e a sede de
conhecimento nos alunos. No contexto das aulas de quimica, essa perspectiva ganha
ainda mais relevancia, pois promover uma abordagem de aprendizagem que nao
apenas construa o conhecimento, como também adote métodos de ensino eficazes,
sendo fundamental na formacao de sujeitos colaborativos. Isso envolve a exploracao
do potencial de aprendizado dos estudantes, incentivando a participacdo ativa, o
pensamento critico e a colaboracdo. Ao aproveitar as ferramentas tecnolégicas de
maneira estratégica, os educadores podem criar um ambiente que estimule o
interesse e 0 engajamento dos alunos, tornando o processo de aprendizagem mais

significativo e eficaz.

Metodologia

Esta pesquisa constitui-se como um recorte multimodal de uma dissertagéo
gue se desenvolveu com a colaboracdo de 20 estudantes, com faixa etaria entre 18 e
20 anos, designados de Al a A20, sendo 18 do género feminino e 2 do género
masculino, pertencentes ao terceiro ano do curso de formacdo de docentes com
integragcdo ao ensino médio, em uma instituicdo de ensino estadual localizada no
Estado do Parana. O estudo foi realizado com énfase na anélise da mobilizagdo de

conteudos procedimentais, atitudinais e conceituais consoante ao uso das TDIC como
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alternativas para o ensino da Cinética Quimica. Ressalta-se que, no ambito da
pesquisa mais ampla, foi realizada uma intervencao didatica composta por oito aulas,
cada uma com duracdo de 50 minutos, realizada durante o periodo compreendido
entre os meses de outubro e novembro de 2021. No entanto, para este estudo,
buscou-se analisar, via questionario, as percepcdes e as concepcdes dos alunos
sobre as TDIC antes da intervencéo.

Nesse cenario, 0 estudo se configura como uma pesquisa de natureza
participante, de abordagem exploratéria aplicada, na qual o docente desempenha o
papel de pesquisador e 0s alunos sdo os sujeitos da pesquisa. Conforme preconizado
por Andrade (2002), uma pesquisa participante exploratoria visa aprofundar a
compreensao sobre o tema de investigacdo, auxiliando na definicdo do escopo da
pesquisa, na orientacdo dos objetivos e na formulagdo de hipoéteses, fornecendo
informacdes substanciais adicionais sobre o tema em questao.

O estudo adotou uma abordagem metodoldgica qualitativa, empregando um
questionario semiestruturado (Quadro 1) como ferramenta de constru¢do de dados.
Esse questiondrio se consistiu em seis perguntas, visando realizar uma avaliacdo

preliminar acerca da incorporacdo das TDIC no contexto investigado.

Quadro 1 — Questdes do questionario

O que vocé pensa sobre a utilizacao de tecnologias digitais como ferramenta de ensino?

J& teve experiéncia em utilizar tecnologias digitais em sala de aula como ferramentas de
aprendizagem? Explique.

Vocé acredita que a utilizag&o de tecnologias digitais em sala de aula pode melhorar o
entendimento dos conteudos de quimica?

Vocé acredita que o uso de tecnologias digitais em sala de aula pode estimular o saber cientifico, o
saber fazer e o saber ser?

Das opcodes, pontue 3 recursos/ferramentas educacionais que vocé acha pertinente para auxiliar na
sua aprendizagem em sala de aula.

( ) Questionarios online ( ) WhatsApp ( ) Aplicativos de celular (Apps)
() Filmes / documentérios () Videos ( ) Explicagdo no quadro e exercicios
() Mapa conceitual/mental () Livro didéatico () Histéria em quadrinhos

Qual a sua expectativa para a utilizacdo de tecnologias digitais no ensino de Cinética Quimica?
() Indiferente, ndo tenho expectativas.

() Normal, porém tenho receio de nédo saber utilizar os recursos tecnolégicos.

( ) Apesar de ja utilizar tecnologias, minhas expectativas sdo normais.

() Curioso(a), porém tenho receio de ndo saber utilizar os recursos tecnologicos.

() Ansioso (a), pois gosto muito de usar tecnologias no meu dia a dia.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
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O questionario foi empregado como uma forma de constituir os dados devido a
sua capacidade de agregar informacfes do contexto a pesquisa. Conforme delineado
por Gil (1999), o questionario pode ser conceituado como um mecanismo de
investigagdo composto por um conjunto variado de questdes apresentadas de forma
escrita aos participantes, visando a obtencdo de insights sobre opinides, crencas,
sentimentos, interesses, expectativas, dentre outros aspectos relevantes.

No que se refere & abordagem qualitativa, segundo Costa e Cordovil (2020),
essa propicia uma compreensao contextualizada do problema sob investigagao,
conferindo ao pesquisador a capacidade de examinar diversas dimensdes no
ambiente de estudo, o qual é caracterizado como um ambiente natural. Esse enfoque
possibilita a constituicdo de dados que incorporam multiplas nuances inerentes ao
campo de estudo, ao invés de aborda-las de maneira isolada. Nesse contexto, a
pesquisa qualitativa valoriza a elaboracéo criteriosa de descricbes pormenorizadas
dos fendmenos sob escrutinio e dos elementos que compdem tais fendmenos.

A analise dos dados a luz do questionério ocorreu de forma descritiva-analitica
buscando interpretar minuciosamente as respostas dos participes conforme o objetivo
da pesquisa. No ambito desse procedimento, Rosenthal (2014) concebe que a anélise
descritivo-analitica tem como objetivo inicial a observacdo, registro minucioso e
delineacao das caracteristicas e componentes essenciais de um fenébmeno especifico,
com a finalidade subsequente de realizar uma avaliacao aprofundada das informacgdes
consolidadas, visando a explicacdo do contexto do fenbmeno por meio de previsdes
e impressoes.

E importante enfatizar que esta pesquisa foi aprovada no Comité de Etica da
Universidade Federal do Parand (UFPR), com CAAE 57500022.3.0000.0102 e
parecer 5.451.129; logo, todos 0s preceitos éticos e morais em pesquisas com seres
humanos foram seguidos, e participantes desta pesquisa tiveram autorizacdo dos
seus responsaveis, mediante leitura e assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE.

Resultados e Discussao

O gquestionario se revelou altamente relevante, visto que permitiu ponderar 0s

graus de compreenséo e de percepcédo dos alunos sobre a incorporacao e a aplicagao

Educitec - Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnolégico, Manaus (AM), v. 10, €230024, 2024. ISSN: 2446-774X
DOI: https://doi.org/10.31417/educitec.v10.2300

7 =
== 4


https://doi.org/10.31417/
https://doi.org/10.31417/

das TDIC como instrumentos de ensino na sala de aula. Além disso, para ilustrar as
respostas as questdes, utilizaram-se excertos de alguns alunos, a guisa de
curiosidade, sem distanciar ou minimizar as contribuicbes dos demais. A primeira
questao indagou: O que vocé pensa sobre a utilizacdo de tecnologias digitais como
ferramenta de ensino? Todos o0s participantes expressaram a crenca de que a
integracdo dessas tecnologias pode efetivamente enriquecer o processo educacional
no ambiente escolar. Para uma andlise mais detalhada das respostas, apresentam-se
alguns trechos representativos das opinides fornecidas a essa pergunta.

"Essas tecnologias estdo ao alcance de todos, e 0 horario de acesso é mais
flexivel" (Al). "Cada pessoa tem seu préprio estilo de aprendizagem, e a tecnologia
pode contribuir nesse aspecto” (A2). "Quando utilizada de maneira apropriada, e
combinada com métodos de ensino diversificados, torna a aula mais cativante e
divertida" (A3). "E uma valiosa ferramenta, contanto que nédo seja usada em excesso"
(A4). "Representa uma inovacao no processo de aprendizado” (A5). "Eu acho uma
ideia excelente; a sociedade esta evoluindo, e o sistema educacional deve evoluir
junto. Precisamos aproveitar as tecnologias a nosso favor” (A6).

Destacando os excertos, observa-se que Al aborda a flexibilidade no acesso
ao conteudo, sugerindo que os alunos desejam acessar 0s materiais de maneira
rapida e pratica, inclusive fora do horario da aula, para tirar davidas ou reforcar o
aprendizado. Por outro lado, A2 discute as diferentes modalidades de aprendizagem
relacionadas ao uso de TDIC, considerando que essas ferramentas oferecem uma
variedade de recursos, como animacdes, experimentos, simuladores e gréficos,
atendendo aos diversos estilos de aprendizado.

Neste contexto, A3 e A4 discutem o equilibrio na utilizacdo de tecnologias em
sala de aula, referindo-se a necessidade de utiliza-las de maneira apropriada, evitando
0 excesso. Isso pode ser relacionado com a importancia de integrar as tecnologias
digitais no planejamento das aulas, para que essas ferramentas complementem e se
harmonizem com outros aspectos do ensino. Ter uma ferramenta digital excelente a
disposicéo néo tera impacto significativo se ndo estiver integrada de forma coerente
ao restante da aula. Silva, Siqueira e Bedin (2021) defendem que a integracao

completa das tecnologias digitais no curriculo e no processo de planejamento, bem
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como na execucao das praticas pedagodgicas, é essencial para promover efetivamente
0 avanco do conhecimento cientifico dos alunos.

Por outro lado, A5 e A6 abordam a melhora do sistema educacional e a preciséo
de inovacdo no contexto do uso e apropriagdo das TDIC em sala de aula. Nesse
contexto, Puentes e Arruda (2011) dialogam que as tecnologias oferecem
oportunidades diversas de aprendizado por meio da interacdo, participacao,
colaboragéo e construgao do conhecimento. Nesse contexto, Lemes (2013) destaca
gue a educagéo tem um potencial maior de evolugcdo quando incorpora a tecnologia
no processo de ensino, considerando que a tecnologia se tornou parte integrante da
vida contemporanea, influenciando todas as esferas de nossas atividades.

Em sintese, as opinides dos alunos abrangem varias perspectivas sobre 0 uso
de tecnologias digitais como ferramentas de ensino, indo desde a valorizagcdo da
acessibilidade e versatilidade até a preocupac¢ao com o uso excessivo, com énfase na
inovacao e evolucédo no sistema educacional. Essas visdes destacam a complexidade
das atitudes dos alunos no tocante as TDIC na educacéo.

Constatou-se que os discentes apresentam uma apreensdo consciente dos
desafios que impactam o cenario educacional, notadamente relacionados a limitada
acessibilidade aos recursos digitais em tempo integral, a exigéncia de abordagens
pedagdgicas inovadoras capazes de atingir uma audiéncia mais ampla, bem como a
utilizagdo inadequada de instrumentos digitais, ocasionalmente desvinculados do
contexto pedagdgico. Segundo a perspectiva dos estudantes, a resolucdo dessas
guestdes reside na efetiva integracéo e apropriacao das TDIC no ambiente de ensino,
um processo que, segundo eles, promete influenciar de maneira positiva 0 processo
de ensino e aprendizado dos conteudos.

A seguir, os estudantes responderam a segunda pergunta: J4 teve experiéncia
em utilizar tecnologias digitais em sala de aula como ferramentas de aprendizagem?
Expligue. Entre os vinte participantes, somente trés afirmaram que nao tiveram
experiéncia com o uso de qualquer forma de tecnologia na sala de aula. No entanto,
nenhum dos participantes mencionou ter usado o celular como parte de sua
experiéncia educacional. Eles mencionaram recursos como televisao, livros em
formato PDF, imagens de atividades compartilhadas por meio do WhatsApp,

computadores em laboratorios de informatica, blogs de professores e aulas online,
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especialmente devido a pandemia provocada pelo novo coronavirus. Em geral, as
percepcbes dos alunos sobre suas experiéncias se concentram na entrega de
contelido, na facilitagdo da comunicagéo e no acesso a informacao.

Nesse contexto, € importante notar que, a guisa de exemplo, os livros em PDF
e as imagens compartilhadas ndo se caracterizam na categoria de tecnologia digital,
e é valido questionar como o uso da televisdo, blogs de professores e aulas online
pode ser caracterizado como uso de tecnologias digitais. Isso sugere uma possivel
dificuldade dos alunos em compreender o que constitui uma tecnologia digital e como
usa-la para fins de aprendizado. Portanto, é necessario alertar para o fato de que a
falta de compreensdo por parte dos alunos sobre o que abrange o conceito de
tecnologia digital pode prejudicar sua capacidade de aproveitar eficazmente essas
ferramentas no processo de aprendizado. Portanto, é fundamental abordar essa falta
de compreenséao e garantir que os alunos estejam adequadamente preparados para
utilizar os recursos digitais de maneira eficaz.

Assim, entende-se que as tecnologias digitais englobam uma variedade de
dispositivos e midias que facilitam a comunicacdo e aprimoram o aprendizado.
Exemplos de tecnologias digitais incluem computadores, smartphones, lousas digitais.
Portanto, reconhece-se ser essencial atualizar e aprimorar constantemente o uso
pedagdgico dessas tecnologias, visto que, de acordo com Kurz e Bedin (2019), é
necessario desenvolver nos estudantes a habilidade de compreender e interpretar o
mundo, aplicando as abordagens epistemoldgicas e procedimentais das disciplinas
cientificas. Isso permite que os alunos alcancem seu potencial cidaddo completo, uma
premissa que se aplica em um mundo cada vez mais digital.

Conforme argumentado por Silva, Siqueira e Bedin (2021), é factivel maximizar
o potencial educacional de cada tecnologia, elevando os niveis de envolvimento dos
individuos, capacitando-os a assumir um papel central na constru¢cdo do
conhecimento e promovendo maior interesse em relagdo a cada tema abordado. No
entanto, para que esse processo seja bem-sucedido, é importante que o professor
crie um ambiente de aprendizado digital, onde os alunos possam utilizar as
ferramentas para construir conhecimento por meio da interagdo com seus colegas, o

professor e o conteudo.
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A terceira pergunta abordava o seguinte questionamento: Vocé acredita que a
utilizacao de tecnologias digitais em sala de aula pode melhorar o entendimento dos
conteldos de quimica? Todos os participantes responderam afirmativamente a
guestao, ressaltando a complexidade desse componente curricular e as dificuldades
em conectar 0os conceitos a vida cotidiana. Para exemplificar, alguns excertos: "Sem
duvida, pois torna o aprendizado mais interessante e facilita a fixacdo dos conteudos.
Também ajuda a relacionar a Quimica com o nosso dia a dia" (Al). "Sim,
especialmente com aplicativos e sites que oferecem exercicios e explicagdes" (A2).
"Com certeza! E 6timo introduzir uma abordagem mais dindmica na sala de aula,
utilizando aplicativos, jogos e exercicios online para tornar as aulas mais envolventes
e variadas. E importante, no entanto, manter o foco nos conceitos" (A3). "Sim, a
tecnologia, quando usada de maneira sabia, enriquece a aprendizagem, inclusive na
Quimica, que € uma disciplina considerada complexa. Recursos que reforcem o
ensino sdo sempre bem-vindos e devem ser plenamente aproveitados" (A4). "Com
certeza, economiza tempo em tarefas que o professor levaria mais tempo para
explicar na sala de aula. A tecnologia permite uma explanacdo mais aprofundada”
(A5).

A partir das respostas, fica evidente que Al, A3 e A4 destacam a importancia
dos aspectos conceituais da aula, ao mesmo tempo em que enfatizam a diversificagao
de ferramentas e a atratividade que elas podem agregar ao ambiente de aprendizado.
Em resumo, eles indicam a necessidade de algo inovador que capte o interesse dos
alunos, sem perder de vista a sélida compreensdo dos conceitos. O aluno A5
mencionou que o uso de tecnologia pode otimizar o tempo de aula, evitando tarefas
repetitivas na lousa e permitindo uma explanacdo mais profunda por parte do
professor. No geral, as respostas dos alunos refletem a crenca de que a introducao
de tecnologias digitais pode aprimorar a compreensdo dos contetdos de Quimica,
tornando o processo de aprendizagem mais envolvente, pratico e eficaz. Isso sublinha
a importancia de integrar adequadamente as tecnologias digitais no ensino de
Quimica para atender as necessidades e expectativas dos alunos.

Neste contexto, as percepc¢des dos estudantes indicam que as TDIC tém a
potencialidade de propiciar a interagéo, facilitar a compreenséao de conceitos abstratos

s

e economizar tempo. No entanto, & importante enfatizar que os alunos precisam
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realizar registros de topicos essenciais, ja que essas anotac¢des contribuem para uma
melhor retencédo de conceitos. De acordo com Kurz e Bedin (2019), mesmo com o
suporte das tecnologias digitais, a educacao em ciéncias deve envolver ativamente o
aluno na construgdo do conhecimento, estimulando sua curiosidade, pensamento
critico e capacidade de questionamento ao longo de todo o processo de ensino e
aprendizagem.

Um aspecto ndo abordado pelos participantes neste momento diz respeito a
aprendizagem colaborativa aliada as TDIC, a qual engendra uma abordagem
pedagogica mais dinamica e interativa, propiciando interacdo e compartilhamento de
conhecimentos e vivéncias entre os alunos. A aprendizagem colaborativa aprimora
tanto a compreensao individual quanto a coletiva, ndo somente no contexto do uso
das TDIC, mas também no que tange aos conteldos lecionados na sala de aula. De
acordo com Bedin (2017), as tecnologias proporcionam uma ampla gama de recursos
de comunicacédo e colaboracéo, capacitando os estudantes a aprenderem por meio
da interacdo e da participacéo ativa. Essas ferramentas, como destacado por Anabuki
(2019), oferecem o suporte necessario para dinamicas colaborativas e socializacao
coletiva.

A quarta pergunta abordou: Vocé acredita que o uso de tecnologias digitais em
sala de aula pode estimular o saber cientifico, o saber fazer e o saber ser? Alguns
trechos que refletem as opinides dos alunos sdo os seguintes: "Eu acredito que sim,
porque o conhecimento cientifico ndo se limita a materiais escritos e quadros-negros.
A internet € uma fonte extremamente estimulante, tanto positiva quanto
negativamente. Penso que a educacdo deve aprender a usar a Internet e as
tecnologias de maneira benéfica" (Al). "Sim, o estimulo ao uso de tecnologias
desperta o interesse dos alunos nas aulas, nos contelddos e, principalmente, a
curiosidade de aprender mais sobre as tecnologias e como usa-las" (A2). "Sim,
acredito fortemente que o uso de ferramentas tecnoldgicas pode estimular os alunos,
ja que, como seres em constante evolucao, estamos constantemente desenvolvendo
novas formas de aprendizagem” (A3).

Nessa questao, nao obstante a clara exposi¢ao do professor-pesquisador sobre
os distintos tipos de conhecimento, identifica-se uma notavel dificuldade entre os

discentes em estabelecer conexdes conceituais. No contexto do conhecimento pratico
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(saber-fazer), era esperado que as respostas abordassem a aquisicdo de
competéncias relacionadas a utilizacdo de novas ferramentas vinculadas as TDIC,
sendo que somente o aluno A2 fez mencdo ao aprendizado associado a
operacionalizagcdo de novas tecnologias digitais. No ambito do conhecimento
comportamental (saber-ser), seria plausivel que os comentéarios versassem sobre uma
participacdo ativa nas atividades em sala de aula e a colaboracdo com os colegas
para o alcance dos objetivos educacionais, aspectos esses que se coadunam com
essa dimenséo do conhecimento. No que se refere ao conhecimento cientifico, os
alunos Al e A2 alegaram que ele pode ser construido e adquirido ndo exclusivamente
nos ambientes tradicionais, mas também por meio do estimulo da curiosidade dos
discentes ao utilizar novas ferramentas, ampliando, assim, a sua compreensao
cientifica.

A guinta pergunta, de forma objetiva, abordou o seguinte: Das op¢des abaixo,
pontue 3 recursos/ferramentas educacionais que vocé acha pertinente para auxiliar
na sua aprendizagem em sala de aula.

( ) Questionérios online ( ) WhatsApp ( ) Videos ( ) Filmes/documentéarios
() Aplicativos de celular (Apps) ( ) Livro didatico () Historia em quadrinhos
() Mapa conceitual/mental () Explicacéo no quadro e exercicios

Analisando os resultados apresentados no Gréafico 1, podemos concluir que a
maioria dos alunos selecionou a opcdo "Explicacdo na lousa e exercicios",
provavelmente devido a falta de exposicdo frequente aos recursos tecnoldgicos.
Muitos alunos ainda seguem um modelo de ensino mais tradicional, onde a aula &
predominantemente expositiva, e a Unica ferramenta utilizada é a lousa. Isso pode ser
resultado da prevaléncia de aulas desse tipo, nas quais o professor desempenha um
papel ativo e os alunos assumem uma postura predominantemente passiva, como
ouvintes. Além disso, € possivel hipotetizar que, quando as TDIC séo introduzidas em
sala de aula, geralmente ocorre de forma pontual, sem uma conexdo direta com a
melhoria do processo de aprendizagem. Em vez disso, as TDIC sao utilizadas de
maneira limitada, como na realizacdo de um quiz ou na apresentacdo de algum

conteudo.
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Grafico 1 - Percentual em relacao aos recursos tecnolégicos pertinentes a aprendizagem.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Além disso, acredita-se que a alta porcentagem de alunos optando por uma
abordagem menos ativa se deve ao fato de que a conducao de uma aula por meio de
tecnologias, assim como a implementacdo de metodologias ativas, exige dos alunos
uma postura mais ativa, autbnoma e critica. Muitos estudantes podem considerar essa
abordagem exigente em termos de participacao e proatividade, e € mais conveniente
e familiar para eles aguardarem que o professor forneca as informacdes mais
relevantes, mesmo que essa abordagem ndo promova a construcao efetiva do
conhecimento. Por outro lado, nota-se que 70% dos alunos optaram por recursos
como "Questionarios online" e "Aplicativos para celular”, o que sugere uma mediana
mudanca de comportamento, visto que esses recursos Sao mais atuais e economizam
tempo em sala de aula, evitando atividades improdutivas, como copiar informacdes. E
interessante observar a preferéncia pelo "Questionario online” como uma opc¢ao
pronta e finalizada, que s6 precisa ser completada, refletindo, em parte, o modelo
tradicional de ensino centrado em perguntas e respostas.

Além disso, é observado que a maioria dos estudantes ndo optou por recursos
de natureza mais interativa, como jogos educativos ou a criagcdo de mapas mentais e
conceituais, o que pode ser atribuido a necessidade de uma postura mais proativa por

parte dos discentes. Essa postura, por sua vez, pode ser encarada como um desafio
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adicional, transcendendo as competéncias adquiridas ao longo de sua trajetoria
educacional. A interpretacado de uma narrativa em formato de historia em quadrinhos,
0 acompanhamento de videoaulas ou a elaboragao de mapas conceituais demandam
aptidées cognitivas que vao desde a apreensdo dos conteludos conceituais e
procedimentais até a capacidade de tomar decisbes fundamentadas em uma
abordagem critica. Portanto, a luz do que foi exposto, torna-se manifesta a
persisténcia de desafios na integracéo de tecnologias no ambiente educacional, em
parte devido a insuficiéncia de conhecimentos relativos a utilizacdo eficaz dessas
ferramentas e, em certos casos, devido a falta de consciéncia das oportunidades que
essas tecnologias podem oferecer ao aprimoramento do processo de aprendizagem.

Na sexta e Ultima pergunta, também em um viés objetivo, abordou-se a
seguinte ideia: Qual a sua expectativa para a utilizacdo de tecnologias digitais no
ensino de Cinética Quimica?

( ) Indiferente, ndo tenho expectativas.

() Normal, porém tenho receio de ndo saber utilizar os recursos tecnolégicos.
() Apesar de ja utilizar tecnologias, minhas expectativas sdo normais.

( ) Curioso(a), porém tenho receio de ndo saber utilizar os recursos tecnoldgicos.
() Ansioso(a), pois gosto muito de usar tecnologias no meu dia a dia.

Ao analisar os resultados obtidos, podemos inferir que a maioria dos alunos
(55%, n = 11) selecionou a op¢ao "Ansioso(a), pois gosto muito de usar tecnologias
no meu dia a dia". Em contrapartida, 35% (n = 7) dos alunos optaram pela alternativa
"Curioso(a), mas tenho receio de ndo saber como usar 0s recursos tecnolégicos”,
enquanto apenas 10% (n = 2) dos alunos indicaram "Apesar de ja usar tecnologias,
minhas expectativas sdo normais”. As demais alternativas n&o foram escolhidas pelos

alunos, conforme evidenciado no Gréfico 2.
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Gréfico 2 - Percentual da expectativa dos alunos para o uso de tecnologias em Cinética Quimica.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Conforme demonstrado no Gréfico 2, a maioria dos alunos menciona o uso de
tecnologias, 0 que pode facilitar a compreensao desses recursos programados para o
ensino da Cinética Quimica. No entanto, € importante questionar o que os alunos
realmente consideram como "tecnologias”, especialmente porque suas respostas
anteriores ndo foram muito esclarecedoras nesse aspecto. E notavel que alguns
alunos ainda expressem receios quanto a capacidade de utilizar eficazmente as
tecnologias, mesmo sendo nativos digitais, 0 que pode ser um reflexo das respostas
anteriores.

Nesse contexto, é crucial que os professores, ao utilizar a tecnologia, busquem
explorar os principios da tecnologia educacional e adotem estratégias que envolvam
a apresentacdo do conhecimento de maneira verdadeiramente hipermidiatica. 1sso
inclui a criacdo de materiais audiovisuais em diversos formatos, todos projetados com
uma linguagem que ressoa com a geracao hiperconectada e tecnoldgica, a qual a
maioria dos participantes deste estudo pertence (Granato Santos; Oliveira, 2019).
Além disso, é fundamental que os professores estejam dispostos a aprender a usar
as diferentes TDIC antes de implementa-las em sala de aula, e, como discutido
anteriormente, integrem-nas aos objetivos de ensino.

Nessa relacdo Professor-Aluno-Tecnologia, ambos podem se beneficiar, com
os alunos fornecendo insights valiosos sobre o manuseio dessas ferramentas, o que

acelera a execucao de tarefas que o professor, sozinho, levaria mais tempo para
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realizar. Isso resulta em uma parceria produtiva, com o professor contribuindo com o
conhecimento cientifico e os alunos auxiliando na aplicacdo pratica. Afinal, as TDIC
podem despertar o interesse dos alunos por areas que geralmente consideram dificeis
e abstratas, como a Quimica. As respostas a esse questionario indicam que a
possibilidade de utilizar recursos de TDIC no ensino da Cinética Quimica cria
ansiedade nos alunos, pois eles enxergam uma oportunidade de aprendizado
inovador que ndo s6 os ajuda a entender o contetudo, mas também a relacionar
diferentes conhecimentos com o contexto social.

Por fim, os dados apresentados indicam uma tendéncia crescente para a
utilizacao de recursos relacionados as TDIC, tanto na sala de aula quanto fora dela,
mesmo que alguns alunos inicialmente expressem resisténcia. Segundo Leite (2015),
professores e alunos estdo cada vez mais incorporando dispositivos méveis em suas
praticas educacionais, uma vez que esses dispositivos combinam escrita, fala e
imagem com facilidade, flexibilidade e interatividade. Além disso, permitem a
aprendizagem a qualquer hora e em qualquer lugar (Leite, 2015). Em anuéncia,
Machado e Lima (2017) destacam que as TDIC fazem parte da vida de educadores e
alunos, que interagem com essas tecnologias desde o inicio do dia até a hora de
dormir. Portanto, a integracdo das tecnologias na sala de aula é fundamental para
criar oportunidades em que os alunos possam aprender cientificamente sobre um
determinado contetdo, compreender e refletir sobre um experimento de maneira
processual e tomar decisfes criticas, promovendo a aprendizagem colaborativa,

especialmente em areas complexas como a Quimica.

Considerac0es finais

A elaboracdo do questionario proporcionou ao pesquisador a obtencdo de
conhecimentos prévios relativos a utilizacdo das TDIC nas aulas de quimica, a fim de
permitir a subsequente implementacdo da intervencdo didatica. A andlise do
guestionario evidenciou que os estudantes consideram as TDIC como ferramentas
metodologicas altamente eficazes nos processos de ensino e aprendizagem, uma vez
gue promovem maior interatividade e estimulam o interesse dos alunos, afastando-se
do paradigma do quadro-negro e do livro didatico, que muitas vezes simbolizam

abordagens pedagodgicas tradicionais.
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A predominancia dos alunos destacou que, em determinado momento,
experimentaram a participacdo em aulas que incorporavam elementos tecnolégicos,
embora nenhum dos participantes tenha mencionado o uso de dispositivos moveis,
como smartphones, seja por meio de aplicativos educacionais ou para a digitalizacao
de QR Code, a fim de apoiar o desenvolvimento de atividades educacionais. No
entanto, os estudantes enfatizaram a relevancia do emprego de recursos tecnolégicos
nas aulas de quimica, destacando beneficios associados a melhoria da compreenséo
dos conteludos e a criacdo de um ambiente de aprendizado mais envolvente e
atraente.

No que concerne aos recursos e ferramentas educacionais empregados no
ambiente da sala de aula, a maioria dos alunos mencionou a "explicacado no quadro e
exercicios". Essa constatacao reflete a percepcéo dos respondentes de que as aulas
de quimica ainda mantém uma forte énfase nos elementos tradicionais do ensino.
Mesmo que os estudantes reconhecam a importancia da integracdo das TDIC no
contexto educacional, € evidente que o planejamento pedagdgico dos professores ndo
prioriza a incorporagao de outros recursos que poderiam enriquecer o aprendizado.

Apesar do contato limitado dos alunos com as TDIC nas salas de aula, é notavel
gue eles desejam que as aulas de quimica adotem uma abordagem mais dinamica,
envolvendo elementos como jogos educacionais tecnoldgicos, aplicativos, software,
entre outros. Essas ferramentas proporcionariam um ambiente de aprendizado mais
dindmico, cativante e interessante. Nesse contexto, a utilizacdo das TDIC emerge
como fundamental para diversificar as atividades educacionais e para a formacgéo dos
estudantes, uma vez que eles estdo imersos em um ambiente tecnologico cada vez
mais presente em suas vidas.

Apesar dos resultados obtidos na presente pesquisa, € importante reconhecer
a existéncia de algumas limitacdes. Uma dessas limitacBes reside na falta de uma
exploracdo mais aprofundada de determinados aspectos, como a frequéncia com que
o professor de quimica utiliza TDIC em sala de aula, bem como os tipos especificos
de recursos tecnolégicos empregados para abordar os conteudos. Adicionalmente, a
pesquisa poderia ser enriquecida por meio da inclusdo de uma questao que permitisse
aos alunos expressarem suas preferéncias e expectativas em relagdo a abordagem

das aulas de quimica a luz das TDIC. Nao obstante, as limitagbes mencionadas
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servem como ponto de partida relevante para estudos futuros, que busquem
aprofundar a investigacdo sobre a importancia da incorporacdo das TDIC nas aulas

de quimica.
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