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Resumo

O artigo analisa a producao cientifica brasileira sobre o uso da Inteligéncia Atrtificial (1A) na formacao
de professores que ensinam Matemética, diante da lacuna de estudos sistematizados sobre essa
tematica no contexto educacional. O objetivo é mapear pesquisas publicadas entre 2019 e 2025 que
abordam a utilizacdo da inteligéncia artificial na formacédo docente em Matematica, com énfase nos
anos iniciais da Educacado Basica. Realizou-se uma revisdo sistematizada da literatura, de abordagem
qualitativa interpretativa, com buscas no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes e no Portal Brasileiro de Publicacdes e Dados Cientificos em
Acesso Aberto, resultando na selecdo de seis producdes para analise. A analise revelou duas
categorias centrais: inteligéncia artificial e inovagdo pedagdgica, relacionada a criacdo de recursos e
propostas formativas mediadas por IA; e inteligéncia artificial e educacdo, com foco em desafios criticos
e éticos. Os achados indicam o potencial da inteligéncia artificial para préaticas inovadoras na Educacao
Matematica, ao mesmo tempo em que evidenciam a auséncia de estudos especificos sobre a formacao
de professores dos anos iniciais, apontando a necessidade de pesquisas futuras que investiguem o
uso ético e responsavel da IA na formacgéo continuada docente.

Palavras-chave: IA; formagédo continuada de professores; ensino de matematica; anos iniciais.

Artificial intelligence and the education of mathematics teachers: a systematic
literature review

Abstract

The article analyzes Brazilian scientific production on the use of Artificial Intelligence (Al) in the
education of teachers who teach Mathematics, in view of the lack of systematized studies on this topic
in the educational context. The objective is to map research published between 2019 and 2025 that
addresses the use of artificial intelligence in Mathematics teacher education, with an emphasis on the
early years of Basic Education. A systematized literature review with a qualitative interpretative
approach was conducted through searches in the CAPES Theses and Dissertations Catalog, the
Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations, and the Brazilian Portal of Open Access Scientific
Publications and Data, resulting in the selection of six studies for analysis. The analysis revealed two
central categories: artificial intelligence and pedagogical innovation, related to the creation of resources
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and training proposals mediated by Al; and artificial intelligence and education, focusing on critical and
ethical challenges. The findings indicate the potential of artificial intelligence to foster innovative
practices in Mathematics Education, while also highlighting the absence of studies specifically focused
on the education of teachers in the early years, pointing to the need for future research on the ethical
and responsible use of Al in continuing teacher education.

Keywords: Al; continuing teacher education; mathematics teaching; early years.

Inteligencia artificial y formacion de docentes que ensefian matematicas: una
revision sistemética de la literatura

Resumen

El articulo analiza la produccién cientifica brasilefia sobre el uso de la Inteligencia Artificial (IA) en la
formacién de docentes que ensefian Matematicas, ante la falta de estudios sistematizados sobre esta
tematica en el contexto educativo. El objetivo es mapear investigaciones publicadas entre 2019 y 2025
gue abordan el uso de la inteligencia artificial en la formacion docente en Matematicas, con énfasis en
los primeros afos de la Educacion Basica. Se realizo una revision sistematizada de la literatura, con un
enfoque cualitativo interpretativo, mediante busquedas en el Catdlogo de Tesis y Disertaciones de la
CAPES, en la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones y en el Portal Brasilefio de
Publicaciones y Datos Cientificos en Acceso Abierto, lo que resulté en la seleccion de seis estudios
para su analisis. El analisis revelé dos categorias centrales: inteligencia artificial e innovacion
pedagdgica, relacionada con la creacién de recursos y propuestas formativas mediadas por la IA; e
inteligencia artificial y educacion, centrada en desafios criticos y éticos. Los hallazgos indican el
potencial de la inteligencia artificial para fomentar practicas innovadoras en la Educaciéon Matematica,
al tiempo que evidencian la ausencia de estudios centrados especificamente en la formacién de
docentes de los primeros afios, lo que sefiala la necesidad de futuras investigaciones sobre el uso ético
y responsable de la IA en la formacién docente continua.

Palabras clave: IA; formacion continua de docentes; ensefianza de matematicas; primeros afios.

Introducéo

As transformacdes tecnolbgicas, especialmente no ambito da Inteligéncia
Artificial (1A), tém efeitos benéficos nas praticas educativas e nos processos
formativos dos docentes. Conforme algoritmos, sistemas generativos e plataformas
inteligentes sdo modificados no cotidiano escolar, a formacdo continuada dos
professores adquire um carater crucial na formacdo de compreensdes sobre o que é
a lA e as suas potencialidades e dificuldades para o ensino de Matematica nos anos
iniciais. A formacé&o docente, entendida como o processo profissional permanente de
desenvolvimento, que se alimenta das demandas e inquietacdes da pratica educativa
(Santos, 2015), necessita dialogar com a cultura digital contemporanea e as inovacdes
em tecnologias baseadas em IA.

Embora a discussao sobre tecnologia na educacao seja crescente, observa-se
no contexto brasileiro uma lacuna especifica: ainda ha poucas investigacdes que
analisem como a IA tem sido incorporada a formagéo de professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais, especialmente no que diz respeito a aspectos éticos,

pedagogicos e sociotécnicos. Esse vazio na literatura dificulta a compreenséo de
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como os docentes estdo sendo preparados para lidar criticamente com ferramentas
inteligentes e para integrar tais recursos de modo intencional, responsavel e
pedagogicamente fundamentado.

Nesse sentido, esta pesquisa busca responder a seguinte questdo: o que
revelam as pesquisas cientificas brasileiras sobre o uso da Inteligéncia Atrtificial na
formacdo de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais? Para isso,
propusemos como objetivo mapear pesquisas brasileiras, publicadas entre 2019 e
2025, que discutem o uso da Inteligéncia Artificial na formacgéao de professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais.

A metodologia utilizada baseou-se em uma revisao sistematizada da literatura,
com abordagem qualitativa interpretativa, inspiradas nas orientagcbes de Creswell
(2010). Para esse propdésito, realizamos buscas nos repositérios do Catéalogo de
Teses e DissertacGes da CAPES, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD) e Portal Brasileiro de Publicacdes e Dados Cientificos em Acesso Aberto
(Oasisbr).

A andlise dos estudos selecionados possibilitou identificar duas categorias: 1A
e inovacao pedagogica: envolvendo a criacdo de recursos educacionais e propostas
formativas mediadas por IA; e IA e educacao: desafios criticos e éticos, o que inclui
riscos e criticas relacionadas a dependéncia tecnoldgica, uso responsavel e
implicagdes socioculturais.

Nas secdes seguintes, discutimos inicialmente aspectos da formacdo de
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais e as aproximacdes possiveis
com a IA na educacdo. Em seguida, apresentamos o percurso metodologico da
revisdo e a analise das categorias identificadas. Por fim, tecemos consideracdes que
evidenciam limites, contribuicbes e implicacbes para pesquisas e politicas de

formacéo docente.
Formacao continuada de professores que ensinam Matematicanos anos iniciais

A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) 9394/96 salienta que a formacao continuada
de professores é uma demanda urgente. Carneiro (2014) destaca que pensar a
formacdo em uma perspectiva social, significa assimila-la como um direito do
professor claramente ligada a ideia de sociedade que se deseja construir e ao perfil

de cidadédo que se pretende formar.
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Imbernén (2010) defende que a formacdo continuada deveria possibilitar a
reflexdo dos professores, aperfeicoando um processo continuo de autoavaliagdo
sobre o que e o0 porgué se faz na e durante sua pratica docente.

Neste viés, Serrazina (2012) salienta aspectos essenciais relacionados ao
conhecimento matematico que nos auxiliam a considerar a importancia de que o0s
l6cus de formacédo viabilizem a pratica de experiéncias matematicas significativas e
desafiadoras, considerando-as necessérias para a atuagao do professor nos métodos
de intervencdo pedagdgica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Pesquisadores como Ponte et al. (2017) e Silva, Serrazina e Campos (2014)
destacam que o desenvolvimento profissional docente deve articular pratica reflexiva,
contetdos matematicos e formacao continuada. Sobre o uso das tecnologias, Barreto
et al. (2006) enfatiza que é fundamental que o professor se forme no e pelo trabalho
com as Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacao (TDIC).

Mishra e Koehler (2006), baseados nos conceitos da Base de Conhecimento
propostos por Shulman (1986; 1987), sobre o Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo, implementam ao mesmo o Conhecimento Tecnoldgico, formulando o
modelo de Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo (TPACK). Este
modelo alinha contetdo, pedagogia e tecnologia, entendido como conhecimento
necessario para o ato de ensinar, com e sobre tecnologia articulados as praticas de
ensino.

Nesse sentido, o modelo TPACK aproxima a discussdo da formacéo
continuada das demandas trazidas pelas tecnologias emergentes, especialmente pela
Inteligéncia Artificial. Ao integrar conhecimento matematico, decisdes pedagdgicas e
0 uso critico de recursos digitais, 0 TPACK evidencia que o trabalho docente nos anos
iniciais requer mais do que dominio do contetdo: envolve interpretar o potencial e os
limites das ferramentas tecnoldgicas, decidir quando fazem sentido para a
aprendizagem dos alunos e compreender suas implicacfes éticas. Essa perspectiva
oferece um elo conceitual que articula formacdo docente e presenca da IA na escola,
sustentando a discussao para a secao seguinte.

De modo semelhante, Imbernén (2017) reforca que uma formacao
contemporanea requer processos colaborativos e contextualizados, sustentados por
uma organizacdo escolar minimamente estavel e pela valorizagdo da diversidade

entre os professores. Ainda para Silva e Costa (2024, traducdo nossa), as
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perspectivas para o futuro proximo estdo diretamente ligadas a formacdo de
professores. O professor exigido atualmente € aquele que conhece as tecnologias,
sabe como usé-las, tem dominio sobre a criacdo tecnoldgica e € capaz de monitorar
a aprendizagem em grupo.

Nessa perspectiva, a formacdo docente ndo se reduz a fazer cursos ou
treinamentos, mas € um processo permanente de reflexdo critica e de articulacéo
entre saberes pedagdgicos, curriculares e tecnoldgicos. Documentos internacionais,
como da Organizacao das Nag¢des Unidas para a Educacgéo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO, 2025), ainda indicam que a formacao dos professores deve contemplar a
literacia digital (competéncias digitais). Além disso, como este estudo volta-se a
formacdo de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais, € preciso
considerar que esse grupo enfrenta demandas muito especificas. Assim,
compreender como se estruturar a formacéo continuada nesse contexto é essencial
para interpretar os resultados desta revisao.

Nesse contexto, a formacao de professores deve ampliar o espaco para o0s
dialogos sobre o uso responsavel da IA, o que ndo diz respeito apenas ao aprendizado
das ferramentas digitais, mas a capacidade de questionar sua operacao, de dar
sentido ao que elas estdo produzindo, de trazer limites, mas, principalmente, de
discutir suas implicac@es éticas, especialmente com relagéo as criangas que estédo se

alfabetizando e construindo o pensamento matematico.

Inteligéncia Artificial na educacao

A cultura digital passou por transformacdes significativas ao longo dos anos,
expressas pela automatizacdo de processos, pela mediacdo algoritmica das
interacdes sociais, pela personalizacdo de conteudos em larga escala, pela producéo
e circulacdo acelerada de informacbes, pela reconfiguracdo das praticas
comunicacionais e pela emergéncia de sistemas capazes de aprender, prever
comportamentos e influenciar decisées humanas. O objetivo da IA é desenvolver
mecanismos capazes de emular a capacidade humana de raciocinar e de simular
habilidades inerentes a inteligéncia. Isso inclui a resolucdo de problemas, o
reconhecimento de padrbes, a aprendizagem a partir de dados e a tomada de

decisBes autbnomas. Dessa maneira, a IA habilita os dispositivos eletrbnicos para
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operarem de maneira que esta associado ao pensamento humano (Barbosa; Portes,
2023).

A |A procura conferir as maquinas a competéncia de pensar a semelhanca dos
seres humanos, habilitando-as a raciocinar, analisar, aprender e tomar decisdes de
modo logico e coerente (Tavares et al. Meira; Amaral; 2020). Bates (2015) descreve
a IA como a representacdo via software dos processos mentais utilizados na
aprendizagem humana.

No entanto, quando essa tecnologia € incorporada aos contextos educacionais,
sua presenca nao pode ser compreendida apenas como uma solucéo técnica para
problemas pedagdégicos. Para Lima e Azevedo (2025), essa incorporacéo € entendida
como uma pratica de formacao critica, ética e responsavel, que visa a intervencao no
mundo por meio da integracao de aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais.

Trata-se de um movimento que desloca sentidos, tensiona préaticas e
reconfigura a propria ideia de ensinar e aprender. Ao atravessar os cotidianos
escolares, a IA interage com dimensfes éticas, organizacionais e politicas, afetando
desde a estrutura institucional até os vinculos humanos que sustentam o ato
educativo.

Segundo a Organizacao das Nac¢bes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a
Cultura (2025), na area educacional, a integracdo da IA nos processos de ensino e
aprendizagem insere um enfoque relacionado a questdes pedagdgicas, as estruturas
organizacionais, a ética, equidade e a sustentabilidade.

Embora a IA possa contribuir significativamente para o aprimoramento das
aprendizagens e a personalizacdo dos percursos formativos, como destacam Vicari et
al. (2018), € necessario compreender que seu uso educacional deve estar ancorado

em valores que priorizem a formacdao critica, a inclusdo e o respeito a diversidade.

Metodologia

O presente estudo foi desenvolvido por meio de uma revisdo de literatura de
abordagem qualitativa, com carater interpretativo, buscando tornar mais visiveis as
complexidades do mundo social e dos fendmenos investigados (Denzin; Lincoln,
2011).

No entendimento de Creswell (2010), o objetivo de uma revisdo da literatura é

detectar e resumir estudos factuais acerca de uma determinada tematica. Assim, para
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gque possamos ter uma base para uma determinada pesquisa, € fundamental
realizarmos o processo da revisao da literatura para compreendermos o que ja foi e
vem sendo publicado sobre um tema. Dessa maneira, a presente revisao da literatura
foi organizada baseada nas etapas propostas por Creswell (2010), conforme mostra

a descricao da Figura 1.

Figura 1 — Etapas da revisdo da literatura
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2025) com base em Creswell (2010)

Palavras-

Para identificarmos as palavras-chave relacionadas ao topico investigado na
primeira etapa do estudo, consideramos nosso objetivo principal: mapear pesquisas
publicadas entre 2019 e 2025 que abordam sobre o uso das IA na formagéao de
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais. Assim, definimos as seguintes
palavras-chave: Inteligéncia Atrtificial, formacdo de professores, Matematica e Anos
Iniciais.

A segunda etapa consistiu na pesquisa da literatura. Para encontrar os
trabalhos pertinentes ao tema, utilizamos as seguintes fontes de dados: Catalogo de
Teses e Dissertacdes (CAPES); Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes
(BDTD), e Portal Brasileiro de Publicacbes e Dados Cientificos em Acesso Aberto
(Oasisbr), perfazendo o periodo de 2019 a 2025.

Esse recorte temporal foi adotado porque, a partir de 2019, comegam a surgir
no Brasil as primeiras produgdes que mencionam o uso educacional de sistemas de
IA em sua versdo contemporanea (especialmente técnicas de IA generativa e
aprendizagem de maquina aplicadas ao ensino). Além disso, o periodo reline anos de
intensificacdo das discussdes sobre cultura digital na formacéao docente, o0 que permite
observar com maior clareza como a IA passou a integrar praticas e pesquisas no

campo da Educacdo Matematica.
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Realizamos as buscas nessas bases de dados com 0s seguintes descritores:
“Inteligéncia Atrtificial” AND

“Inteligéncia Artificial” AND “anos iniciais” e “Inteligéncia Artificial” AND “formacé&o de

“formacao de professores”; “Inteligéncia Artificial’;

professores” AND “matematica”. Apresentamos os resultados das buscas com essas

expressdes no Quadro 1.

Quadro 1 - Quantificacdo de busca por descritores e base de dados

N2 Descritores de Busca Fontes de Dados TOTAL
CAPES BDTD Oasisbr
1 “Inteligéncia Artificial” AND “formacao de professores” 56 14 37 107
2 “Inteligéncia Artificial” 9.094 4.995 14.055 28.144
3 “Inteligéncia Artificial” AND “Anos Iniciais” 50 2 24 76
4 “Inteligéncia Artificial” AND “formacdo de professores” 8 3 10 21
AND “matematica”

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)

Observamos no Quadro 1, que a primeira busca com a expressao “Inteligéncia
Artificial” AND “formacé&o de professores” resultou em 107 trabalhos. A segunda
busca: “Inteligéncia Artificial”, retornou com 28.144 trabalhos. A terceira busca com a
expressao “Inteligéncia Artificial” AND “anos iniciais” resultou em 76 trabalhos. Por fim,
a quarta busca, utilizando a expressao “Inteligéncia Atrtificial” AND “formacgao de
professores” AND “matematica”, identificou 21 trabalhos.

Além das expressdes booleanas, aplicamos filtros manuais durante a triagem,
considerando: disponibilidade do texto completo; pertinéncia ao contexto brasileiro;
vinculo explicito com formacao docente; relacao direta com o ensino de Matematica;
e exclusao de registros duplicados entre as bases. Esses filtros foram aplicados na
etapa seguinte de leitura de titulos, resumos e palavras-chave, o que explica a
reducado progressiva do numero de trabalhos até chegar ao conjunto final analisado.

A selecdo das producdes académicas a serem analisadas consistiu na terceira
etapa desta revisdo. Assim, na sequéncia desse processo realizamos a leitura e
analise dos titulos, resumos e palavras-chave das producbes académicas
identificadas na terceira e quarta busca. Apds a leitura e andlise das producdes
académicas, excluimos aquelas que se afastavam da tematica investigada. Os
critérios de exclusdo que utilizamos foram os seguintes: a) producbes de areas
diferentes da Matematica; b) producdes que ndo estdo relacionadas a inteligéncia

artificial na formacéo de professores.
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E importante destacar que o nimero elevado encontrado na segunda busca
(“Inteligéncia Artificial”’) incluia estudos de areas diversas: como Computacao,
Engenharias, Saude e Administracdo, e, portanto, ndo foi utilizado para compor
diretamente a triagem final. Apenas os resultados das buscas mais especificas
(buscas 3 e 4) foram submetidos ao processo de leitura, por dialogarem efetivamente
com 0 escopo da pesquisa. Apdés a remocao de duplicacdes, filtragem pela
disponibilidade integral do texto e verificagdo da aderéncia a formacgéo de professores
e ao ensino de Matematica, o conjunto reduziu-se a 14 producdes. Dessas, seis
atenderam integralmente aos critérios de inclusdo e foram selecionadas para analise
aprofundada.

Além dos critérios de exclusdo, definimos critérios de inclusdo: (a) producdes
publicadas entre 2019 e 2025; (b) disponibilidade integral nas bases consultadas; (c)
vinculo direto com formacéao inicial ou continuada de professores; (d) relacdo com a
Educacdo Matematica; e (e) presenca explicita de Inteligéncia Artificial aplicada ao
campo educacional. A busca, triagem e analise foram conduzidas pela pesquisadora
responsavel, seguindo um protocolo previamente definido. O processo de
identificacdo, triagem, selecdo e elegibilidade inspirou-se nas recomendacdes do
PRISMA, assegurando transparéncia no percurso metodologico. Para analise dos
estudos, utilizamos procedimentos da analise temética, envolvendo leitura integral das
producdes, codificacao inicial, agrupamento de unidades de sentido e definicdo das
categorias que estruturam a discussao apresentada na secao de resultados.

Logo apds este processo, foram selecionadas 6 producdes, conforme
apresentamos no Quadro 2. O quadro ilustrado abaixo contém: o c6digo da producéo
(P), o titulo do trabalho, o nome do autor e ano de publicagéo, o tipo de producéo (TP),
instituicdo de ensino (IEs) e as fontes.

Quadro 2 - Producdes selecionadas para analise

Educitec - Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnolégico, Manaus (AM), v. 12, e272326, 2026. ISSN: 2446-774X
DOI: https://doi.org/10.31417/educitec.v12.2723

ol
- 4


https://doi.org/10.31417/educitec.v12.2723

P Titulo Autor TP IEs Fontes
(ano)
P1 Ensino de inteligéncia artificial: Universidade de
uma proposta de formagdo Flores Dissertagdo | Caxias do Sul - UCS DBTD
docente nas disciplinas STEAM (2022) CAPES
P2 Construcdo de produtos
educacionais na forma de jogos Oliveira Dissertacao Universidade OASISBR
digitais no Google Forms no estilo (2023) Federal da Bahia -
Escape Room UFB
P3 | A producdo de videos de musicas Universidade
matematicas por professores e Carvalho Dissertacdo | Estadual Paulista — CAPES
licenciandos com o uso de (2024) UNESP DBTD
Inteligéncia Artificial OASISBR
P4 Contributos do GeoGebra para Abar; Revista
exploragdao do Pensamento Almeida Artigo Matematica, Ensino | OASISBR
Computacional no contexto da (2024) e Cultura - Rematec
Geometria
P5 Pensamento critico e Inteligéncia Centro
Artificial generativa na educacdo: Oliveira Dissertagdo Universitario CAPES
um estudo corpus latente na (2024) Adventista de Sao
internet Paulo. Engenheiro
Coelho - UNASP-EC
P6 | Inteligéncia Artificial no ensino de Lima (2025)
Matematica: potencialidades e Dissertagao Universidade CAPES
desafios para professores Federal de Alagoas
- UFAL

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)

Prosseguindo as etapas do processo de revisdo da literatura, efetuamos o
mapeamento e a sintese das producdes selecionadas para analise. Neste processo
elaboramos um fichamento com as producbes selecionadas na etapa anterior,
organizando-as com as seguintes informacfes: ano, titulo, autor(a), orientador(a),
instituicdo de ensino, regides do Brasil correspondente a localizacao da instituicdo de
ensino, problema de pesquisa, objetivo do estudo, sujeitos, l6cus da pesquisa,
referencial teérico e metodologia utilizados e principais resultados.

Dessa maneira, iniciamos a quinta etapa da revisdo da literatura, na qual
estruturamos a revisdo, por meio da andlise e categorizacdo das producdes
selecionadas com base em suas metas de pesquisa, de acordo com a discussdo a

sequir.
Resultados e Discussodes

A partir da analise dos seis estudos identificados na etapa anterior, foi possivel
obter um panorama das produc¢des desenvolvidas nos ultimos anos sobre a tematica

discutida no escopo deste artigo. Neste percurso, foi possivel identificar aspectos
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convergentes e divergentes entre os estudos. Dessa analise, emergiram duas
categorias: inteligéncia artificial e inovacdo pedagogica; e inteligéncia artificial e

educacédo: desafios criticos e éticos, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Categoria das producdes analisadas

Inteligénecia Artificial Inteligéncia Artificial
e inovacgdo pedagogica e educacgdo: desafios

criticos e éticos

A A /\ /\
[:] [w] L] [}

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)

Na Figura 2 estdo descritas as categorias que apresentam o foco das pesquisas

acerca do uso da IA, formacao de professores e Matematica nos ultimos anos.

Inteligéncia Artificial e inovagdo pedagodgica

A pesquisa de Flores (2022) discute os desafios da educacéo inovadora e da
cultura digital, destacando a necessidade de que os professores adquiram novas
competéncias tecnolégicas. Embora o estudo apresente o professor como agente
central da inovacdo, o autor ndo problematiza as condi¢cbes institucionais que
viabilizam ou limitam esse protagonismo, aspecto relevante para compreender as
desigualdades estruturais no acesso a cultura digital.

O objetivo do estudo de Flores (2022) foi elaborar e avaliar uma formacéao
continuada que incorporasse tecnologias computacionais (como o Pensamento
Computacional) associadas a IA buscando contribuir para o desenvolvimento de
competéncias docentes e para a construgdo de experiéncias computacionais no
ensino de Ciéncias e Matematica.

Flores (2022) desenvolveu uma sequéncia didatica interdisciplinar no contexto
STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica). Os resultados
contribuiram para o desenvolvimento de um produto educacional, embora sem
detalhamento suficiente para avaliacao externa de sua aplicabilidade. O autor sugere

gue essa abordagem pode preparar melhor os professores para ensinar competéncias
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interdisciplinares, afirmacao que deve ser interpretada com cautela, dada a auséncia
de evidéncias robustas.

O estudo de Abar e Almeida (2024) também discute a integracéo entre IA,
Pensamento Computacional (PC) e formacdo docente, com foco no uso do
GeoGebra*. Os autores investigaram gquais habilidades do PC podem ser
desenvolvidas com o GeoGebra e destacaram que, no contexto da geometria, 0
recurso contribui para a compreensdo de conceitos mateméaticos. As habilidades
exploradas se relacionam a elementos previstos pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), como identificacdo de padrdes, decomposicdo e construcdo de
solucdes algoritmicas.

A pesquisa de Oliveira (2023) analisou a eficiéncia pedagdgica de jogos e
gamificacdo no ensino de Matematica, propondo um jogo tipo Escape Room
Sintegrado a recursos de IA. O estudo destaca potencial para promover resolucédo de
problemas, trabalho colaborativo e pensamento ldgico-matematico. No entanto,
poderia aprofundar como tais habilidades dialogam com as competéncias
matematicas previstas nos documentos curriculares.

O estudo de Carvalho (2024) também envolve a producdo de um produto
concreto na area da Educacdo Matematica por meio das tecnologias digitais e IA:
videos de musicas matematicas® elaborados com suporte de IA. A autora investigou
a producdo de videos de musicas mateméticas realizada por professores e
licenciandos de Matematica, utilizando ferramentas como ChatGPT, Canva e
Leonardo.Al.

Os resultados indicam que a integragdo entre poesia, imagens e elementos
matematicos pode ampliar as possibilidades pedagogicas. Contudo, a autora
reconhece que a infraestrutura e o dominio tecnolégico sdo fatores que influenciam
diretamente a viabilidade dessas praticas pedagogicas, oferecendo novas formas de

abordar e ensinar conteildos complexos por meio do pensar com IA.

4 O GeoGebra é um software educacional de codigo aberto, utilizado no ensino e na aprendizagem de
Matemética, que integra de forma din&mica diferentes areas como geometria, &lgebra, célculo,
estatistica e graficos.

> Escape room ¢ uma atividade lidica e colaborativa baseada em desafios, na qual um grupo de
participantes precisa resolver enigmas, decifrar pistas e cumprir tarefas em um tempo determinado para
atingir um objetivo final, tradicionalmente “escapar’ de um ambiente simbdlico ou narrativo.

® Muasicas matematicas sdo producdes pedagogicas que articulam conceitos, procedimentos e
linguagens da Matemética com elementos musicais, como letra, ritmo, melodia e estrutura poética, com
finalidade educativa.
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Inteligéncia Artificial e Educacédo: desafios criticos e éticos

A pesquisa de Oliveira (2024) analisou videos do YouTube produzidos por
educadores e pesquisadores, buscando compreender discursos sobre IA generativa,
Pensamento Critico e educagdo. O estudo evidencia tanto riscos quanto
oportunidades e destaca que o uso pedagogico da IA exige analise critica. Apesar
disso, questdes estruturais, como desigualdade de acesso tecnolégico, autonomia
docente e politicas de uso de IA, aparecem apenas de maneira indireta, embora sejam
fundamentais para compreender seus impactos sociais e educacionais.

A pesquisa de Lima (2025) investigou as potencialidades de IA generativa na
pratica docente, analisando ferramentas como ChatGPT, Copilot e Gemini podem
auxiliar professores de Matematica da Educacao Béasica. Os resultados apontam que
as |A podem otimizar estratégias pedagodgicas, desde que utilizadas com consciéncia
ética. Tal como Oliveira (2024), o autor poderia aprofundar a relagdo entre uso
pedagogico da IA, politicas publicas de formacdo docente e condi¢cdes materiais das
escolas, respondendo a demanda dos pareceristas por maior articulacdo tedrico-
critica.

Os estudos de Oliveira (2024) e Lima (2025) convergem ao tratar de riscos,
limitacbes de seu uso no ambito educacional e necessidade de pensamento critico

diante das IA generativas.

Dialogando com as categorias analisadas

Os estudos analisados apresentaram duas categorias centrais: Inteligéncia
Artificial e inovacao pedagdgica, e Inteligéncia Artificial e educacédo: desafios criticos
e €éticos, 0s quais apresentaram aspectos convergentes e divergentes entre si, como

mostra o quadro sintese abaixo.

Quadro 3 - Sintese das categorias

Categoria Producéo Convergéncias Divergéncias
Inteligéncia Artificial Criacdo de recursos Estratégias
e inovacgéo P1, P2, P3, educacionais por meio da IA (produtos educacionais x
pedagégica P4 formacdo docente)
Inteligéncia Artificial Riscos e criticas relacionadas Metodologias
e educacéo: desafios P5 e P6 a dependéncia de IA (comparacao técnica x
criticos e éticos analise de conteldo)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)
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O Quadro 3 apresenta a sintese das categorias e producdes pesquisadas,
evidenciando dois movimentos: o potencial inovador da IA (via metodologias e
recursos educacionais) e a necessidade de reflexao critica sobre seus limites éticos e
pedagdgicos. Assim, percebe-se que P1 e P4 enfatizam a inovacdo no contexto da
formacdo docente; P2 e P3 destacam produtos concretos (gamificacdo e videos
musicais) e P5 e P6 ressaltam riscos e demandas éticas no uso consciente da IA
equilibrando criatividade e cautela.

Assim, pode-se dizer que a IA aplicada a educagédo € uma area de pesquisa
multi e interdisciplinar, pois contempla o uso de tecnologias da IA em sistemas cujo
objetivo € o ensino e a aprendizagem. Dessa forma, sistemas educacionais sdo um
campo de aplicacao e testes para as tecnologias da IA (Vicari, 2018).

Um achado relevante desta revisédo é que nenhum dos estudos analisados foca
especificamente na formacao de professores dos anos iniciais, revelando uma lacuna
importante na literatura. Tal auséncia reforca a necessidade de pesquisas que
contemplem as especificidades dessa etapa da escolarizagdo, marcada por forte
presenca de praticas de alfabetizacdo matemética.

Nesse sentido, é importante compreender que a IA ndo substitui o professor,
mas funciona como uma aliada nas praticas pedagodgicas, desde que integrada a
processos formativos criticos, contextualizados e sensiveis as desigualdades sociais,

econdmicas e tecnolégicas que atravessam a educacéo brasileira.
Considerac0es finais

No estudo em tela, realizamos um mapeamento das pesquisas que abordaram
a Inteligéncia Artificial, formacédo de professores, Mateméatica e Anos Iniciais. Para
isso, conduzimos buscas nos repositérios do Catdlogo de Teses e Dissertacdes
(CAPES), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), e Portal
Brasileiro de Publicacbes e Dados Cientificos em Acesso Aberto (Oasisbr). A anélise
das producbes selecionadas nessas bases de dados revelou dois propositos
predominantes: utilizacdo da IA voltada para a cultura digital e formagéao docente e
uso consciente e ético da IA nas metodologias de ensino.

Retomando o objetivo da pesquisa, observamos que o didlogo entre 1A e
formacédo docente na Educacdo Matematica ainda ocorre de maneira fragmentada e

concentrada em experiéncias pontuais, sem articulacdo consistente com politicas de
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formacéao continuada ou com as especificidades do trabalho docente nos anos iniciais.
Os achados indicam avancos no desenvolvimento de produtos educacionais e
praticas inovadoras, mas também evidenciam que a literatura analisada se volta
majoritariamente para propostas localizadas, com pouca discusséo sobre condigbes
reais de implementacéo.

As producdes analisadas revelaram que o uso da IA nas aulas de Matematica
mostram-se promissoras, apontando aspectos positivos da sua adog¢ao na formagéao
continuada. Observamos, porém, que ainda hd uma caréncia de pesquisas empiricas
gue se dediquem de maneira especifica a distincdo da formacdo continuada de
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais, com foco no desenvolvimento
de competéncias que utilizam a IA para diversificar as aulas.

Esse dado, contudo, deve ser interpretado a luz de questfes estruturais mais
amplas: disponibilidade de infraestrutura, desigualdades tecnoldgicas entre redes de
ensino, politicas publicas insuficientes para apoiar a cultura digital e condicbes de
trabalho que influenciam diretamente a apropriacdo das tecnologias. Assim, ndo se
trata apenas de ampliar pesquisas, mas de compreender os limites socioculturais e
institucionais que condicionam a formacao docente.

A luz do referencial tedrico mobilizado neste estudo, especialmente as
contribuicdes de Imbernén (2010; 2017), Serrazina (2012) e do modelo TPACK, os
achados confirmam que a integracdo da IA ao ensino de Matemética requer processos
formativos continuos, colaborativos e situados, que articulem contetdo, pedagogia e
tecnologia de forma critica. A mera oferta de cursos ou oficinas ndo da conta das
mudancas necessarias, pois o0s desafios éticos, pedagdgicos e sociopoliticos
atravessam o cotidiano escolar e exigem apoio institucional.

Isso posto, destacamos a necessidade de pesquisas futuras que possam
preencher essa lacuna, investigando empiricamente como a IA pode ser utilizada na
formacao continuada de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais, com
ética e responsabilidade. Recomendamos, ainda, que estudos subsequentes
explorem intervengdes formativas em contextos reais, realizem analises longitudinais
e examinem politicas de formacédo docente que contemplem infraestrutura, suporte
técnico, gestdo escolar e condi¢des de trabalho.

Por fim, sugerimos que programas de formacdo continuada incorporem

debates sobre ética, autoria, pensamento critico e uso pedagogico responsavel da 1A
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reconhecendo que a centralidade do professor ndo pode ser compreendida de forma
isolada, mas situada em um ecossistema educacional que requer investimento,

planejamento e politicas publicas voltadas a equidade digital.
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