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Resumo

Este artigo discute como estudantes do sexto ano do Ensino Fundamental compreendem explicagbes
sobre poténcias e areas de quadrados geradas pelo ChatGPT, considerando o crescente uso da
Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) na Educacdo Matematica. A pesquisa, de carater qualitativo e
exploratorio, foi realizada em uma turma de 20 alunos de uma escola publica e consistiu em duas aulas
em que os estudantes receberam atividades impressas contendo respostas produzidas pelo ChatGPT,
sem qualquer mediacdo docente durante a execucdo. O procedimento metodoldgico apoiou-se na
observacéao direta em sala de aula, na coleta das producdes escritas dos estudantes e em anotacdes
em diario de campo. A andlise foi conduzida por meio de uma descricdo interpretativa, buscando
identificar indicios de compreenséo, dificuldades de leitura e barreiras linguistico-cognitivas a luz da
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) de Duval. Os resultados indicam que a
auséncia de mediagdo dificultou significativamente a compreensdo das explica¢bes fornecidas pela
IAG, especialmente devido a complexidade textual das respostas. Conclui-se que, embora a
Inteligéncia Artificial ofereca potencial para apoiar o ensino de Matemética, seu uso com estudantes
em processo de consolidacdo da leitura demanda intervenc8es pedagdégicas cuidadosas e alinhadas
ao nivel de desenvolvimento dos alunos.

Palavras-chave: inteligéncia artificial; educagdo matematica; ChatGPT.

Al in Mathematics education: analyzing the understanding of ChatGPT
generated explanations for sixth grade

Abstract

This article examines how sixth-grade students understand explanations about powers and areas of
squares generated by ChatGPT, considering the growing use of Generative Atrtificial Intelligence (GAIl)
in Mathematics Education. This qualitative and exploratory study was conducted with a class of 20
students from a public school and involved two lessons in which students received printed activities
containing responses produced by ChatGPT, without any teacher mediation during the task. The
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methodological procedure was based on direct classroom observation, the collection of students’ written
work, and notes recorded in a field diary. Data analysis was carried out through an interpretative
description aimed at identifying signs of comprehension, reading difficulties, and linguistic—cognitive
barriers, drawing on Duval’s Theory of Semiotic Representation Registers (TSRR). The results indicate
that the absence of mediation significantly hindered students’ understanding of the explanations
provided by the GAl, especially due to the textual complexity of the responses. In conclusion, although
Artificial Intelligence offers potential to support teaching mathematics, its use with students in the
process of consolidating reading skills demands careful pedagogical interventions aligned with the
students' developmental level.

Keywords: artificial intelligence; mathematics education; ChatGPT.

IA en la educacion Matematica: analizando la comprension de explicaciones
generadas por ChatGPT para sexto grado

Resumen

Este articulo analiza como los estudiantes del sexto afio de la Educacién Primaria comprenden
explicaciones sobre potencias y &areas de cuadrados generadas por ChatGPT, considerando el
creciente uso de la Inteligencia Artificial Generativa (IAG) en la Educacién Matematica. La investigacion,
de caracter cualitativo y exploratorio, se llevé a cabo con un grupo de 20 alumnos de una escuela
publica y consistié6 en dos clases en las que los estudiantes recibieron actividades impresas que
contenian respuestas producidas por ChatGPT, sin ninguna mediacién docente durante su realizacion.
El procedimiento metodolégico se apoy6 en la observacion directa en el aula, en la recopilacién de las
producciones escritas de los estudiantes y en anotaciones registradas en un diario de campo. El analisis
se desarroll6 mediante una descripcién interpretativa, con el objetivo de identificar indicios de
comprension, dificultades de lectura y barreras linglistico-cognitivas a la luz de la Teoria de los
Registros de Representacion Semidtica (TRRS) de Duval. Los resultados indican que la ausencia de
mediacién dificultd significativamente la comprensidn de las explicaciones proporcionadas por la IAG,
especialmente debido a la complejidad textual de las respuestas. Se concluye que, aunque la
Inteligencia Artificial ofrece potencial para apoyar la ensefianza de Mateméticas, su uso con estudiantes
que aun se encuentran en proceso de consolidacion lectora requiere intervenciones pedagoégicas
cuidadosas y alineadas con su nivel de desarrollo.

Palabras clave: inteligencia artificial; educacion matematica; ChatGPT.

Introducao

A busca por criar maquinas capazes de simular aspectos da vida e da
inteligéncia acompanha a trajetoria histérica humana e esta profundamente vinculada
ao desenvolvimento cultural e tecnoldgico das sociedades (Menta; Brito, 2024). Nesse
movimento, consolida-se o campo da Inteligéncia Artificial (IA), compreendido neste
artigo a partir da definicdo de Vicari et al. (2023, p. 51), segundo a qual a IA “é um
campo da computacdo que se concentra em criar maguinas que possam realizar
tarefas que requerem inteligéncia humana”.

A IA, em seus primeiros anos, apoiou-se no conhecimento matematico para
estruturar sua logica e na filosofia para refletir sobre o “pensar’, sem, contudo,
devolver contribuicdes a essas areas (Vicari et al., 2023). Ainda de acordo com os
autores, com o avango da tecnologia, a IA passou a se consolidar como um recurso

capaz de auxiliar na construgdo do conhecimento, estabelecendo uma relagéo de
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troca e, assim, contribuir para os campos que inicialmente a influenciaram. Entre
esses avancos, destaca-se a Inteligéncia Artificial Generativa (IAG), que, a partir da
década de 2010, comecou a apresentar resultados expressivos em diversas areas do
saber.

Segundo Freire e Santos (2023), a IAG desperta simultaneamente fascinio e
preocupacao ao permitir a criagcdo automatica de textos, imagens e videos a partir de
prompts®, tendo o ChatGPT como principal destaque. Para os autores, essa tecnologia
amplia possibilidades (como a automatizacdo de tarefas e o acesso facilitado a
informacé&o), mas também traz riscos, entre eles a desinformacéo e o uso inadequado
dos sistemas. Além das questdes praticas, emergem discussdes éticas e filosoéficas
sobre seus impactos na experiéncia humana. Assim, mais do que adotar posturas
otimistas ou pessimistas, € necessario compreender a IAG como um fendmeno
complexo que exige analise critica e contextualizada.

Essas discussbes também reverberam no campo educacional, no qual as
Tecnologias Digitais (TD) ja vinham modificando praticas e formas de aprender antes
mesmo da popularizagdo da IA. Para Borba, Silva e Gadanidis (2020), as TD néo sao
apenas ferramentas externas, mas elementos que transformam modos de pensar, agir
e produzir conhecimento. Na Educacdo Matematica, dispositivos como celulares,
tablets e a propria internet alteram normas e valores, evidenciando a distancia entre
as préticas vivenciadas fora da escola e as restricdes impostas dentro dela. Com a
chegada da IA, essas transformacdes se intensificam, desafiando a educacdo a
ressignificar seu papel diante das novas tecnologias.

Contudo, pensar em TD apenas como elementos culturais e sociais nao basta:
na Mateméatica, a compreensdo envolve processos cognitivos especificos. Nesse
sentido, Duval (2003) destaca que aprender Matematica requer a coordenacao entre
diferentes registros de representacdo (como o verbal, o simbdlico e o figural) e a
capacidade de converter informagdes entre eles. Quando essa conversao falha,
ocorre a nao congruéncia, dificultando a interpretacédo das tarefas. Assim, 0 uso
pedagogico das TD e da IA demanda mediacdo docente cuidadosa, para que essas
ferramentas ndo ampliem dificuldades, mas apoiem efetivamente a aprendizagem.

Considerando esses desafios cognitivos, torna-se essencial refletir sobre como

> Informag&o inserida no chat para produgdo do resultado desejado. Pode ser feita via texto, imagem ou dudio.
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a IAG pode ser integrada ao ensino de Matematica sem ampliar barreiras de
compreensao. Nesse contexto, Ribeiro et al. (2024) acrescentam que a IAG é um tipo
de IA criativa, que aprende com exemplos humanos para produzir novos conteddos e
vem sendo explorada gradativamente em pesquisas pedagogicas, mais precisamente

em Educacado Matematica. Para os autores:

Com o avanco da IA, as TD evoluiram a ponto de se tornarem parceiros
cognitivos, capazes de fornecer feedback personalizado, adaptar o ensino as
necessidades individuais dos estudantes e, inclusive, prever possiveis erros.
Essas possibilidades ndo apenas transformam a maneira como os estudantes
interagem com os conceitos matematicos, mas também desafiam professores
a repensarem suas praticas pedagogicas (Ribeiro et al., 2024, p. 247).

Nessa mesma linha, Vicari et al. (2024, p. 143) reforcam a importancia da IA na
educacao, ao apontarem beneficios como “a personalizagéo do ensino, a criacéo de
recursos educacionais mais acessiveis e a ampliacdo da eficiéncia dos processos
pedagogicos”. Os autores ainda acrescentam que a IA pode contribuir para o ensino
ao considerar as necessidades e o ritmo de aprendizagem de cada estudante.

A presenca crescente da IA na Educacdo Matematica pode ser observada na
pesquisa realizada por Evangelista et al. (2025), que identifica seu uso em estratégias
de personalizacdo da aprendizagem, oferta de feedback imediato e ampliacdo das
formas de representacdo matematica. Os autores ressaltam, porém, que esses
beneficios s6 se concretizam mediante mediacdo docente qualificada e tarefas
alinhadas ao nivel cognitivo dos estudantes. Essa compreensao converge com as
reflexdes de Menta e Brito (2024), que enfatizam que a IA n&o substitui o professor,
mas amplia suas possibilidades de atuacdo quando utilizada de maneira critica e
contextualizada. Assim, o potencial educativo dessas tecnologias depende
diretamente da acdo docente e da adequacéo pedagdgica das atividades propostas.

Diante dessas perspectivas, e buscando contribuir para o debate sobre o uso
da IAG no ensino de Matematica, esta pesquisa tem como objetivo analisar como
estudantes do sexto ano compreendem uma explicacdo sobre poténcias e areas de
quadrados gerada pelo ChatGPT, sugerida para sua idade, quando apresentada sem
a mediacdo de um adulto. Para isso, o estudo procura descrever a forma como 0s
alunos interagem com o material produzido pela IAG e identificar os potenciais e as
dificuldades de seu auxilio para entender conteido matematico. Assim, a investigagado
orienta-se pela seguinte questdo: como uma explicacdo sobre poténcias e areas de

quadrados, gerada pelo ChatGPT, € compreendida por alunos de uma turma do sexto
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ano do ensino fundamental Il sem a mediacdo de um adulto? Na proxima secao,
discutimos os possiveis impactos da IA na educacdo, situando teoricamente o

problema analisado.
Inteligéncia Artificial e Educacéo

O receio em relacdo ao uso da IA na Educacdo é bastante expressivo,
especialmente no que se refere ao temor de que ela venha a substituir o trabalho dos
professores (Alves, 2023; Vicari et al., 2024). Alves (2023) observa que, em paises
como Estados Unidos, Inglaterra e Australia, algumas instituicées de ensino chegaram
a proibir o uso de ferramentas como o ChatGPT, temendo que os estudantes
deixassem de produzir textos, reflexdes e analises de forma autbnoma, recorrendo
apenas a copia de contelddos gerados por esses sistemas. Soma-se a isso 0
surgimento de discussfes em torno da autoria de textos e imagens produzidos com o
auxilio da IA. A autora ressalta, contudo, que reacfes de medo e resisténcia
costumam acompanhar o surgimento de novas tecnologias, como ocorreu
anteriormente com a chegada dos computadores pessoais, seguida da internet e da
Web 2.0.

Essa discussao é aprofundada por Menta e Brito (2024), que alertam para os
riscos de uma adoc¢do acritica dessas tecnologias. Os autores argumentam que,
embora a |A possa apoiar processos de ensino, ela ndo € capaz de replicar dimensdes
humanas essenciais do ato educativo, como a sensibilidade, a intuicdo e o
acolhimento das dificuldades dos estudantes. Além disso, ressaltam que a atuacéo
docente envolve ndo apenas conhecimentos técnicos, mas memoarias, experiéncias e
valores que orientam a mediacdo pedagogica, elementos impossiveis de serem
reproduzidos por sistemas computacionais.

A luz das concepcdes de Lévy (2010), compreende-se que a pratica educativa
sempre esteve intrinsecamente ligada ao uso de tecnologias. Historicamente, a
Educacdo tem manifestado constante preocupacdo em relacdo a mediacéo
tecnolégica nos processos de ensino e aprendizagem, desde o uso de materiais
didaticos tradicionais, como livros e calculadoras, até a incorporagédo de inovagdes
mais recentes, como a IA. Borba e Penteado (2016) lembram que, durante muito
tempo, os educadores sequer reconheciam que o simples uso de lapis e papel ja

representava uma forma de mediacao tecnoldgica no ambiente escolar.
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Aléem disso, a forma como as tecnologias séo utilizadas no contexto
educacional ndo segue um caminho linear. Cada individuo pode interpreta-las e
aplica-las de maneiras distintas, de acordo com seu contexto, suas necessidades e
seus objetivos de aprendizagem. Essa diversidade de usos e interpretacdes também
reflete a maneira como construimos o conhecimento. Lévy (2010) ressalta que o
conhecimento emerge dentro de uma ecologia cognitiva, entendida como o conjunto
de condi¢des técnicas, sociais e culturais que moldam os modos de pensar e
aprender, e que sempre foi mediada por tecnologias, desde a escrita até as atuais TD.
Assim, compreender como diferentes individuos se relacionam com as TD implica
reconhecer que essas ferramentas fazem parte de um ambiente cognitivo amplo,
dindmico e constantemente reconfigurado. Para o autor:

A ecologia cognitiva nos incita a revisar a distribuicdo kantiana dos papéis
entre sujeitos e objetos. A psicologia contemporanea e a neurobiologia ja
confirmaram que o sistema cognitivo humano ndo é uma tabula rasa. Sua
arquitetura e seus diferentes mddulos especializados organizam nossas

percepcdes, nossa memdaria e nossos raciocinios, de forma muito restritiva.
(Lévy, 2010, p. 98).

A partir dessa compreensao, torna-se possivel entender que a insercdo de
tecnologias como o ChatGPT nao substitui as capacidades humanas, mas passa a
compor esse ambiente cognitivo compartilhado no qual diferentes formas de pensar e
aprender se articulam. E nessa direcdo que Alves (2023, p. 46) afirma que o “ChatGPT
nao vai excluir a escrita, nem a nossa capacidade de pensar, tomar decisoes,
solucionar problemas, mas podemos criar diferentes maneiras de apropriagdes e usos
para interagir com esse artefato e construir novas trilhas para aprender”. Assim, tanto
Lévy quanto Alves convergem ao reconhecer que as tecnologias ndo anulam as
habilidades humanas, mas reconfiguram as possibilidades de uso, interpretacdo e
construgéo de conhecimento. A autora ainda reforga a importancia de:

interagir com o ChatGPT nos cenarios académicos e escolares, criando um
espaco para saber o que pedir, como pedir, analisar o texto que recebemos
identificando a coeréncia, veracidade e fonte das informacdes, o contexto no
qual foi produzido e a consisténcia dos dados. Para isso, o estudante e o
professor/pesquisador precisardo desenvolver o seu pensamento critico, o
letramento e a sua capacidade e habilidade de solucionar problemas, pois as
producbes do ChatGPT podem apresentar vieses algoritmicos, falta de

transparéncia em relacdo as decisGes tomadas pela IA, que pode inclusive
“alucinar” (Alves, 2023, p. 44).

Nesse mesmo sentido, Vicari et al. (2023) reforcam que a educacgéo basica

precisara incorporar o desenvolvimento de novas competéncias. Segundo os autores,
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sera necessario nao apenas contemplar novos contetdos, mas também estimular os
estudantes a “pensar com” (no sentido de saber utilizar essas ferramentas com ética,
seguranca e independéncia) e a “pensar sobre” (reconhecendo os limites e
potencialidades da tecnologia, bem como as alternativas e os custos envolvidos).

Essa reflexdo € importante, pois o sucesso da insercdo da IA na educacao
depende diretamente de como ela sera utilizada, interpretada e integrada aos
diferentes contextos escolares. N&o ha um caminho Gnico ou pré-determinado para o
seu uso. Para Lévy (2010), o significado, o impacto e as formas de utilizacdo de uma
tecnologia ndo estdo definidos desde sua criacdo. Pelo contrario, esses sentidos sédo
historicamente construidos, disputados e constantemente reinterpretados, de acordo
com os interesses e as acdes dos diversos atores sociais envolvidos.

Pscheidt (2024) reforca que, para que a IA funcione efetivamente como
ferramenta pedagogica, seu uso deve estar alinhado aos objetivos educacionais da
escola e as necessidades dos estudantes. E indispensavel estabelecer regras de
conduta que priorizem o0 respeito, a €ética e a responsabilidade. Além disso, 0s
estudantes devem ser orientados a interagir com a IA de forma critica, formulando
boas perguntas e evitando o uso de linguagem ofensiva ou inadequada.

Do ponto de vista psicoldgico, Tikhomirov (1981) ressalta que é fundamental
gue o ser humano se adapte ao uso dessas tecnologias, a0 mesmo tempo em que a
IA também deve ser ajustada para reorganizar 0S processos cognitivos e
operacionais. O autor enfatiza, ainda, que as condi¢des sociais tém um papel decisivo
nesse processo, afirmando que: “Como a sociedade formula o problema do avango
do conteudo criativo do trabalho de seus cidadaos € uma condi¢do necesséria para o
uso total das possibilidades dos computadores” (Tikhomirov, 1981, p. 278).

Os estudantes podem se beneficiar dos recursos proporcionados pela IA, seja
de forma direta ou indireta. Como destaca Pscheidt (2024, p. 59), “desde criangas
pequenas explorando o mundo do conhecimento, até alunos idosos, sdo beneficiados
pela IA demonstrando que nunca é tarde para aprender”.

Para Vicari et al. (2024), a medida que a IA se torna mais presente no contexto
educacional, cresce também o interesse dos professores em experimentar novas
estratégias de ensino e aprendizagem mediadas por essas tecnologias. Para esses
autores, “o desafio é criar atividades e metodologias em que essas ferramentas

funcionem como auxiliares da educacao, e ndo como ‘atalhos’ para fazer o trabalho”
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(Vicari et al., 2024, p. 132).
Sob essa perspectiva, a pesquisa aqui apresentada se alinha a essas reflexdes.

A segquir, descrevemos a metodologia adotada para desenvolvé-la.
Metodologia

Para analisar o processo de compreensdao dos estudantes, esta pesquisa
utilizou principios da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (TRRS)®
proposta por Duval (2003). Segundo o autor, a atividade matemética envolve a
mobilizacdo de diferentes registros de representacao, tais como o verbal, 0 numérico-
simbdlico e o figural, os quais se organizam em representacdes discursivas e nao
discursivas de acordo com o Quadro 1, sendo a aprendizagem caracterizada,
sobretudo, pela capacidade de realizar conversdes entre esses registros. Quando o
estudante permanece restrito a um unico tipo de representacdo, sua compreensao

tende a ficar limitada.

Quadro 1: Classificacao dos diferentes registros mobilizaveis no funcionamento Matematico
Tipo de dificuldade

Registro mobilizado

segundo Duval

REGISTROS
MULTIFUNCIONAIS: Os
tratamentos ndo sao
algoritmizaveis.

Lingua Natural:
Associagdes verbais
(Conceituais).
Formas de raciocinar:

e Argumentacéo a
partir de
observacdes, de
crengas...;

e Deducdo vélida a
partir de definicdo ou
de teoremas.

Figuras geométricas planas
ou em perspectivas
(configuracbes em dimenséo
0,1, 20u3).
e Apreensdo operatoria
e nao somente
perceptiva;
e Construgdo com
instrumentos.

REGISTROS
MONOFUNCIONAIS: Os
tratamentos séo
principalmente
algoritmos.

Sistemas de escritas:

e Numéricas, (binaria,
decimal,
fracionaria...);

e Algébricas;

e Simbdlicas (linguas
formais).

Calculo.

Gréficos Cartesianos.
e Mudanga de sistema
de coordenadas;
e |Interpolacgéo,
extrapolacéo.

Fonte: Duval (2003, p. 14)

® A Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) é um quadro tedrico, desenvolvido por

Raymond Duval, que estuda como os objetos matematicos sao representados através de diferentes

sistemas de signos.
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Essa perspectiva é particularmente relevante para o presente estudo, pois 0
material utilizado pelos estudantes foi elaborado a partir das respostas do ChatGPT,
que apresentam o conteldo majoritariamente no registro verbal, acompanhado de
alguns exemplos no registro simbdlico. Desse modo, a TRRS constituiu um referencial
analitico para compreender se as explicacbes fornecidas pela IAG ofereceram
variedade suficiente de registros ou se restringiram o estudante a modos de
representacdo que exigem niveis de leitura e abstragcdo ainda em consolidacdo nessa
faixa etéria.

Assim, a analise considerou a relacéo entre os registros disponibilizados pelo
ChatGPT e aqueles efetivamente mobilizados pelos estudantes ao resolver as
atividades, bem como as dificuldades observadas durante a interpretacéo dos passos
propostos. A TRRS nao busca avaliar o “acerto conceitual’, mas compreender se
houve coordenacdo adequada entre registros e se os estudantes foram capazes de
converter as instrucfes textuais em operacfes matematicas. Dessa forma, a teoria
permitiu identificar obstaculos semitticos decorrentes da complexidade do texto
gerado pela IAG, que limitaram a constru¢cdo de significado matematico pelos
estudantes.

Sendo assim, a presente pesquisa de natureza qualitativa foi realizada com
uma turma de 20 estudantes do 6° ano do ensino fundamental, em uma Escola
Estadual localizada em Curitiba, Parana. A atividade foi desenvolvida ao longo de
duas aulas consecutivas, cada uma com duracdo de 50 minutos, organizadas de
forma geminada durante o més de junho de 2025. O processo envolveu trés etapas
principais: o planejamento da aula com o apoio do ChatGPT, a execugéo da atividade
com os estudantes e a posterior analise dos resultados obtidos.

Nesta pesquisa, 0s estudantes nao interagiram diretamente com o ChatGPT.
Eles utilizaram apenas materiais previamente elaborados a partir de respostas
geradas pela ferramenta, que funcionaram como recursos didaticos, de modo
semelhante a um livro ou guia. A proposta deste estudo é analisar a habilidade dos
estudantes de compreender as respostas produzidas pelo chatbot e investigar se
essas respostas sdo compreensiveis para uma turma do sexto ano sem a mediagéo
de um professor.

Para o planejamento, foram selecionados conteudos alinhados ao que os

estudantes estavam estudando no momento, como poténcia, aléem de contetudos que
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seriam abordados nas semanas seguintes, a exemplo do calculo de area de quadrado,
de acordo com o planejamento curricular da rede estadual. A proposta da aula utilizou
o ChatGPT para gerar explicagdes sobre o contetdo para favorecer a compreensao
conceitual dos estudantes.

A pesquisa foi conduzida pela professora de matematica responsavel pela turma,
gue acompanha os estudantes desde o inicio do ano letivo. Quanto aos aspectos
éticos, a sua realizacdo encontra respaldo no item VII do Oficio Circular n°
17/2022/CONEP/SECNS/MS.

Os prompts de comando dados ao ChatGPT foram elaborados com o objetivo
de obter orientacdes de cunho didatico que estivessem, pretensamente, adaptadas
ao nivel de compreenséo dos estudantes, considerando tanto a faixa etaria quanto os
contelidos previstos no curriculo para a turma. Além disso, a elaboracdo dos prompts
procurou considerar principios da TRRS, uma vez que o modo como a IAG organiza
suas explicacdes condiciona os registros de representacdo que os estudantes serdao
capazes de ativar na resolucdo das tarefas. Para a elaboracdo das etapas da
atividade, foi utilizado o seguinte prompt: "Vocé é uma professora de matematica do
sexto ano do ensino fundamental. Como vocé ensinaria seus estudantes a fazer a
poténcia dos numeros 23 e 52? Preciso que me ensine como se eu fosse uma
estudante do sexto ano". A partir desse prompt, os passos gerados pelo ChatGPT
(apresentados no Quadro 2) revelam predominantemente o registro verbal nas
explicacdes, aspecto que, conforme Duval, pode limitar a compreensao quando néao

articulado a outros registros, como o simbdlico ou o figural.

Quadro 2 - Resposta do ChatGPT para o ensino de poténcia
+# Vamos comecar com uma pergunta:

Vocé ja fez uma multiplicacdo com 0 mesmo numero varias vezes?
Por exemplo:

e 2%x2x2

e 0U5x5

Essas multiplicacGes podem ser escritas de um jeito mais rapido e mais bonito: usando
poténcial

O que é poténcia?
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Poténcia é uma forma de multiplicar um nimero por ele mesmo vérias vezes.
A gente escreve assim:

CopiarEditar
2 3
Aqui, 0 2 é a base — é o ntimero que serd multiplicado.

O 3 (Ié-se “elevado a terceira poténcia” ou “ao cubo”) é o expoente — diz quantas vezes
vamos multiplicar o nimero por ele mesmo.

@ Vamos aprender na préatica?

(% Exemplo 1: 23 (Ié-se “dois elevado ao cubo”)
Pensa assim:

o 2362x2x2

e Fazendo a conta:
o 2x2=4
o 4x2=8

Resposta: 2% =8

(% Exemplo 2: 52 (lé-se “cinco ao quadrado”)
Aqui:

e 52¢65x5
e [azendo a conta;
o 5x5=25

Resposta: 52 = 25

&3 Dica para lembrar:

e Se o0 expoente é 2, a gente diz que o nlimero esta “ao quadrado” — como se fosse a
drea de um quadrado.
e Se 0 expoente é 3, a gente diz que estd “ao cubo” — como se fosse o volume de

um cubo.

s Resumo réapido:

Poténcia Como ler Multiplicacéo Resultado
28 Dois ao cubo 2x2x%x2 8
52 Cinco ao quadrado 5x5 25

Fonte: Elaborado pelos autores (2018)
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Apoés o primeiro resultado, foi realizada uma segunda solicitagdo ao chatbot:
"Vocé é uma professora de matematica do sexto ano do ensino fundamental. Como
vocé ensinaria seus estudantes a fazer o calculo da area de um quadrado? Preciso
gue me ensine como se eu fosse uma estudante do sexto ano”. Os passos gerados a
partir desse segundo prompt, relacionado ao célculo da area de um quadrado, estao

apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 - Resposta do ChatGPT para o ensino de poténcia
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Vamos imaginar um quadrado

Imagine que vocé tem um quadrado desenhado no seu caderno.
1 Todos os lados do quadrado s&o iguais.

Por exemplo:
Se um lado mede 4 cm, todos os outros lados também medem 4 cm.

@ Mas o que é area?
A area é o espaco dentro do quadrado, o quanto ele ocupa.

(¥ E como se vocé fosse colocar azulejos ou pintar esse quadrado.
A area mostra quantas unidades de espaco ele tem dentro dele.

[, Qual é a formula da &rea do quadrado?
Anota ai:

CopiarEditarArea = lado x lado
Ou também podemos escrever assim:

CopiarEditarArea = lado?

s& Esse “2” é um expoente — quer dizer que vocé vai multiplicar o lado por ele mesmo!

@ Vamos ver um exemplo?

Imagina um quadrado com lado medindo 5 cm.

Vamos usar a férmula:

javaCopiarEditarArea = lado x ladoArea = 5 x 5 = 25
Resposta: A area € 25 centimetros quadrados (25 cm?).

Observacgéo: A gente escreve "cm?" para mostrar que estamos falando de area, que € um
espaco de duas dimensdes (largura e comprimento).

Uma forma de visualizar:

Vocé pode desenhar o quadrado com 5 quadradinhos de largura e 5 de altura, como um
tabuleiro.

Vocé vai contar 5 x 5 quadradinhos = 25 quadradinhos ao todo.
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Isso é a area!

Agora é sua vez!

Desafio:

Um quadrado tem lado de 6 cm.
@ Quanto é a area?
Vamos calcular juntas:

Area = 6 x 6 = 36 cm?
Parabéns! Vocé aprendeu! &

Fonte: Elaborado pelos autores (2018)

Apoés o planejamento e a elaboracdo da folha de atividades, o material foi
impresso e entregue aos estudantes para estudo individual. Em sala de aula, foi
apresentada uma explicacdo sobre o que é IA, seguida de uma demonstracao pratica
do ChatGPT com a utilizagdo do computador da professora pesquisadora espelhado
ao educatron’ disponivel. Ap6s essa introdugdo, a professora explicou que havia
solicitado ao ChatGPT que assumisse o papel de professor deles, criando os
procedimentos necessarios para que eles resolvessem exercicios sobre poténcias,
assunto que estavam estudando, e o célculo de area, que iriam estudar em seguida.
Essa escolha se justifica em virtude do célculo de area de quadrados usar poténcias
simples para ser encontrada. Assim, era intencéo verificar se o conteudo que estava
sendo trabalhado poderia ser reforcado pelo ChatGPT, bem como se o chatbot
poderia auxiliar na introdu¢éo de um novo contelido, que esta diretamente relacionado
ao conteudo anterior.

A professora pesquisadora reforcou que, naguele momento, ndo atuaria como
professora da turma e nao ofereceria ajuda, estando presente apenas para observar
enquanto cada estudante resolvia as atividades individualmente. Ao final do estudo
das instrucdes geradas pelo ChatGPT, os estudantes foram convidados a resolver
duas questdes relacionadas a cada tema, com o objetivo de verificar sua

compreensao e analisar o desempenho a partir das orientacdes recebidas.

” Trata-se de um kit que inclui uma Smart TV de 43 polegadas, um computador, uma webcam,
microfones, teclado com mouse pad e um pedestal ajustavel, disponivel nas salas de aula da rede
estadual de ensino no Estado do Parana. Fonte: https://www.educacao.pr.gov.br/Noticia/Colegios-
estaduais-recebem-25-mil-kits-Educatron-com-TVs-e-computadores
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Para o conteudo de poténcias, foram propostas as seguintes questdes:

42=

53=

Ja para o conteudo de éarea do quadrado, foram incluidas as seguintes
atividades:

Um quadrado tem lado de 6 cm. Qual é a area?

Um quadrado tem lado de 10 cm. Qual € a area?

Concluida a atividade, procedeu-se a analise dos resultados, tomando como
base as observacdes registradas no diario de campo ao longo do processo e as

respostas apresentadas pelos estudantes.
Resultados e Discusséo

A leitura dos passos propostos pelo ChatGPT foi um desafio para os
estudantes. Durante toda a atividade, a turma perguntava insistentemente a
professora 0 que deveriam fazer, alegando que ndo conseguiam entender as
instrugdes fornecidas pela IAG. Em nenhum momento a professora interveio com
explicacbes; apenas orientou os estudantes a se acalmarem, lerem com atencéo e
tentarem seguir 0s passos por conta prépria.

Embora, nesta atividade, os estudantes nao tenham utilizado diretamente a
IAG, ja que as respostas foram previamente geradas e apresentadas pela professora,
ainda assim caberia a eles o papel de analisar cuidadosamente essas informacdes e
tentar compreendé-las. No entanto, essa analise ocorreu sem a mediacdo da docente.

Os resultados mostraram que os estudantes ndo compreenderam as instrugoes
através da leitura, mesmo sendo passos solicitados para atender sua etapa escolar
(conforme orientado ao ChatGPT). Além disso, houve dependéncia da professora
para interpretar a tarefa e alguns estudantes desistiram antes de comecar, alegando
que o texto era “longo demais”.

Esses achados dialogam com Duval (2003; 2011), para quem a compreensao
matematica ndo ocorre apenas dentro da linguagem mateméatica, mas depende de
processos cognitivos complexos articulados com o registro da lingua natural, principal
meio para entender instru¢cdes. Ainda neste sentido, o autor afirma que o registro da
lingua natural € um registro semiético com alto custo cognitivo, especialmente quando

envolve textos extensos, linguagem abstrata ou termos pouco contextualizados.
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Sendo assim, no sexto ano, muitos estudantes ainda ndo automatizaram a leitura
funcional, o que impede gue avancem para o tratamento matematico e ainda as
instrugcdes do ChatGPT funcionaram como um obstaculo semiético®, pois o registro
textual ndo estava adequado ao nivel de competéncia dos estudantes.

Em relacdo a primeira atividade sobre poténcias, verificou-se que apenas trés
estudantes conseguiram resolvé-la corretamente, apesar de se tratar de um contetdo
ja trabalhado anteriormente com a turma. Dois estudantes tentaram realizar a tarefa,
porém limitaram-se a apresentar apenas a leitura da poténcia, o que evidencia que
nao compreenderam plenamente o enunciado e o que se solicitava. Outros dois nao
tentaram responder, registrando apenas a expressao “nao sei’.

Observou-se ainda que treze estudantes conseguiram representar
corretamente a poténcia solicitada, mas cometeram erros no célculo. A maior parte
deles realizou a operacdo como se tratasse de uma soma, mesmo tendo registrado,
ao lado, a operacdo com o simbolo de multiplicacdo. Houve também casos em que 0s
estudantes organizaram adequadamente a poténcia, como nos exemplos 5x5x5 ou
4x4, mas efetuaram o calculo como se fosse uma multiplicagdo de apenas dois
fatores, apresentando respostas como 5x%2 ou 4x2.

Os resultados evidenciam gque grande parte da turma apresentou dificuldades
na compreenséo do conceito de poténcia. A luz da TRRS de Duval, observa-se que
0os estudantes demonstraram fragilidades tanto no tratamento interno ao registro
algébrico quanto na conversao entre registros distintos. Embora alguns estudantes
tenham conseguido representar a poténcia por meio da multiplicacdo sucessiva,
muitos realizaram operacdes inadequadas, como somar os fatores ou multiplica-los
apenas duas vezes. Tais erros indicam que, embora tenham realizado parcialmente a
conversao do registro simbdlico da poténcia para o registro da multiplicacdo repetida,
nao conseguiram realizar o tratamento correto dentro desse novo registro. Além disso,
casos em gue os estudantes se limitaram a leitura verbal da poténcia ou escreveram
‘ndo sei” revelam que n&o houve mobilizagdo de registros suficientes para a
construcdo de significado, reforcando a necessidade de propostas didaticas que

favorecam a coordenacéo e articulacdo entre diferentes representacgoes.

& Um obstaculo semidtico refere-se a uma dificuldade ou barreira na comunicacdo ou na aprendizagem

gue surge da interpretagdo, uso ou manipulacdo de signos, simbolos e representacdes. Em esséncia,

€ um problema relacionado ao significado (semiose) dos elementos utilizados.
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A dificuldade recorrente em confundir a operacdo de poténcia com a soma
evidencia um problema comum nas etapas iniciais de aprendizagem identificadas por
Duval (2003; 2011): a ndo discriminacgdo dos significados semioticos associados aos
tratamentos em um mesmo registro. Para o autor, a compreensdo matematica exige
nao apenas a leitura ou reproducdo de simbolos, mas a capacidade de operar
coerentemente dentro de cada registro. Quando o estudante escreve “5x5x5” e
produz a resposta “5x2”, demonstra que realizou uma conversao correta, mas falhou
no tratamento dentro do novo registro, 0 que indica auséncia de coordenacao
cognitiva entre as representacfes. Assim, nao é suficiente apresentar a notacao de
poténcia; € necessario promover atividades que exijam explicitamente a passagem
entre registros (conversao), como representacdes verbais, simbdlicas, geométricas e
algoritmos, para que o estudante possa estabilizar o significado da poténcia. A Quadro

4 apresenta uma sintese das dificuldades encontradas nesta etapa.

Quadro 4: Sintese das dificuldades com base em Duval

, ~ : Tipo de
Situagéo Registro 1P N
o dificuldade Interpretagcao
observada mobilizado
segundo Duval
O aluno
compreende o
Estudante apenas Falha na P .
- o ~ nome da poténcia,
|é a poténcia, sem Verbal converséo para N "
. o mas ndo mobiliza o
calcular. registro algébrico S
significado
operacional.
O aluno realiza a
conversao, mas
Estudante monta Tratamento 3o exeéuta
5x5x5, mas Algébrico inadequado dentro
. corretamente o
calcula 5x2. do registro
tratamento
esperado.
A operacao
Estudante N A operagao
o o Confuséo entre simbdlica ndo é
confunde poténcia Algébrico ) .
tratamentos diferenciada
com soma. N
semioticamente.
- Nao ha
: Auséncia de =
Estudante escreve Nenhum registro ~ representacao para
‘o o coordenagéao S
nao sei’. mobilizado o iniciar o processo
semibtica "
cognitivo.
Estudante calcula Compreensao
uma multiplicacéo e . fragmentada da
plicac Algébrico Tratamento parcial 9 ~
de apenas dois representacao
fatores. multiplicativa.

Fonte: Elaborado pelos autores (2018)
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Os equivocos identificados nessas resolucbes repetem dificuldades ja
percebidas pela professora em atividades anteriores a pesquisa, indicando que parte
dos estudantes ainda ndo havia desenvolvido plenamente o raciocinio necessario
para compreender o conceito de poténcia. Vale destacar que esse era um contetdo
recentemente trabalhado pela professora, que partia da hipotese de que os passos
gerados pelo ChatGPT poderiam auxiliar na aprendizagem. No entanto, os resultados
indicaram que ndo houve avanco na compreensdo desse conteldo. Apenas 0s
estudantes que ja haviam demonstrado dominio prévio sobre o conceito de poténcia
e multiplicacdo conseguiram resolver a atividade corretamente.

Na segunda atividade, que envolvia o célculo da area de um quadrado,
constatou-se que dez estudantes foram capazes de resolvé-la corretamente. Seis
estudantes, por sua vez, ndo tentaram realizar a tarefa, afirmando n&o terem
compreendido o enunciado. Outros quatro demonstraram empenho na resolu¢do, mas
nao conseguiram alcancar a solucdo esperada. O aumento no nimero de acertos em
relagdo a primeira atividade pode estar relacionado ao fato de que o conteudo
representava uma continuidade do tema previamente abordado, agora apresentado
de maneira mais concreta, o que possivelmente favoreceu a reflexdo e a compreenséao
por parte dos estudantes.

Apesar disso, € importante destacar que metade da turma ndo conseguiu
interpretar adequadamente os procedimentos requeridos, nem executar as operacoes
necessarias, o que evidencia dificuldades persistentes na leitura e compreenséo do
texto apresentado. Essa dificuldade pode ser interpretada como um obstaculo na
conversao entre o registro verbal, representado pelo enunciado da atividade, e o
registro algébrico, que envolve a aplicagdo da férmula da area de um quadrado. Para
Duval (2011), a compreenséo plena de um conceito matematico exige a mobilizacao
e coordenacéo entre diferentes registros; quando o estudante permanece restrito ao
registro verbal, sem conseguir transforma-lo em uma representagdo matematica
operavel, a atividade cognitiva necessaria para a aprendizagem néao se efetiva.

Considerando o contexto do sexto ano, torna-se relevante reconhecer que
instrucdes textuais extensas, especialmente quando geradas por um chatbot, podem
nao constituir a solucdo mais adequada. Trata-se de estudantes que ainda se
encontram em processo de consolidacdo das habilidades de leitura e escrita, para os

quais textos densos, longos e pouco contextualizados podem gerar barreiras de
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compreensao. Vicari et al. (2023, p. 35) ressaltam que 0 uso pedagogico de sistemas
de IA “envolve mais do que apenas uma interface que torna seu uso facil e coleta
informagdes sobre os estudantes; ela precisa motivar os alunos e manté-los
interessados no processo educacional”’. Esse aspecto dialoga com a perspectiva de
Duval (2003; 2011) na medida em que, sem representacdes acessiveis e sem
mediacdes adequadas, ndo ha condi¢cbes para que ocorram as conversdes entre
registros necessarios para a aprendizagem.

Na pratica, observaram-se diferentes reagfes dos estudantes diante da
atividade. Alguns sequer tentaram resolvé-la, alegando que o texto era
excessivamente longo e declarando estarem “com preguiga de fazer”, limitando-se a
afirmar que ndo sabiam como proceder. Esses casos evidenciam, segundo Duval, a
auséncia de mobilizacao inicial de qualquer registro de representagéo, situacdo na
qual o estudante ndo encontra ponto de apoio cognitivo para iniciar a conversdo. Em
contrapartida, aqueles que demonstravam maior envolvimento nas aulas de
Matematica conseguiram compreender as instru¢cées, mesmo quando relacionadas a
contetdos ainda ndo formalmente trabalhados pela professora. Esses estudantes
relataram ter considerado simples o calculo da area do quadrado e chegaram,
inclusive, a explicar a professora como compreenderam o problema. Aqui, observa-se
gue esses alunos foram capazes de transitar entre o registro verbal do enunciado e o
registro algébrico da férmula, realizando a conversédo proposta por Duval de forma
eficiente.

Considerando esses resultados, torna-se evidente que a articulacao entre
leitura matematica, uso pedagdégico da IA e os principios da TRRS de Duval revela
desafios essenciais para o processo de aprendizagem. Quando as instrucdes
apresentadas pela IA ndo sdo acompanhadas de mediacdes que favorecam a
compreensao do texto, muitos estudantes permanecem restritos ao registro verbal,
incapazes de converté-lo para representacdes matematicas operacionais, movimento
central para a construgcdo do conhecimento matematico segundo a TRRS. Essa
limitacdo reforca o argumento de Vicari et al. (2023), segundo o qual o potencial
educativo da IA ultrapassa a mera apresentacao de informagdes, exigindo que as
tecnologias promovam motivagao, engajamento e acessibilidade cognitiva. Assim, 0s
resultados indicam que, para que a IA seja favoravel ao ensino da Matematica no

sexto ano, é necessario que suas intervencdes considerem tanto as especificidades
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do desenvolvimento leitor dos estudantes quanto a necessidade de oferecer
representacfes mais claras, contextualizadas e compativeis com as conversdes entre
registros que sustentam o pensamento matemaético.

Vicari et al. (2023, p. 143) apontam como possiveis usos da IA na educacéo a
“‘geracao de textos, a identificagcdo de erros em codigos de programagédo e a
explicacéo de teorias complexas de maneira simplificada”. No entanto, mesmo ao lidar
com conteudos mateméaticos elementares, como poténcia e éarea, essa Uultima
funcionalidade nao se mostrou plenamente efetiva no contexto da turma de sexto ano
analisada, evidenciando a necessidade de adaptacdes quando se trata de estudantes
em processo de consolidacdo da leitura e da compreenséao de textos matematicos.

As dificuldades enfrentadas pelos estudantes ao lidar com as instrugdes
textuais geradas pela IA também podem ser analisadas a luz das reflexdes de Lévy
(2010) sobre as tecnologias da inteligéncia. Segundo o autor, a escrita transformou
profundamente os modos de pensamento humano, exigindo novos processos
cognitivos que vao além da oralidade. No contexto escolar, muitos estudantes do
sexto ano ainda estdo desenvolvendo essas habilidades de leitura e interpretacéao de
textos, o que se reflete nas barreiras encontradas durante a atividade.

Diante dos resultados observados, fica evidente a necessidade de uma escolha
cuidadosa das ferramentas tecnoldgicas utilizadas nas atividades escolares. Embora
o ChatGPT ofereca possibilidades inovadoras, como a geracdo de instrugbes e
explicacbes, seu uso de forma padronizada, com a mesma resposta fornecida
indistintamente para todos os estudantes, pode representar uma limitacdo. Textos
extensos e pouco contextualizados, quando aplicados a estudantes em processo de
consolidacao da leitura e da escrita, como € o caso do sexto ano, tendem a apresentar
dificuldades por vezes intransponiveis ao nivel de um estudante daquele ano escolar
e nao se encontram adequados as suas necessidades especificas. Essa
padronizacdo, ao negligenciar as particularidades individuais dos estudantes,
compromete a efetividade da IA como recurso didatico e reforca a importancia da
mediacao pedagogica para adaptar as tecnologias ao contexto e perfil de cada turma.

Nesse sentido, Borba e Penteado (2016) alertam que, ao decidir incorporar a
tecnologia informética em nossas praticas pedagogicas, é fundamental revisitar a
relevancia de todos os outros recursos disponiveis. Os autores reforgam que, ao fazer

tais escolhas, corremos o risco de deixar de lado estratégias que antes
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consideravamos importantes. Por isso, a decisdo sobre quais midias e tecnologias
utilizar deve sempre considerar os objetivos da atividade e a qualidade da
aprendizagem que se pretende promover. N&o se trata de abandonar outras midias,
mas de refletir criticamente sobre sua adequacéo e potencial pedagogico frente aos
desafios e caracteristicas de cada turma.

Vale destacar que a elaboracédo dos prompts € um fator que pode influenciar
diretamente os resultados da pesquisa. Mesmo com a preocupacdo dos
pesquisadores em sugerir comandos direcionados a um professor de matematica
explicando para estudantes do sexto ano, o ChatGPT ainda gerou respostas com um
nivel de complexidade textual e com uma quantidade de informacé&o que se mostraram
inadequadas para o perfil da turma. Essa situag&o evidencia o quanto a qualidade da
interacdo com a IA depende ndo apenas da tecnologia em si, mas também da
competéncia do usuario em formular perguntas claras, contextualizadas e adequadas

ao nivel cognitivo dos estudantes.
Diante de tantas tarefas realizaveis pelo chatbot, ha de se compreender
também os limites da interface, entre eles a dependéncia fundamental de
dados. Caso alguma pergunta extrapole os dados utilizados no treinamento
da interface, o “papagaio estocastico” nada produz de confiavel. A falta de

compreenséo de situagBes e contextos pode resultar em respostas frageis,
inadequadas ou mesmo falsas (Freire; Santos, 2023, p. 131).

Nesse contexto, Vicari et al. (2023, p. 143) reforcam que um “dos principais
desafios da aplicacdo da IA na educacado € a necessidade de adequar as praticas
pedagdgicas por professores e gestores nas escolas para lidar com as tecnologias da
IA”. O desenvolvimento de habilidades para dialogar criticamente com as ferramentas
digitais, ajustando seus usos aos objetivos pedagodgicos e as caracteristicas das
turmas, torna-se, portanto, uma condicdo essencial para o sucesso das praticas
mediadas por IA.

Quanto ao papel do professor em sala de aula, a auséncia da atuacao direta
da docente durante a atividade evidenciou os desafios enfrentados pelos estudantes
para realizarem as tarefas de forma autbnoma. Conforme observado, a professora
optou por ndo explicar nem oferecer sugestdes, atuando apenas como observadora,
0 que resultou em frequentes questionamentos dos alunos sobre o que deveriam
fazer, demonstrando a dependéncia da mediagcdo docente para a compreensdo das
instrugdes. Ribeiro et al. (2024) destacam que, mesmo com a incluséo de ferramentas

tecnolégicas com potencial mediador, como a IAG, a presenca e a orientacdo do
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professor continuam fundamentais em todas as etapas do processo de aprendizagem,
desde a elaboracéo das atividades até a analise conjunta dos resultados.

Essa constatacao dialoga com as reflexdes de Vicari et al. (2023), que apontam
que, embora a IA esteja em constante evolugao, ela ainda néo reproduz plenamente
habilidades humanas como adaptabilidade, criatividade, pensamento critico e
expressao emocional. Evangelista et al. (2025, p. 15) reforcam essa ideia ao afirmar
que, “enquanto a IA amplia possibilidades, ela ndo substitui a fungcdo do professor de
garantir sentido, criticidade e contextualizagdo no ensino de Matematica”. Na mesma
direcéo, Pscheidt (2024) argumenta que, ha sala de aula, a IA deve ser compreendida
como ferramenta de apoio, € ndo como substituta do professor. Segundo o autor, “a
esséncia humana do ensino e da aprendizagem, a alegria da descoberta, a paixao
pelo conhecimento — nada disso jamais sera automatizado. Sao afetos
intrinsecamente humanos que exigem empatia, intuicdo e criatividade” (Pscheidt,
2024, p. 14). O autor também destaca a centralidade da media¢do docente ao afirmar
que, “mesmo com recursos adicionais, a supervisao e a orientacdo de um professor
continuam sendo cruciais. A IA ndo substitui o papel do educador na promoc¢éo do
pensamento critico e da analise cuidadosa das informacgdes obtidas” (Pscheidt, 2024,
p. 11).

Esses achados convergem com as reflexdes de Menta e Brito (2024), para
quem a IA ndo pode ser compreendida como substituta do trabalho docente. Os
autores destacam que, quando um estudante aprende com um professor, ndo acessa
apenas informacfes, mas também as memdérias e as experiéncias que compdem a
trajetéria daquele educador, algo que nenhuma tecnologia digital é capaz de
reproduzir. Nesse sentido, a auséncia de mediacdo nesta atividade evidencia
justamente os limites da IA, quando utilizada de forma descontextualizada, limite que
reforca a centralidade da presenca humana na construcdo de sentido e no
acompanhamento das aprendizagens.

Dessa forma, embora a IA possa auxiliar em tarefas e oferecer novos caminhos
pedagogicos, o papel do educador continua sendo essencial para garantir uma

aprendizagem humanizada.
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Consideracdes Finais

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam que a compreensao das
instrucdes textuais geradas pela IAG constitui um desafio para estudantes do sexto
ano, particularmente quando essas instru¢des apresentam estruturas extensas, pouca
contextualizacdo ou elevado custo cognitivo. A analise das respostas mostrou que
grande parte dos estudantes ndo conseguiu converter o registro verbal do enunciado
para registros matematicos operacionais, etapa fundamental para a aprendizagem
segundo a TRRS, de Duval. As dificuldades observadas, desde a simples leitura da
poténcia sem realizacdo do célculo, até equivocos sisteméticos no tratamento
algébrico, revelam fragilidades tanto na conversdo entre registros quanto no
tratamento interno ao registro mobilizado, reforcando que a aprendizagem matematica
depende de processos cognitivos de articulagcéo representacional que ainda nao estao
consolidados nessa etapa escolar.

A utilizagdo da IA, nessa pesquisa, possibilitou a percepcdo de que a mera
disponibilizacdo de instrucdes geradas por sistemas computacionais ndo garante
compreensao, engajamento ou autonomia. Ao contrario, quando o texto ndo é
adequado ao nivel de competéncia leitora dos estudantes, a tecnologia pode se
transformar em um obstaculo semiético, dificultando o acesso ao conceito
matematico. Tal constatacao converge com as reflexdes de Vicari et al. (2023), para
guem o0 uso educacional da IA exige motivacbes claras, personalizacdo e
acessibilidade cognitiva, aspectos que nédo se fazem presentes quando o chatbot
produz respostas padronizadas e distantes das necessidades reais da turma.

Além disso, a auséncia de mediacdo docente direta durante a realizacdo das
atividades evidenciou o quanto os estudantes dependem da intervencdo pedagogica
para interpretar enunciados, transitar entre registros e compreender procedimentos
matematicos. Embora a IA possa desempenhar fungbes importantes, como a
explicagdo de contetdos ou a geragdo de exemplos, ela ndo substitui o papel do
professor na condugéo do sentido, na orientagao das leituras e na reorganizacdo das
representacdes necessarias a aprendizagem. A literatura recente (Menta; Brito, 2024;
Ribeiro et al., 2025; Evangelista et al., 2025) reforca que a tecnologia pode ampliar
possibilidades, mas ndo € capaz de reproduzir a sensibilidade, a intuicdo e a

adaptabilidade que caracterizam a acdo docente.
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Diante disso, esta pesquisa revela que o uso de IA em uma turma de sexto ano
do Ensino Fundamental Il demanda critérios rigorosos quanto ao tipo de tarefa
proposta, ao nivel de letramento matematico da turma, ao design dos prompts e a
mediacdo pedagodgica que acompanha sua implementacdo. Para estudantes que
ainda consolidam habilidades de leitura e escrita, textos extensos e pouco
contextualizados apresentados pela IA podem aumentar a carga cognitiva e dificultar
a mobilizacdo de registros necessarios para a compreensao de conceitos. Assim,
compreende-se que o0 uso efetivo da IA n&o pode ocorrer de forma isolada nem
padronizada, mas deve ser integrado a praticas pedagodgicas que considerem o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes, valorizem a atuacao docente e promovam
situacdes que favorecam a conversao, o tratamento e a coordenacao entre registros:
movimentos essenciais para a aprendizagem matematica segundo Duval.

Por fim, este trabalho reafirma a necessidade de refletir criticamente sobre os
limites e as potencialidades da IA na educacdo. Sua utilizacdo deve estar alinhada a
objetivos didaticos claros, a adequacao linguistica ao perfil dos estudantes e a
mediacdo ativa do professor. Somente assim ser& possivel transformar a IA em uma
ferramenta auxiliadora nos processos de ensino e aprendizagem, contribuindo para o
desenvolvimento da leitura matematica, da autonomia intelectual e da compreensao

conceitual dos contetdos escolares.
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