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Resumo

A Universidade de Passo Fundo realiza anualmente uma Olimpiada de Robdética
Educativa Livre, para equipes oriundas de escolas da Educacdo Béasica da
regido. E constituida de quatro etapas e este trabalho diz respeito a primeira
etapa desta competicdo. Durante esta primeira etapa, foi analisado o
comportamento dos alunos perante os possiveis erros, comuns em robética. Era
esperado que os alunos, ao se defrontarem com problemas em seus robés,
identificassem a fonte dos mesmos e buscassem uma solucdo. Previamente e
ao longo das tentativas das provas desta etapa, as equipes podiam aprimorar
seu aparato robotico visando a melhorar o desempenho referente a tentativa
anterior. Durante a realizacdo da mesma, os organizadores da olimpiada
realizaram uma avaliacdo participante com vistas a identificar, nos
comportamentos das equipes, atitudes em que demonstravam perceber o erro e
a tentativa de sana-lo. Ao final, observou-se que algumas equipes néo obtiveram
resultado satisfatorio nas provas, o que levou a concluir que muitas delas néo
realizaram, antecipadamente, testes para o aprimoramento do seu aparato
robético, ou seja, ndo se depararam com 0S erros antes das provas, para assim
soluciona-los com antecedéncia e em tempo habil.

Palavras-chave: Aprendizagem por ensaio e erro. Roboética pedagogica.
Tecnologia educacional.
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Abstract

An Open Educational Robotics Olympiad is held annually at the University of
Passo Fundo for teams from secondary education schools in the region. It is
comprised of four stages and this article concerns the first stage of this
competition. During this stage, the students' behavior was analyzed towards
possible errors, common in robotics. It was expected that students, when
confronted with problems in their robots, would identify the source of the problem
and seek a solution. Previously and throughout the trials of this stage, the teams
would seek to improve their robotic apparatus in order to improve the
performance compared to previous attempts. During their performance, the
organizers of the Olympiad carried out a participant evaluation in order to identify,
in the behaviors of the teams, attitudes in which they demonstrated to perceive
errors and attempt to adjust them. In the end, it was observed that some teams
did not obtain a satisfactory result in the tests, which leads to the conclusion that
many of them did not perform tests in advance, so that their robots were
improved, in other words, they did not encounter errors before the tests, to solve
them in advance and in a timely manner.

Key words: Learning by testing and error. Pedagogical robotics. Educational
technology.

Introducao

A Universidade de Passo Fundo (UPF) desenvolve varios projetos de extensao,
oportunizando a seus académicos experiéncias diversificadas em sua area de
atuacdo, bem como uma excelente oportunidade de novos conhecimentos as
pessoas assistidas por esses projetos. Através do projeto Olimpiada de Robdtica
Educativa Livre, mantido pelo Grupo de Estudo e Pesquisa em Cultura Digital
(GEPID), desenvolvem-se competicdes de robdtica com participacéo de escolas
publicas e privadas do municipio de Passo Fundo/RS e cidades da regido ha
cerca de cinco anos.

Este projeto nasceu do anseio de oportunizar a estudantes do Ensino
Fundamental e Médio o contato com a robdética para que, além de despertar
neles o interesse por esse tema, também permitir o aprendizado, atraves dela,
de conceitos mateméticos, fisicos, eletrénicos, mecéanicos e de programacao.
Também é possivel trabalhar a aprendizagem através da descoberta e do erro,
como também o aperfeicoamento nos estudantes do senso de responsabilidade
e da habilidade no trabalho em equipe.

Esta acdo acontece desde o ano de 2013. Em 2017, a Olimpiada apresentou a
sua quinta edicdo, composta de quatro etapas, contando com a participacao de
dez equipes de cinco municipios da regido norte do estado do Rio Grande do
Sul, envolvendo mais de cinquenta estudantes de escolas publicas e privadas
do Ensino Fundamental e Médio.

O objetivo desta pesquisa foi o de investigar o comportamento dos alunos na
primeira etapa da competicdo, pois sabe-se que na robdtica a construcdo e
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refinamento do aparato roboético, até ficar pronto e atender as expectativas,
geralmente passa por um processo longo de refinamento e aprimoramento. E,
muitas vezes, o erro esta presente. Desta forma, o presente trabalho apresenta
na proxima secdo a revisdo de literatura, discorrendo a respeito da Robotica
educativa e sobre o aprendizado pelo erro. Em seguida, traz a metodologia
desenvolvida e que serve como base para tal pesquisa. Na sequéncia,
encontram-se os resultados bem como a discussao a respeito dos mesmos. Para
finalizar, sdo expostas as consideragbes finais relativas ao trabalho
desenvolvido.

Robotica educativa e a possibilidade do aprendizado pelo erro

Apesar de ainda pouco difundida no Brasil, a Robdtica Educativa vem ganhando
espaco nas escolas, principalmente nas instituicbes particulares, mas aos
poucos tem conquistado adeptos, também, na rede publica. Tendo em vista que,

A robética educacional é voltada a desenvolver projetos educacionais
envolvendo a atividade de construcao e manipulacdo de robds, mas no
sentido de proporcionar ao aluno mais um ambiente de aprendizagem,
onde possa desenvolver seu raciocinio, sua criatividade, seu
conhecimento em diferentes areas, a conviver em grupos cujo
interesse pela tecnologia e inteligéncia artificial € comum a todos
(CASTILHO, 2008, p. 04, apud MALIUK, 2009, p. 35).

Conscientes dos possiveis beneficios de sua utilizagdo, influenciando
positivamente no aprendizado dos estudantes, que se motivam e se envolvem
nas atividades propostas,

Nota-se que a Robética pode proporcionar uma interagcdo com 0s
usuarios, tratando-se de jovens educandos; esse processo pode
acontecer de forma mais acelerada, mesmo de forma oculta,
conseguindo ainda relacionar-se com as demais areas do
conhecimento e do saber, sobressaindo inimeros beneficios dela.
Existem trabalhos e atividades envolvendo robés, contribuindo
expressivamente com a aprendizagem, como o0 sistema Lego
Mindstorms, pois permitem aos alunos compreenderem com maior
facilidade os assuntos abordados em sala de aula, por meio da
proposta de atividades que possibilitam “instigar”, “tocar”, “descobrir’ a
Roboética como uma metodologia de inser¢éo na disciplina ou curso.
Visa-se com isso, também, a trabalhar o emocional do aluno, o qual,
por sua vez, consente e se motiva para buscar o melhor entendimento
do assunto abordado (CORREIA, 2008, apud GUEDES, 2010, p. 202).

O melhor aprendizado construido através do uso da robdtica educativa no
ensino, como afirmam os autores, deve proporcionar ao estudante poder
planejar, construir, testar e melhorar as funcionalidades e a programacao do
robd. Caso realmente compreenda o que esta construindo, ele pode presumir o
que fara, pois
Apenas conhecendo o funcionamento do dispositivo e tendo claro o
objetivo a ser alcangado por ele, é que o aluno pode prever a agéo,
planejar, ou melhor, programar o robd, e pode, em seguida, testar o que
foi planejado. Na tentativa de implementar um sistema inteligente e

autdbnomo, o aluno procura nas suas ac¢fes anteriores a condi¢do de
sequéncia do seu planejamento (MALIUK, 2009, p. 37)
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Nestas experimentacdes e tentativas direcionadas, o aluno se expde a uma das
vérias contribui¢cdes que a robdtica educativa propicia, que € a possibilidade da
aprendizagem pelo erro. Na robdtica, a construcdo e refinamento do aparato
robaético, até ficar pronto e atender as expectativas iniciais, geralmente passa por
um processo longo de refinamento e aprimoramento. E, na maioria das vezes, o
erro esta presente. E, para sanar esse problema, é preciso identificar e
compreender porque ocorreu o erro, para que se procure uma solucdo para o
problema encontrado, pois sabe-se que

Quando o proprio consegue identificar o erro e corrigi-lo, acontece
aprendizagem. Cabe ao professor interpretar o seu significado, formular
hipoteses explicativas do raciocinio do aluno, para poder orienta-lo. A
orientacéo por parte do professor deve atender a certos aspectos, como
seja, nao identificar o erro, nem tao pouco corrigi-lo, mas sim questionar
ou apresentar pistas de orientagdo da accdo a desenvolver pelo aluno
gue o leve a identificacdo e correcgdo do erro (SANTOS, 2002, p. 3).

No Construtivismo, defendido principalmente por Jean Piaget (1896-1930), o
erro € evidenciado como uma oportunidade para construcao de conhecimento,
visto que a imprecisdo encontrada nas solu¢cées dos estudantes pode ser
caracterizada como uma etapa da aprendizagem. Segundo Francisco Junior,
Vasques e Francisco (2010), a Robodtica Educativa possibilita ao professor,
assim como ao estudante, analisar toda a construcdo do protétipo, todo
pensamento utilizado para tal elaboracdo, considerando que geralmente na
robética é necessario realizar refinamentos e aperfeicoamentos, ou seja, a
probabilidade de se deparar com problemas no projeto que esta sendo
desenvolvido € alta, visto que, ainda segundo o autor, “nesse ambiente

pedagogico errar ndo é um beco sem saida, ao contrario, significa pensar,
descobrir uma outra via para se alcangar a concretizagao do projeto”.

Também, segundo Bachelard (1996), ndo se deve analisar o erro como algo
negativo, pois esta é a possibilidade de se reconhecer as proprias limitacdes, €
uma etapa da superacdo dos obstaculos epistemoldgicos, enfim, uma
oportunidade de aprendizagem. Ainda, segundo o autor, 0s questionamentos
sobre os erros influenciam na construcao do conhecimento cientifico, pois este
se da através da retificacdo dos erros.

Ao se deparar com um problema, um erro, tal situacéo deve levar a uma reflexéo
a respeito desta determinada situacao e, consequentemente, um repensar e uma
acao com vistas a sanar tal problema. O erro passa a servir de aprendizado para
o estudante na medida em que ele deva compreender o motivo que esta
ocasionando tal problema para, a seguir, colocar seus conhecimentos em prética
com vistas a solucionar o entrave e fazer com que o robd funcione conforme o
esperado.

A primeira etapa da V Olimpiada de Robotica

O projeto Olimpiada de Robotica Educativa Livre foi criado visando a
desenvolver atividades relacionadas a robética, diretamente com estudantes. O
mesmo vem sendo realizado anualmente desde o ano de 2013, sendo que em
2017 a Olimpiada apresentou sua quinta edicdo composta de quatro etapas,
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contando com a participacao de dez equipes de cinco municipios da regido norte
do estado do Rio Grande do Sul, envolvendo mais de cinquenta estudantes de
escolas publicas e privadas, do ensino fundamental e médio.

Na primeira etapa da competicdo, composta por trés provas, cada equipe deveria
confeccionar o seu proéprio robd, utilizando apenas os componentes eletronicos
disponibilizados a eles pelo grupo de pesquisa organizador da competicao,
sendo eles parte de um leitor de CD/DVD com motor; um eixo pronto e fixado;
switch (Interruptor); uma bateria 4.2 V; carregador e fios (Figura 1). Foi
disponibilizado um video (disponivel em: https://youtu.be/yDKXWRQgEcI) para
auxilio na construcao do robd. Durante a prova o rob6 poderia usar somente uma
bateria, sendo que no dia do evento a equipe teve direito a fazer apenas uma
substituicdo durante as provas, por uma bateria reserva fornecida pela
organizacdo da competicdo. Nesta etapa, em particular, enfatizou-se a utilizacéo
de material reciclado, em especial sucata eletronica.

Figura 1 — Materiais disponibilizados para confec¢éo do robd

Fonte: Préprios autores (2017)

Para a realizagdo das provas, 0 robd precisou seguir as seguintes
especificacdes: ter no minimo trés apoios no solo contendo ao menos uma roda
com tragao; possuir um gancho para puxar determinado objeto, o qual deveria
estar na parte superior do rob6 para permitir 0 encaixe de uma corrente ou
corddo. Para a confeccdo do mesmo néo foi imposta nenhuma outra exigéncia
e a estética do carrinho poderia conter componentes diversos, oportunizando a
criatividade da equipe.

Essa etapa visou a preparar 0s estudantes no desenvolvimento de
caracteristicas desejaveis em equipes que trabalham com robotica, tais como o
trabalho em grupo, a responsabilidade, a cooperacéo, o planejamento, a tomada
de decisdes e o respeito matuo, ressaltando a seriedade da competicdo. Buscou-
se também desenvolver nos estudantes a capacidade de pensar e solucionar os

RUEDELL, A. C.; TRENTIN, M. A. S.; FONTANA, A. A, 186
Educitec, Manaus, v. 04, n. 09, p. 182-192, dez. 2018



-
Gtlduci

Revista de Estudos e Pesquisas
sobre Ensino Tecnoldgico

ISSN: 2446-774X

desafios encontrados na construcdo do robd, analisando e refletindo sobre os
possiveis problemas que provavelmente poderiam acontecer com 0 mesmo,
através da materializacdo dos conceitos matematicos e fisicos aprendidos em
sala de aula. Essa primeira etapa teve um grau de dificuldade bastante baixo,
onde a eletrbnica necessaria era muito simples e ndo envolvia o uso de
microcontrolador nem programacédo do mesmo. Foi a primeira vez que essa
etapa ocorreu, fruto da identificacdo, em anos anteriores, das dificuldades
encontradas pelas equipes em, além de construirem um comportamento
desejado para a robdtica ja citado neste paragrafo, trabalharem com a presenca
do erro e a¢cdes em sana-lo, algo comum na construcao de aparatos roboticos.

Este primeiro momento, realizado em uma manha de sabado, foi dividido em trés
provas, onde cada uma delas teve o propésito de avaliar o desempenho do robd
nas diferentes atividades propostas, levando em conta variaveis como
velocidade, forga e tragdo, bem como os conceitos de movimentos circulares,
tensdo, corrente, acoplamento de polias e engrenagens, entre outros, e que era
esperado que fossem identificados pelas equipes.

Primeiramente, os robds foram desafiados a percorrer, em linha reta, uma pista
com aproximadamente quatro metros de comprimento (Figura 2). A avaliacdo
desta prova considerou o tempo em que o robd percorreu a totalidade da pista.

Figura 2 — Pista da primeira prova da primeira etapa

Fonte: Préprios autores (2017)

Na segunda prova, o robd teria que ser capaz de puxar, por todo o comprimento
da mesma pista da primeira prova, um objeto de aproximadamente 130 gramas,
conectado através de um gancho fixado na parte traseira do rob6. Nesta prova
a avaliacdo também deu-se pelo tempo utilizado para completar a prova, no
entanto, para aquelas equipes que ndo conseguiram percorrer a pista em sua
totalidade, considerou-se a distancia percorrida.
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puxando peso na segunda

Figura 3 — Rob6

Fonte: Préprios autores (2017)

Para finalizar, na terceira prova do dia, os robés deveriam percorrer a mesma
distancia das provas anteriores, porém havia uma rampa a ser percorrida,
construida de chapa de polionda, de aproximadamente 15 centimetros de altura
em seu apice e 90 centimetros de comprimento. Foi congratulada equipe
vencedora desta etapa aquela que apresentou melhor desempenho (menor
tempo) em um cumulativo das provas.

Figura 4 — Rob6 atravessando a rampa na terceira

Fonte: Préprios autores (2017)

Resultados e discussao

A seguir sdo apresentados detalhes de cada uma das trés provas da primeira
etapa da Olimpiada de Robética Educativa Livre. Sera dado destaque aos
problemas que as equipes encontraram e a respectiva analise destas situacdes.

Na primeira prova, que consistia em o robd percorrer uma pista com cerca de
guatro metros de comprimento, percebeu-se que algumas equipes enfrentaram
dificuldades para fazer o robd atravessar a pista em linha reta, parando nas
laterais e assim necessitando de auxilio manual para terminar o trajeto. No
entanto, todas completaram a tarefa, sendo realizados acréscimos de tempo
para cada vez que as equipes realinhavam manualmente seus robgs,
considerando que a forma de avaliacdo analisou 0 menor tempo utilizado para
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completar o percurso. Isso poderia ser contornado, por exemplo, prendendo em
mais pontos o eixo principal das rodas do rob6 ou cuidando do alinhamento dos
dois motores. Isto poderia ser facilmente identificado previamente, se a equipe
tivesse realizado testes na escola. No dia da competicdo, algumas equipes
precisaram intervir manualmente no trajeto de seus robds durante a realizacao
da prova.

Na segunda prova, o0 mesmo rob0 teria que puxar, na mesma pista da primeira
prova, um objeto de 130 gramas. Algumas equipes enfrentaram dificuldades em
arrastar o peso até a linha de chegada, sendo que somente cinco equipes, de
um total de dez, conseguiram percorrer a mesma em sua totalidade. Isso se deve
ao fato de que estas equipes s6 tomaram ciéncia do peso no dia da competicéo.
Para alguns alunos, o peso se mostrou inesperado, apesar de 0 mesmo estar
especificado em diferentes materiais disponibilizados as equipes. Muitas delas
trocaram ou removeram alguns componentes das engrenagens ligadas ao
motor, focando-se mais na primeira prova, objetivando ganhar velocidade, porém
comprometeram o torque do rob6 para a execucao desta prova. Igual a primeira
prova, se as equipes que enfrentaram problemas nesta tivessem realizado testes
previamente na escola, certamente identificariam esse erro, o analisariam e
buscariam sana-lo.

A Ultima prova caracterizou-se como a de maior dificuldade enfrentada pelas
equipes, considerando que cinco delas ficaram sem pontuacédo, quatro delas
obtiveram pontuacdo em apenas uma das duas tentativas e apenas uma das
equipes apresentou desempenho consideravel em ambas as tentativas. Alguns
dos robbs possuiam velocidade consideravel para chegar até o inicio da rampa,
mas ndo obtiveram sucesso na subida, pois o chassi muito baixo nao
acompanhava a curvatura da mesma, emperrando em sua subida. Alguns outros
nao tinham torque para percorrer a mesma. Isso se deu, como ja citado
anteriormente, devido ao fato de que algumas equipes removeram engrenagens
visando a maior velocidade, mas perdendo no torque. Outros, ainda, néo
apresentavam friccao suficiente de suas rodas com a rampa, devido ao material
utilizado nas rodas. Algumas equipes adotaram, de ultima hora, atilhos de
borracha para melhorar a friccdo em suas rodas plasticas. Mais uma vez, fica
evidente que a falta de testes prévios na escola influenciou no desempenho
desta prova.

Percebeu-se, de maneira geral, que a maior parte das equipes deu-se por
satisfeita em construir o robd e ndo se preocupou em testa-lo nas condi¢gbes das
diferentes provas, que foram disponibilizadas previamente. Percebeu-se nos
estudantes certa frustragdo com o desempenho de seus robgs, considerando
gue algumas equipes nao concluiram todas as provas com éxito. Notou-se que
muitas das equipes focaram apenas na construcdo dos robfs, sem a
preocupacao de averiguar se 0 mesmo conseguiria cumprir todas as atividades
propostas. Por exemplo, alguns tinham dificuldade em andar em linha reta. Ja
outros andavam rapido, mas sem forga para puxar o0 peso ou percorrer a rampa.

Em cada uma das provas foi considerado o melhor resultado de duas execucgdes.
Desta forma, os competidores buscavam melhorar o desempenho na tentativa
seguinte, pois nesse momento ja conheciam o comportamento de seus robds na
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prova. Na corrida (primeira prova) buscavam uma forma de o mesmo percorrer
a maior distancia possivel do trajeto sem precisar ser redirecionado
manualmente, o que implicava em acréscimos no tempo total da prova.

Fica evidente, conforme descrito acima e nos dados apresentados no quadro 1,
constituido dos resultados das provas, que o rob6 (Escola F) que percorreu a
pista (prova 1) e a rampa (prova 3) com 0S menores tempos, ndo obteve o
mesmo sucesso ha prova 2, na qual precisava puxar um peso. Da mesma forma,
a equipe com melhor desempenho na atividade do peso e segundo melhor na
rampa (Escola B), ndo foi a melhor na corrida (sexta colocacado nessa prova),
mas sagrou-se campea da etapa, conforme dados do Quadro 1:

Quadro 1 — Dados considerados do desempenho das equipes nas trés provas

Escola Prova 1 Prova 2 Prova 3
A 5,6s 10cm Os
B 7,4s 18s 6,1s
C 13,5s 28cm Os
D 8,2s 65cm Os
E 8,1s Ocm 12s
F 3,7s 20cm 3,8s
G 4,2s 43cm 15s
H 6,5s 120cm Os
I 6,2s 60cm Os
J 10,6s 340cm 16,7s

Fonte: Préprios autores (2017)

Nota-se também certa dificuldade encontrada pela maioria das equipes em
relacdo a segunda prova, onde somente uma equipe conseguiu percorrer todo o
percurso (Escola B). Uma percorreu mais da metade do trajeto, enquanto as
demais ndo conseguiram alcancar um terco da pista de quatro metros. Desta
forma, o registro para avaliacdo da prova foi realizado em segundos para a
equipe que completou totalmente a prova, enquanto para as demais considerou-
se a distancia que o robd percorreu.

A pontuacédo deu-se de acordo com o desempenho da equipe em cada uma das
provas, sendo que a equipe vencedora da etapa em questao (Escola B) obteve
0 sexto melhor tempo na primeira prova, somando cinco pontos, o melhor
desempenho na Prova 2 e o segundo melhor tempo na Prova 3, somando mais
dez e nove pontos, respectivamente, assim justificando a pontuacao vinte e
quatro, como vemos no Quadro 2:

RUEDELL, A. C.; TRENTIN, M. A. S.; FONTANA, A. A, 190
Educitec, Manaus, v. 04, n. 09, p. 182-192, dez. 2018



-
Gtlduci

Revista de Estudos e Pesquisas
sobre Ensino Tecnoldgico

ISSN: 2446-774X

Quadro 2 — Pontuacao individual nas provas e somatdrio.

Escola Prova 1l Prova 2 Prova 3 Somatorio
A 8 2 0 10
B 5 10 9 24
C 1 4 0 5
D 3 7 0 10
E 4 1 8 13
F 10 3 10 23
G 9 5 7 21
H 6 8 0 14
I 7 6 0 13
J 2 9 6 17

Fonte: Préprios autores (2017)

Analisando o Quadro 2, fica mais evidente a ndo regularidade no desempenho
dos rob6s nas provas, que apresentam notas muito variadas entre si. Apenas ha
a excecao da Escola C que possui toda pontuacao abaixo de cinco (metade da
nota total possivel). Evidenciam-se ainda as Escolas H e |, que conquistaram
uma colocacao relativamente boa nas Provas 1 e 2, mas ndo conseguiram
concluir a Prova 3, zerando a mesma. Ha nestas situacdes a percepcéao da falta
de preparacao prévia para a realizacdo dos objetivos propostos, o que pode ser
evidenciado no dia da competicao.

Consideracg®es finais

O presente trabalho buscou ressaltar as potencialidades da utilizacao da roboética
educativa, da possibilidade do aprendizado pelo erro, bem como, se ndo utilizada
da maneira correta, pode ndo atender aos resultados esperados. Percebeu-se
muita motivacao das equipes na participacdo da Olimpiada e no transcorrer das
provas. No entanto, nota-se que um empenho nas mesmas proporg¢des nao foi
aplicado no momento prévio, quando da construcdo do robd, de analisar quais
seriam os obstaculos a serem superados pelos aparatos robaoticos.

A descricdo das provas, com todos seus detalhes (dimensdes da pista, rampa e
peso do objeto a ser arrastado), foi informada a todas as equipes no dia da
distribuicdo dos materiais, com antecedéncia de um més. Também foi dado a
cada equipe um material impresso com todos os detalhes desta etapa e
informado que constavam no website da Olimpiada todas essas especificagcoes.
No entanto, percebeu-se que a maioria das equipes construiu o robd, mas nao
se preocupou em testa-lo, simulando as condi¢gdes da prova. Nao ficou evidente
se as equipes realizaram previamente o refinamento e aprimoramento esperado
na construcéo de aparatos robéticos. Acredita-se que se o tivessem feito, muitas
delas certamente teriam se deparado com o problema (erro) antecipadamente,
tomariam medidas corretivas e, consequentemente, teriam um melhor
desempenho na etapa. No entanto, notou-se que os alunos obtiveram bons
resultados quanto ao desenvolvimento das habilidades esperadas de uma

RUEDELL, A. C.; TRENTIN, M. A. S.; FONTANA, A. A, 191
Educitec, Manaus, v. 04, n. 09, p. 182-192, dez. 2018



-
Gtlduci

Revista de Estudos e Pesquisas
sobre Ensino Tecnoldgico

ISSN: 2446-774X

equipe de robdtica, tais como trabalho em grupo, cooperacdo e tomada de
decisbes, principalmente ao precisarem realizar ajustes entre uma tentativa e
outra.

Assim sendo, considerou-se esta etapa como uma preparacao das equipes para
as provas seguintes, visando a desenvolver nos estudantes o entendimento e
valorizacdo do trabalho em grupo, bem como o planejamento e a
responsabilidade necessaria em cada uma das etapas, com antecedéncia,
testes e aprimoramentos. Desta forma, avaliamos de forma positiva a utilizac&o
da robdtica educativa pois, através dela é possivel despertar nos discentes as
percepc¢des acima citadas, vivenciando experiéncias que Ihes proporcionem a
construcdo de aprendizados e valores.
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