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Resumo

Esse trabalho € um relato de experiéncia sobre a aplicacdo de uma WebQuest
(WQ) envolvendo o conteudo de radioatividade. A WQ foi dividida em quatro
tarefas com o propdésito de discutir os conceitos quimicos basicos dos fendmenos
radioativos; a historia da radioatividade; as diferentes aplicacbes dos
conhecimentos envolvidos e a utilizacdo da energia termo nuclear. Estudantes
do segundo ano do ensino médio de uma escola estadual da cidade de
Marau/RS participaram das atividades. A coleta de dados incluiu o diario de
bordo do professor e avaliacbes quali-quantitativas. Os resultados indicaram que
a WQ motivou os estudantes a buscarem as informacfes de modo mais critico
e a interagirem de forma efetiva com seus pares. Além disso, auxiliou-os na
aquisicdo de significados importantes, tanto em termos de conhecimento basico
em quimica, quanto das suas aplicacées na sociedade.

Palavras-chave: Ensino. Quimica. Estratégias didaticas.

Abstract

This work is a report experience about the application of WebQuest (WQ)
involving radioactivity concepts. The WQ presented four tasks, with the purpose
to discuss the phenomena basic concepts, the radioactivity history, the different
application of the scientific knowledge involved and the use of thermonuclear
energy. The data collection included the logbook teacher and qualitative and
guantitative evaluations. Secondary high school students, from a public school
located in Marau-RS, participated in the activities. The results indicated that WQ
has stimulated the students to search for information in a critical way and interact
effectively among their peers. In addition, helped the acquisition of important
meanings, by students, in terms of basic knowledge in chemistry and their
application in society.
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Introducéao

Vérias estratégias vém sendo pesquisadas para melhorar o ensino de ciéncias,
dentre elas estd a WebQuest (WQ), desenvolvida por Dodge em 1995, para
estimular a pesquisa de uma forma orientada, em que os estudantes utilizam
sites da web para buscar informagdes e, posteriormente, as transformam em
conhecimento (DODGE, 1995).

Pesquisas indicam que a WQ € uma estratégia versatil e que auxilia na melhoria
do processo de ensino/aprendizagem em matematica (CARLAN, 2010; SILVA,
2010). Esta ferramenta vem sendo aplicada em outras areas do conhecimento
e, também, trazendo resultados significativos (AZEVEDO, 2011).

O aspecto fundamental dessa ferramenta é proporcionar aos estudantes a
oportunidade de se constituirem como parte ativa e participante no processo de
ensino e aprendizagem. Ou seja, ela permitiria que eles saissem de uma postura
de simples receptores de informacdes e passariam a ocupar um espaco de
construtores de conhecimento, tendo autonomia para se desenvolver
cognitivamente (ZAPPE; BRAIBANTE, 2015).

Para que a WQ tenha a funcéo de permitir uma construcdo do conhecimento é
importante implementa-la por meio de uma perspectiva construcionista, em que
ndo se priorizam metas de cumprimento de contetdos, mas sim, o estimulo ao
desenvolvimento cognitivo do educando por meio do estudo de assuntos que
sejam de seu interesse (PAPERT, 1988).

Nesse contexto, o presente trabalho se constitui em um relato de experiéncia
vivenciado no desenvolvimento de uma WQ usada como estratégia para o
ensino de radioatividade. Ele esta relacionado a aplicacdo de um produto
educacional, no caso a WQ, dentro de uma dissertacdo de mestrado.

O topico radioatividade muitas vezes é pouco trabalhado no ensino de quimica
devido a complexidade dos saberes envolvidos ou pelo pouco enfoque que 0s
livros didaticos atribuem a este (SA; SANTIN FILHO 2009). Outra justificativa
para esse fato, levantada por Pelicho (2009), € o pouco tempo para se trabalhar
uma quantidade excessiva de conteddos no segundo ano do Ensino Médio.
Entretanto, esse conteldo esta presente em uma grande quantidade de
atividades realizadas pelo homem, como na irradiagao de alimentos, na geracao
de energia por usinas termonucleares dentre outras atividades.

Frente ao destacado, é clara a necessidade da compreenséo destes saberes
para que os estudantes entendam fenbmenos que estdo presentes em seu
cotidiano. Espera-se, desta forma, que a utilizacdo de uma estratégia como a
WQ possa facilitar o processo de ensino/aprendizagem desse topico, além de
trazer uma mudanga comportamental nos estudantes, estimulando-os na busca
por conhecimentos de forma autbnoma.
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A Webquest (WQ) e 0 ensino

A WebQuest (web: rede de hiperligagbes; quest: questionamento) foi
desenvolvida por Bernard Dodge e Tom March e, segundo Dodge (1995), pode
ser definida como “uma investigagao orientada, em que algumas ou todas as
informagdes com as quais 0s aprendizes interagem sao originadas de recursos
da Internet”. O professor organiza as informacdes disponiveis na rede dando
rumos as pesquisas realizadas pelos estudantes.

De modo mais especifico, Rocha (2007) caracteriza a WebQuest como:

[...] uma pagina da web, desenvolvida pelo professor, que apresenta
aos alunos uma determinada tarefa a ser cumprida com base no
contelido trabalhado em sala de aula. O principal objetivo é aproximar
0 assunto da realidade do aluno, onde a pesquisa € orientada com
base em websites previamente selecionados pelo professor (mas nédo
somente neles) e desenvolvida com base em roteiros elaborados pelo
professor tendo como intencdo conduzir o aluno ao processo de
construg&o do conhecimento (p. 70).

A WQ, portanto, ndo esta centralizada na aquisicdo de informacfes para serem
reproduzidas em provas ou em trabalhos. Mas, na interpretacdo dos
conhecimentos cientificos e aplicacdo destes em situacBes nas quais 0s
estudantes possam se deparar perante a sociedade em que estdo inseridos.
Com isso, 0 estudante ira analisar, sintetizar, interpretar, avaliar, discutir e
comentar as informacdes pesquisadas em websites, conferindo a internet uma
abordagem mais centrada no ensino e aprendizagem (HEERDT, 2009). Esse
conjunto de atividades estimula os estudantes a buscarem e apresentarem uma
postura ativa no processo de ensino/aprendizagem. Onde, de simples receptor
de informacdes, passa a adquirir um papel de pesquisador e produtor de
conhecimento, ndo necessitando do professor apenas como fonte de
informacdo, mas sim, como um auxiliar para a interpretacdo e aplicacdo de
conhecimentos (GUIMARAES, 2005).

Segundo Silva (2008), o préprio Ministério da Educacdo e Cultura (MEC)
considera a web e os recursos nela disponiveis como sendo o espaco onde todas
as midias podem ser integradas, além de tornar o educando também
responsavel pela construcéo de seu proprio conhecimento.

A WebQuest busca, assim, que os estudantes sejam capazes de compreender
os conhecimentos cientificos ao seu tempo e em interagdo com os demais
colegas, favorecendo a troca de experiéncias prévias perante todos o0s
envolvidos no processo de ensino/aprendizagem. Dodge (1995) indica que a WQ
traz resultados lineares se for conduzida de forma individual, mas, quando
realizada em grupos, pode dar uma visdo mais global e diversificada dos
conhecimentos devido as varias realidades e conhecimentos ja presentes em
cada participante.

Dessa forma, da-se inicio a compreensao de que cada um é capaz de construir
0 proprio conhecimento, além de notar que muitas vezes ha necessidade da
tomada de decisbes. Essa tomada de decisbes necessita de um ser autbnomo
e que seja capaz de agir de forma justificada frente a situacdes de decisao, de
escolha na sociedade onde esté imerso.
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Esta interacdo pode fazer com que conhecimentos prévios de cada estudante
sejam comparados com os demais, sendo que, desse modo, o choque de
realidade e saberes se torna enriguecedor para a aprendizagem e resolucao das
tarefas (ADELL, 2004). Assim, a interagcdo entre os participantes estimula a
producdo de um material mais rico e com conhecimentos diversificados.

Outro ponto a se destacar na utilizacdo da WQ é o professor como um produtor
da proposta. Nesse sentido, ele deixa de possuir a postura que tem hoje,
baseada na simples transferéncia de informacgdes ou teorias cientificas e passa
a ter um papel mais questionador, organizador e mediador do processo de
ensino aprendizagem. Tendo, dessa maneira, autonomia na escolha do tema,
nao descartando a possibilidade de realizar um levantamento com alunos sobre
quais temas consideram interessantes para serem estudados, e nas
problematizacdes em relacdo a esses, auxiliando também na contextualizacéo
dos saberes cientificos (FUKUDA, 2004).

Dodge (1995) aponta que a construcdo de uma WQ deve ser bem organizada,
que busque realmente a interpretacdo dos conhecimentos estudados. Ele
propde uma estrutura basica, constituida de seis itens:

a) introducao: deve conter informagfes béasicas relacionadas ao tema a ser
trabalho e um estimulo para a realizacéo das tarefas;

b) tarefa: para Dodge € a parte mais importante, € ela que faz a diferenca
entre uma simples pesquisa e um processo de construcdo do
conhecimento utilizando a pesquisa. Deve ser desafiadora e instigar os
estudantes a resolvé-la, motivando-os a buscarem o conhecimento;

c) processo: onde devem estar descritos, de forma clara e objetiva, todos os
passos a serem seguidos para a realizacdo da tarefa e as caracteristicas
gue o produto final deve possuir;

d) avaliacdo: esta etapa deve estar bem elaborada para que o discente, a
gualquer momento da realizagcdo da atividade, possa identificar sua
possibilidade de evolucdo, segundo os critérios que estdo sendo
avaliados;

e) recursos e fontes: deve conter uma lista organizada de locais onde os
estudantes podem buscar informac¢des para construir seu produto. As
fontes podem ser hiperlinks para sites da internet, livros, revistas, artigos,
etc.;

f) conclusao: é o encerramento da WQ, momento em que se faz necessario
relembrar o que foi aprendido durante o desenvolvimento da mesma,
como forma de sistematizacdo do conhecimento adquirido. Pode,
também, motivar o estudante a continuar sua busca por conhecimento por
meio da pesquisa.

As WQ podem ser de curta ou de longa duracéao, dependendo do tempo de sua
aplicacdo. As de curta duracédo sdo aplicadas no periodo de uma a trés aulas
(periodos), j& a de longa duracdo pode levar de uma semana a um més de
trabalho intensivo em sala de aula.

Pesquisas foram realizadas para avaliar as WQ existentes, sendo que muitos
problemas foram destacados, como: a falta de atracdo da WQ, formatacao
inadequada, assuntos que ndo estimulam os estudantes a pesquisa, falta de
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imagens e ilustracbes para dar estimulo visual aos mesmos e avaliacdes
distantes do foco em estudo (JUNIOR, COUTINHO; STERNALDT, 2011).

Pode-se observar, portanto, que a elaboracdo de uma WQ deve ser bem
planejada, tomando cuidado na elaboracdo de cada etapa para que se chegue
a um bom resultado na sua aplicacdo (BELLOFATTO et al., 2011).

No ensino de ciéncias, alguns trabalhos indicam que a WQ se constituiu em uma
estratégia eficiente tanto em relacdo ao aumento da participacdo do estudante
em sala de aula, quanto na aquisicdo de conhecimentos. Pode-se citar, nesse
contexto, alguns desses trabalhos como o de Silva (2010) que aplicou uma WQ
tendo como tema os biocombustiveis. Os estudantes deveriam solucionar uma
crise de combustiveis fosseis, trazendo alternativas. Os autores verificaram que
a WQ desencadeou conflitos cognitivos na maioria dos estudantes,
desenvolvendo a capacidade de trabalhar em grupos. Ja Pereira (2014)
observou, com a aplicacdo de uma WQ para o ensino de eletroquimica, que 0s
estudantes se motivaram pelo estudo de quimica e que o desempenho nas
avaliac6es melhorou, caracterizando a metodologia como vélida para o ensino.
Também Souza (2014), que utilizou uma WQ com um enfoque em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) para abordar polimeros, observou que o0s
estudantes apresentaram um bom conhecimento cientifico na producdo dos
textos solicitados como produto final da tarefa solicitada.

Percurso metodologico

Esse trabalho se constitui em um relato de experiéncia envolvendo elaboracao,
aplicacdo e andlise de produto educacional desenvolvido para uma dissertacéao
de mestrado. A pesquisa foi realizada com uma turma de 30 estudantes (AO1-
A26) do segundo ano do ensino médio de uma Escola Estadual de Ensino Médio
localizada na cidade de Marau, Rio Grande do Sul.

A estrutura da WQ seguiu os padrdes definidos por Dodge (1995), constituindo-
se de: introducao, tarefas, processos, fontes, avaliacdo e conclusdo. Quatro
tarefas foram propostas nessa WQ, buscando envolver os seguintes itens:

a) conhecimentos quimicos especificos (Tarefa 01): escolha dos contetdos
dentro dos saberes da radioatividade que seriam abordados com o
objetivo de introduzir os conceitos fundamentais sobre o assunto;

b) histdria da ciéncia que envolveu os saberes da radioatividade (Tarefa 02):
possibilitar que os estudantes identificassem a ciéncia como um construto
humano e em constante desenvolvimento, ou seja, compreendessem a
ciéncia como um conjunto de verdades transitrias e nao definitivas, que
vao sendo construidas com o passar do tempo;

c) aplicacbes da radioatividade (Tarefa 03): teve como intuito identificar
diversas situagbes tecnoldgicas onde os fendmenos radioativos séo
utilizados para a melhoria da qualidade de vida, demonstrando que eles
estao presentes no cotidiano dos estudantes;
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d) energia nuclear (Tarefa 04): buscou integrar os saberes estudados nos
topicos anteriores por meio da interpretacdo dos fendbmenos presentes em
uma usina termo nuclear.

A WQ elaborada, do tipo longa, foi hospedada em um blog (disponivel em:
http://webqguestradio.blogspot.com.br/) e recebeu o nome de “Radioatividade
além das Usinas” no intuito de j& indicar que ela ndo € usada apenas nessas
usinas, concepcao prévia que os estudantes tinham. A aplicacdo da WQ teve a
seguinte indicada no quadro 1.

Quadro 1 — Sequéncia de atividades usadas na WQ.

Os estudantes receberam informacdes basicas para a compreensao do que € uma
WQ e como seria 0 estudo guiado por este tipo de estratégia.

Introducdo da WQ com uma discussdo sobre acidentes nucleares suas
consequéncias a sociedade.

Realizagéo da tarefa 01, elaboracao de um artigo jornalistico. Nela, os estudantes
Aula 03 | teriam seu primeiro contato com os conceitos basicos que envolviam os processos
radioativos.
Aula 04 | Realizagdo da tarefa 02, elaboracdo de um histérico sobre radioatividade.
Realizac&o da tarefa 03, cada grupo de estudantes sorteou um tema diferente
Aulas para pesquisar e elaborar um banner que deveria ficar exposto na escola. Os
05 e 06 | temas foram: radioatividade e a agricultura, datacdo do carbono 14, medicina
radioativa, alimentacdo e a radioatividade e um tema livre.
Aula 07 | Os estudantes compartilharam o assunto pesquisado com os demais colegas.
Aulas Realizagdo da tarefa 04, os estudantes foram di\{ididos emNdois grupos dgstinados
08e09 |2 elaborar e apresentar uma campanhg sobre mgplantagao de uma usina termo

nuclear no Brasil, sendo um a favor da implantacdo e outro contrério a ela.
Aula 10 | Conclusdo da WQ, retomada do trabalho desenvolvido.
Fonte: Préprios autores (2017).

Aula 01

Aula 02

Para a avaliacdo da WQ seguiu-se a proposicdo de Dodge (1995), usando como
critérios: organizacdo, colaboracdo na realizacdo das tarefas, utilizacdo das
referéncias elencadas, fidelidade das informacbes, formatacdo, adequacédo
gramatical e cumprimento dos prazos; e utilizados conceitos: Insatisfatorio (1);
Regular (R); Bom (B); Muito bom (MB), segundo Guimaréaes (2005).

Para identificar a percepcéo dos estudantes em relacéo ao trabalho realizado foi
aplicado um questionario de opinido. E, para sondar como o0s estudantes
relacionaram os saberes cientificos estudados as situacdes de aplicacdo dos
mesmos, foi realizada uma avaliacdo com questbes abertas.

O diario de bordo, o qual se caracterizada como uma escrita do que se passa
em sala de aula, foi utilizado como registro do professor. Essa ferramenta visa
auxiliar o professor no processo de reflexdo e analise critica em relacdo a sua
intervencdo (ZABALZA, 1994), levando em conta, principalmente, aspectos
pedagogicos. A analise de conteudo (BARDIN, 2011) foi empregada nesse
material descritivo procurando identificar as categorias previamente definidas,
sendo elas: interagdo entre os estudantes; elaboracéo do produto em cada tarefa
e interagcdo com a WQ, constituindo-se em uma avaliagédo qualitativa.

Resultados e discussao
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A intervencao didatica teve como inicio uma explicacéo, por parte do professor,
em relagédo a proposta de trabalho e ao tema no qual as atividades estavam
vinculadas, radioatividade.

Nesse estagio inicial do trabalho ja se pode verificar o desconforto dos
estudantes em relacdo a ideia de nao receber um conteudo ja pronto e
sistematizado pelo professor, ou seja, via um percurso que ndo € o da pratica
pedagogica mais tradicional. Uma estratégia como a WQ pode permitir a ruptura
desse comportamento, ndo sé pelo educando como pelo professor, uma vez que
este Ultimo acaba fomentando essa conduta ao se colocar no papel do sujeito
responsavel, dentro do processo de ensino e aprendizagem, a trazer o0s
contetidos, os conceitos, etc. (KRUGER; ENSSLIN, 2013).

A primeira etapa da WQ, a introdugéo, tem a finalidade de incentivar o estudante
a aprender, desta maneira, a ideia foi realizar um debate sobre acidentes
nucleares. Segundo Altarugio e Diniz (2008, p. 9) o debate em aulas de quimica
€ um recurso didatico que traz vantagens tanto para professores como para 0s
estudantes uma vez que “atende ao conjunto das posturas e a¢des educativas
para um aprendizado significativo das ciéncias, ao mesmo tempo em que
possibilita cumprir com o objetivo de formar o jovem cidadao”.

Com a aplicacdo dessa estratégia o professor pode perceber a dificuldade dos
estudantes em participar das discussdes dentro dos grupos que eles mesmo
constituiram, talvez por inseguranca ou medo de fazer colocacbes erradas.
Segundo Cagliari (2002) o professor precisa estar atento tanto a questdes de
desenvolvimento emocional dos estudantes, quanto as de interacédo deles com
seus pares, de modo a fazer com que a intervencao didatica elaborada possa
ser produtiva. Assim, coube ao professor criar um ambiente em que o estudante
se sentisse a vontade em expor suas ideias e, com essa mediacao, o debate se
estabeleceu como era esperado, ou seja, com 0s estudantes expressando o que
conheciam sobre o assunto, se posicionando em relacdo ao uso da energia
nuclear. Foi possivel verificar, ao final, que todos eram contra a sua utilizacao.

As aulas seguintes aconteceram no laboratério de informatica da escola. Cada
grupo teve computadores disponiveis para fazer as pesquisas e elaborar os
trabalhos solicitados em cada uma das tarefas da WQ.

Na realizacdo da tarefa 01 observou-se que os alunos haviam estudado
previamente, pois, iniciaram discutindo como deveriam elaborar um artigo de
jornal que explicasse sobre a radioatividade de forma atrativa e em uma
linguagem adequada para a populagdo. Além dos conhecimentos quimicos
sendo discutidos, observou-se que o0s colegas se auxiliavam em outras
guestdes, por exemplo, como trabalhar com certos programas de computador.
Essa interacdo entre os estudantes, com seus diferentes saberes e limitacdes
acaba por enriquecer o processo de aprendizagem (ADELL, 2004), assim,
enquanto o professor era solicitado por A12 a auxilia-lo a compreender melhor
sobre as particulas que podiam ser emitidas em um processo radioativo, A17
explicava para seu grupo sobre o processo de emissdo dessas particulas.

A maioria dos artigos elaborados pelos grupos focou no conceito de
radioatividade e nas particulas emitidas no processo, cumprindo o objetivo da
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tarefa que era o de fazer com que os estudantes tivessem o0 contato com o0s
conceitos fundamentais, de maneira a facilitar as tarefas posteriores.

Em relacdo aos critérios de avaliacdo, destaca-se o conceito regular (R) obtido
no critério fidelidade das informacfes. A maioria dos estudantes (61,5%)
apresentou alguns erros conceituais, como o0 colocado pelo G04: “Existem
muitos elementos radioativos na natureza, entre eles sdo os elementos alfa, beta
e gama [...]”. Entretanto, deve-se ressaltar que os conhecimentos frente a
radioatividade sdo complexos devido ao seu alto grau de abstracdo, o que
dificulta muito seu aprendizado. Pelicho (2009) indica que esta complexidade
e/ou abstracdo pode ser desmotivadora para o0 estudante durante a
aprendizagem. Porém, o tipo de encaminhamento da WQ os motivou a
interpretar o fendmeno de forma a fazer a transposicéo dos conhecimentos em
uma linguagem acessivel e, na sequéncia, permitiu ao professor identificar os
conceitos que deveriam ser revisitados e discutidos para dirimir qualquer davida
ou confusdo em relacéo a eles.

Considerou-se que esse tipo de relacdo com o processo de ensino, em que 0
professor “retomou” os conceitos que os estudantes ja tiveram a oportunidade
de “lidar” com eles previamente, se constituiu em um caminho mais produtivo,
pois, 0s questionamentos foram mais consistentes, uma vez que as informacdes
obtidas foram selecionadas e sistematizadas por eles mesmos. Desta maneira,
o ponto fundamental da WQ, transformar a informacdo em conhecimento,
passou a se efetivar nas varias etapas do desenvolvimento dela: discusséo entre
os pares, mediacao do professor e retomada conjunta (professor-estudante) dos
aspectos fundamentais da atividade, o que se pode denominar uma
“reconstrucao” integradora do conhecimento.

Para a tarefa 02, foram elaboradas linhas do tempo, com o objetivo de permitir
gue os estudantes compreendessem a ciéncia como evolucdo de saberes
desenvolvidos pelo homem, considerando as indicagbes de Mortimer e Santos
(2008). Esses autores destacam que € necessario trabalhar a histéria da ciéncia
para que o ensino seja mais significativo.

Nessa atividade muitos estudantes comecaram a verificar que a radioatividade
pode ser utilizada de forma benéfica ao homem. O estudante A08 indicou,
enquanto realizava a pesquisa: “Olha gente! No raio-X e na radioterapia tem
radiacdo também, e foi com o0 Raio-X que ela comecou a ser estudada para a
saude”. No geral, os itens avaliados apresentaram melhores resultados, em
especial o item anteriormente destacado, fidelidade das informacdes. Agora os
estudantes foram mais cuidadosos em construir o produto da tarefa, buscando
eliminar qualquer davida antes de finalizar o trabalho.

Para a terceira tarefa os alunos produziram um poéster envolvendo a aplicacéo
dos fendbmenos radioativos, como forma de contextualizarem o tema. Os
assuntos definidos foram: GO1: Radioatividade e a Agricultura; G02: Datacao
com carbono 14; GO03: Medicina radioativa; GO04: A alimentacdo e a
radioatividade e GO5: Tema livre. Pontua-se a atuacdo do G0O5 que pesquisou
isétopos utilizados em procedimentos meédicos e buscou a ajuda, via on-line, de
um médico para retirar duvidas. Ja o grupo GO04 enfatizou que a radiacéo,
dependendo da quantidade empregada, pode trazer beneficios como, por
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exemplo, a conservacdo de alimentos. Na oportunidade, um dos estudantes,
A12, disse: “isso € importante saber, pois, eu nunca comeria algo irradiado, mas
na verdade é s6 para conservacao”. Como se pode verificar, os conhecimentos
quimicos foram utilizados na compreensdo de processos tecnolégicos,
prerrogativa defendida pelos PCN + (BRASIL, 2002), onde cabe ao ensino
promover a interagdo entre os conhecimentos cientificos com as aplicagfes na
politica, tecnologia e cultura.

Na tarefa 04, os estudantes foram divididos em dois grupos, os favoraveis a
utilizacdo de mais usinas termonucleares no Brasil e os contrarios. Eles
realizaram uma campanha de sensibilizacdo na escola, utilizando os meios que
acharam adequados: folders, adesivos, parodias e cartazes. Pode-se observar
que a autonomia da turma estava bem mais intensa nessa tarefa, as duvidas e
demais indagacdes dos estudantes eram respondidas pelos préprios colegas ou
por meio de novas pesquisas. Assim, pode-se perceber que a WQ propiciou a
constituicdo de um ambiente em que o educando pode utilizar de sua
criatividade, intuicdo, senso investigativo, desenvolvendo, dessa forma, seu
senso critico em um trabalho colaborativo (RAMOS; SILVA, 2011).

Também, foram promovidas palestras para a comunidade escolar, inclusive com
os pais. Os grupos estavam bem preparados, explicaram corretamente o
funcionamento de uma usina termonuclear, o que proporcionou o entendimento
do publico quanto a geracédo da energia. O grupo favoravel a implantacao de
mais usinas levantou os seguintes argumentos: avanco das tecnologias, o que
torna as usinas termonucleares confiaveis e seguras; preco deste tipo de
energia, mais econdmico quando comparado a hidroelétrica; questdo ambiental,
indicando que a energia nuclear € uma alternativa limpa, ndo gerando poluicao.
Ja o outro grupo comentou sobre os acidentes nucleares em paises com maior
tecnologia que o Brasil; a questdo do uso do uranio enriquecido para fabricacéo
de armas; as doencas causadas pelo excesso de radiagcdo; o alto valor de
investimento para a implantacdo deste tipo de energia; a necessidade de enterrar
o lixo nuclear e a questao da dificuldade de tratamento apés um acidente.

Ao final, foi realizada uma votacdo com todos os integrantes do ambiente
escolar, sendo que foram votantes: 53 professores, 12 membros da equipe
diretiva, 45 pais ou familiares e 354 estudantes. O grupo contrério a implantagédo
teve 53,87% de votos enquanto 46,13% foram favoraveis. Como se pode ver, 0s
grupos trabalharam bem para a defesa de suas posicbes, em especial o
favoravel, pois, teve a dificil missdo de desmitificar a visdo negativa que a
populacao tinha, previamente, em relacdo a energia nuclear.

Na etapa final, a conclusdo da WQ, o professor lembrou aos estudantes que o
mais importante foi o aprendizado que eles construiram, transformando
informagbes em conhecimento, o que o0s possibilitou argumentar com
consisténcia. Foi um momento importante para fortalecer a ideia de que eles
podem atuar de forma mais significativa no processo educativo, ultrapassando a
realidade do ensino tradicional em que eles apenas esperam por informagdes.

Pode-se observar que eles conseguiram se apropriar dos conhecimentos
cientificos e significa-los em questdes tecnologicas e sociais, como também
observado por Vasconcelos e Ledo (2012) ao utilizarem uma flexquest. Além
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disso, utilizaram estes saberes para informar e instruir a comunidade escolar, o
gue caracteriza uma aprendizagem adequada, segundo Dodge (1995).

Analise do conhecimento quimico especifico

Para identificar o aprendizado dos discentes frente aos conhecimentos quimicos
de radioatividade, abordados na WQ), foi realizada uma avaliacao contendo cinco
guestdes dissertativas.

A primeira questdo indagava a opiniao dos estudantes sobre a implantacao de
usinas termonucleares no Brasil. 57,7 % acreditava que a energia nuclear nao
era adequada ao Brasil dando como justificativas os acidentes que poderiam
ocorrer e seus impactos ambientais. Eles indicaram que o Brasil, sendo um pais
baseado na agricultura, sofreria muito com a poluicdo dos solos, além da
poluicdo dos rios e mares, ja que existe a necessidade de um grande acesso de
agua nas proximidades das usinas. Os demais se posicionaram a favor da
utilizagdo de usinas nucleares, tendo como principais justificativas o valor
econdmico, inferior ao da energia hidroelétrica, o que geraria uma diminuicédo
nas contas de luz, além da questdo ambiental, pontuando que a energia nuclear
€ uma fonte limpa e polui muito menos, tendo apenas o lixo nuclear como
poluicdo. Pode-se perceber, pela coeréncia das respostas dos estudantes, que
as fontes de pesquisas foram suficientes para a aquisicao do saber cientifico.

A segunda questéao buscou identificar o conhecimento em relagéo ao processo
de producédo de energia nuclear dentro de uma usina. As respostas envolveram
duas categorias: os que indicaram como a turbina € movimentada para a geracao
de energia e 0s que se voltaram para o descarte do lixo nuclear gerado. Em
ambas foi possivel identificar que as atividades permitiram que eles
compreendessem as etapas importantes do processo, pois, deram informacdes
corretas em suas respostas.

Na terceira questdo os estudantes deveriam comentar sobre o que ocorre em
uma reagdo de decaimento radioativo, 62,3% indicaram o que se esperava,
liberacdo de energia por meio da reacdo quimica. Outros 30% nao responderam,
indicando, ainda, uma dificuldade em relacéo a questdes mais especificas.

Na questado quatro os estudantes deveriam escolher e explicar uma atividade,
presente na sociedade, que envolvesse a radioatividade. A maioria apontou a
realizacdo de exames de raio-X e a radioterapia, seguida pela conservacéo de
alimentos por irradiacéo e a geracao de energia por termonucleares.

Para finalizar, eles foram solicitados a colocar o que consideraram mais
significativo em relacdo aos conhecimentos cientificos trabalhados nas
atividades da WQ. O ponto mais citado foi a mudanga da viséo que eles tinham
sobre a radioatividade, deixando de vé-la como algo ruim ou desnecessario e
passando a identificar sua presenca em uma grande quantidade de atividades
cotidianas, e que, se utilizada de forma adequada, ndo causa danos nenhum ao
ser humano. Isso pode ser exemplificado na resposta de A13: “Acho que o
conhecimento mais significativo foi ter aprendido mais sobre um assunto da qual
eu achava que so0 trazia maleficios, mas na verdade nos traz beneficio também.’

)
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Com esses dados, considerou-se que a WQ proporcionou a apreensao de
significados importantes, tanto em termos de conhecimento basico da area de
quimica, quanto das suas aplicacbes na sociedade em que o educando vive,
novamente se alinhando as sugestées do PCN + (BRASIL, 2002).

Questionario de opinido

O questionario de opinido foi elaborado para diagnosticar a visdo dos estudantes
frente a WQ, a radioatividade e a aplicacdo de metodologias diversificadas que
podem ser utilizadas em sala de aula. Nas figuras la e 1b estdo apresentados
os dados para as duas primeiras perguntas.

Figura 1 — (a) dados obtidos para a questédo 1; (b) dados obtidos para a questéo 2.

Ter estudado com a WQ foi: As tarefas realizadas durante a
WQ foram:
B Muito interessante "'||
Il Interessante m‘ Desafiantes
Normal

Il Apenas pesquisas
m Pouco interessante na internet

m Desinteressantes

& Desinteressante 88%

(@) (b)

Fonte: Préprios autores (2017).

Como se pode observar no primeiro questionamento, a maioria dos estudantes
considerou a WQ como uma metodologia muito interessante. Dessa forma,
acredita-se que ela foi motivadora e incentivou a participacado do estudante no
processo de ensino, como afirma Silva (2008), a WQ possuiu uma face
motivadora, pois o0 estudante tem de criar hipéteses, argumentar e chegar a uma
concluséo.

Na segunda questao a maioria (88%) percebeu as tarefas elencadas para a WQ
como desafiantes, assim, considerou-se que elas se encontraram dentro das
exigéncias estabelecidas por Dodge (1995) para a sua elabora¢édo, uma vez que
um dos pontos fundamentais citados pelo autor é que os estudantes se sintam
desafiados para resolver as situacdes levantadas.

Frente ao terceiro questionamento, em que a intencao foi verificar se 0s
processos dentro das WQ estavam compreensiveis, ou seja, forneciam os
subsidios necessarios para a execucéao das tarefas, péde-se constatar que 50%
dos estudantes consideraram esse item como claro e objetivo. Os demais os
consideraram compreensiveis, mas, que levaram a algumas duvidas. Podendo,
desse modo, indicar que 0s processos concederam autonomia na busca de
conhecimento, o que se alinha a uma das caracteristicas do construcionismo,
que € a de estimular os discentes a explorar e refletir de forma auténoma frente
ao conhecimento (ALMEIDA, 2000).
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Quando questionados sobre o0s recursos presentes como fonte de pesquisa,
34,6% dos estudantes consideraram esses excessivos e 65,4% apontaram que
existiam recursos suficientes para a resolucéo das tarefas.

Sobre a forma de avaliacao utilizada (questéao 5), todos consideraram a mesma
suficiente. A interacdo dos estudantes com os critérios de avalicdo é abordada
por Gatti (2003), que afirma a necessidade de os educandos possuirem clareza
frente a forma como estédo sendo avaliados.

Quanto ao tema escolhido, radioatividade, 80,8% dos estudantes considerou
muito interessante e 19,2% interessante. Assim, corroborando com 0 que 0O
professor-pesquisador visualizou em sua pratica docente, onde percebeu que
eles tinham curiosidade a respeito do mesmo. Além disso, ele se alinhou com
um ponto importante dentro de um ensino construcionista, aguele em que o
adolescente deve buscar inquietudes e curiosidades suas para impulsionar seu
desenvolvimento cognitivo (VALENTE, 1999).

A Ultima questdo (Quais as vantagens e desvantagens que vocé destacaria em
relacdo ao uso da webquest para o ensino de radioatividade?) 65 % indicaram
apenas vantagens, como se observa na colocacao de A2 “as aulas ficaram mais
interessantes e motivadoras” e de A19: “Apenas obtivemos vantagens
aprendendo algo novo e interessante”. 30% indicou que a WQ facilitou seu
aprendizado. Outro ponto a se destacar foi 0 apresentado por A03: “a gente
podia acompanhar tudo em casa também, podemos mostrar ndo somente a
nossa turma tudo o que fizemos como para os outros.”. Com essa afirmacéao
pode-se considerar que o aprendizado rompeu com as barreiras da sala de aula
estimulando o estudo em casa. Essa mudanca de posi¢cdo dos estudantes, de
simples receptores de informacdes, a questionadores e interpretadores dessas
informacdes, um dos objetivos da WQ (GUIMARAES, 2005), pode ter contribuido
para esses pontos positivos.

Dos 35% que apontaram também desvantagens, verificou-se que elas se
relacionaram a um ponto em comum: pequenos atritos gerados quando a opiniao
de um colega era questionada. Entretanto, o professor identificou esse fato foi
positivo uma vez que, para defender suas colocacdes, 0s estudantes
pesquisavam mais.

Com esses dados, considerou-se que a aplicacdo da WQ trouxe possibilidades
novas para a abordagem de contetdos de quimica, as quais viabilizaram bons
resultados em termos de: interacdo estudante-estudante e estudante-professor,
autonomia na busca de conhecimento e motivacao para aprender. Além disso, o
desempenho nas avalia¢des foi melhor. Pereira (2014), empregando uma WQ
para o ensino de eletroquimica, também verificou essa melhora, caracterizando
a metodologia como valida para o ensino destes conhecimentos.

Consideracgdes finais

A utilizacdo da WQ como estratégia para o ensino de radioatividade nao
apresentou dificuldades, tanto na sua construgao, bem como na sua aplicagéo.
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A interacdo que esse tipo de atividade promoveu entre os estudantes merece
destaque, pois, muitos deles, que nédo se envolviam nas atividades em sala de
aula, tiveram uma participacdo acentuada na realizacdo das tarefas da WQ,
demonstrando sua face motivadora. O papel do professor foi de orientador e
mediador, ndo concedendo respostas prontas ou conceitos, mas estimulando o
grupo a pesquisar e construir o préprio conhecimento. Ou seja, o professor ndo
foi substituido pelo computador, mas sim, redirecionou sua atuacdo na
explicagdo de fenbmenos mais complexos e no tratamento das informagdes
coletadas, o que se alinha ao proprio objetivo de uma WQ com uma visao
construcionista.

Os estudantes consideraram essa estratégia menos monoétona, o que facilitou a
aprendizagem. A dindmica da intervencéo didatica: pesquisa e interpretacédo das
informacdes, discussdo dentro do grupo e questionamentos direcionados ao
professor para retirar as dividas remanescentes, 0s levou a assumir um papel
mais ativo dentro do processo de ensino e aprendizagem, o que pode ter
facilitado a aprendizagem.

A radioatividade apresenta conceitos basicos um pouco abstratos o que
dificultou, inicialmente, a compreensédo deles, por parte dos estudantes. A
mediacao do professor foi mais necessaria nesse momento, porém, a explicacédo
foi facilitada pois, os estudantes ja tinham pesquisado e tentado entender o
assunto. Dessa maneira, a WQ auxiliou o professor a trabalhar o tépico de
radioatividade de forma diferenciada.

A WQ também contribuiu de forma efetiva na contextualizacdo dos saberes, ja
que todas as tarefas que foram realizadas buscaram, além da compreensao dos
saberes cientificos, a aplicacdo destes em situacdes que fazem parte do
contexto social atual.

Considerou-se que essa estratégia mudou a dindmica da sala de aula,
possibilitando aos estudantes alternativas de se posicionar e agir no processo
de ensino e aprendizagem, por meio da motivacdo, da oportunidade de
desenvolver autonomia na busca por conhecimentos e ndo apenas armazenar
informacdes concedidas pelo professor e da socializacao dos saberes.

Referéncias

ADELL, J. Internet en el aula: las WebQuest. Revista Eletronica de Tecnologia
Educativa, n. 17, p. 1-37, 2004.

ALMEIDA, M. E. Informatica e formacgao de professores. Brasilia: Ministério
da Educacéo, 2000.

ALTARUGIO, M. H; DINIZ, M. L. O debate como estratégia em aulas de quimica.
Quimica nova na escola. v. 32, n. 1, p. 26-30, fev. 2008.

AZEVEDO, M. C. Webquests na formacéo continuada de professores de
matematica. 2011. 144 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias na
Educacao Basica) - Universidade do Grande Rio “Prof. José de Souza Herdy”,
Rio de Janeiro, 2011.

ZOCH, A. N.; VANZ, L. 262
Educitec, Manaus, v. 04, n. 09, p. 250-265, dez. 2018



Revista de Estudos e Pesquisas

-
ééduci

sobre Ensino Tecnoldgico

ISSN: 2446-774X

BARDIN, Laurence. Analise de conteudo. S&do Paulo: Edi¢des 70, 2011.

BELLOFATTO, L. et al. A rubric for evaluating webquests. Disponivel em:
<http://webquest.sdsu.edu/webquestrubric.html>. Acesso em: 15 jun. 2018.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica.
PCNs+ Ensino Meédio: orientagbes educacionais complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia: Ministério da Educacao, 2002.

CAGLIARI, L. C. Alfabetizacéo e ortografia. Educar em Revista. n.20, p. 43-58.
2002.

CARLAN, F. A. O uso de ferramentas de informética e sua implicacdo em
atividades didaticas experimentais para melhoria do ensino de Biologia.
2010. 111 f. Dissertacao (Mestrado em Educacédo em Ciéncias) — Instituto de
Ciéncias Bésicas da Saude, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 2010.

DODGE, B. Some thoughts about WebQuests. 1995. Disponivel em:
<http://WebQuest.sdsu.edu/about_WebQuests.html>. Acesso em: 10 jun. 2018.

FUKUDA, T. S. WebQuest: uma proposta de aprendizagem cooperativa. 2004.
129 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacédo) — Faculdade de Educacéao,
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2004.

GATTI, B.A. O professor e a Avaliagdo em sala de aula. Estudos em avaliacao
Educacional, n. 27, p. 97-114, jan-jun. 2003.

GUIMARAES, D. E. S. A WebQuest no ensino de Matematica: aprendizagem
e reacdes dos alunos do 8° ano de escolaridade. 2005. 163 f. Dissertacéo
(Mestrado em Educacéo) — Instituto de Educacéo e Psicologia, Universidade do
Minho, Minho, 2005.

HEERDT, B. Processos de ensino e aprendizagem da biologia mediados
por WebQuests. 2009. 154 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacao) — Instituto
de Educacéo, Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, 2009.

JUNIOR, J. B. B.; COUTINHO, C.; STERNALDT, D. Recomendacdes de
qualidade para o processo de avaliacdo de WebQuests. Revista Ciéncia &
Cognicao, v. 17, p. 73-82, 2011.

KRUGER, L. M.; ENSSLIN, S. R. Método Tradicional e Método Construtivista de
Ensino no Processo de Aprendizagem. Organizacdes em contexto, Sao
Bernardo do Campo, v. 9, n. 18, jul/dez. 2013. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.15603/1982-8756/roc.vOn18p219-270>. Acesso em: 30 jun.
2018.

MORTIMER, E. F.; SANTOS, W. Politicas e praticas de livros didaticos de
quimica. O processo de constituicdo da inovacdo x redundancia nos livros
didaticos de quimica de 1833 a 1987. In: ROSA, M. I. P.; ROSSI, A. V. (Orgs.).
Educacéo Quimica no Brasil: memarias, politicas e tendéncias. v. 1, Campinas:
Atomo, 2008. p. 85-103.

PAPERT, S. Logo: computadores e educacdo. 3. ed. Sao Paulo: Brasiliense,
1988.

ZOCH, A. N.; VANZ, L. 263
Educitec, Manaus, v. 04, n. 09, p. 250-265, dez. 2018



Revista de Estudos e Pesquisas

-
ééduci

sobre Ensino Tecnoldgico

ISSN: 2446-774X

PELICHO, A. F. Irradiando Conhecimento? Uma abordagem da radioatividade
para o Ensino Médio. In: CONGRESSO PARANAENSE DE EDUCA(;AO EM
QUIMICA, 2009, Londrina. Anais... Londrina: Universidade Estadual de
Londrina, 20089.

PEREIRA, A. A. B. Eletroquimica: um grande choque — Webquest para a
construgcdo de conhecimento de quimica no ensino médio. 2014. 118 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Instituto de Fisica,
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, 2014.

RAMOS, W.; SILVA, G. J. O ambiente virtual de aprendizagem (AVA) como
potencializador da autonomia do estudante: estudo de caso na UAB-UNB.
Revista Iberoamericana de Evaluacion Educativa, v. 4, n. 2, p. 93-106, nov.
2011.

ROCHA, R. L. A concepcéo de pesquisa no cotidiano escolar: possibilidade
de utilizacdo de metodologia WebQuest na educacao para a pesquisa. 2007. 200
f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) — Programa de Pds-Graduacdo em
Educacéo, Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2007.

SA, M. B. Z., SANTIN FILHO, O. Relac¢des entre ciéncia, tecnologia e sociedade
em livros didaticos de quimica. Acta Scientiarum. Human and Social
Sciences, v. 31, n. 2, p.159-166, 2009.

SILVA, A. C. A. O ensino de quimica via internet: uma experiéncia com a
metodologia da WebQuest. 2010. 165 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo) —
Instituto de Educacéo, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Cuiab4,
2010.

SILVA, E. M. O. A webquest na internet: 0 novo material didatico. Revista FAE,
v. 11, n. 2, p. 79-86, jul./dez. 2008.

SOUZA. O. P. Uma webquest para o ensino de polimeros com abordagem
CTS. 2014. 148 f. Dissertacado (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Instituto de
Fisica, Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, Campo Grande, 2014.

VALENTE, J. A. Mudancas na sociedade, mudancas na educacgéao: o fazer e o
compreender. In: . (Org.). O computador na sociedade do
conhecimento. Campinas: Unicamp/Nied, 1999. p. 29-37.

VASCONCELOS, F.C. G. C.; LEAO, M. B. C. Utilizac&o de recursos audiovisuais
em uma estratégia flexquest sobre radioatividade. Investigacdes em Ensino de
Ciéncias, v. 17, n. 1, p. 37-58, 2012.

ZABALZA, M. A. Diérios de aula: contributo para o estudo de dilemas praticos
dos professores. Porto: Porto editora, 1994.

ZAPPE, J. A; BRAIBANTE, M. E. F. Contribuicbes através da tematica
agrotoxicos para a aprendizagem de quimica para a formagdo do estudante
como cidadao. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias. v. 14, n. 3,
p. 392-414, 2015.

ZOCH, A. N.; VANZ, L. 264
Educitec, Manaus, v. 04, n. 09, p. 250-265, dez. 2018



-
Gtlduci

Revista de Estudos e Pesquisas
sobre Ensino Tecnoldgico

ISSN: 2446-774X

Submetido em 20/08/2018.
Aceito em 19/12/2018.

ZOCH, A. N.; VANZ, L. 265
Educitec, Manaus, v. 04, n. 09, p. 250-265, dez. 2018



