-
Gtlduci

Revista de Estudos e Pesquisas
sobre Ensino Tecnoldgico

ISSN: 2446-774X

Experimentos em laboratério para o ensino sobre solos na
disciplina de geografia

Laboratory experiments on soils teaching in geography discipline

Juvenal Severino Botelho
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia eTechologia do Amazonas
advjuvenal@bol.com.br

Jean Dalmo de Oliveira Marques
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia eTecnologia do Amazonas
jdomarques@hotmail.com

Alexandre Nicolette Sodré Oliveira
Secretaria Municipal de Educacéo de Manaus
alexandre.oliveira759@gmail.com

Resumo

O objetivo do presente estudo foi investigar as contribuicdes do desenvolvimento
de experimentos em laboratdrio sobre solos na disciplina Geografia. Os sujeitos
da pesquisa foram 40 alunos do 1° ano dos Cursos Técnicos de Nivel Médio
Integrado em Quimica e Mecanica, pertencentes ao IFAM-CMC. A pesquisa &
do tipo qualitativa e foi desenvolvida a partir da realizacdo de atividades
interventivas caracterizadas por aulas expositivas dialogadas e experimentos em
laboratorio. Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram questionarios,
roteiros norteadores e avaliacbes realizadas em cada atividade. Os
experimentos em laboratério foram satisfatorios, visto que o0s alunos
conseguiram reconhecer minerais e rochas; identificaram o horizonte mais novo
(O) e o horizonte mais antigo (R) do solo; diferenciaram as fracdes
granulométricas por tamanho e textura do solo; compreenderam as cores dos
solos, bem como a capacidade de infiltracéo e retengcdo de agua em solos com
caracteristicas diferentes. Os experimentos no laboratério de carater
investigativo e interdisciplinar foram essenciais para a compreensao das
tematicas estudadas, sendo importante sua realizacdo no ensino técnico,
fortalecendo um aprendizado integrado, regional e reflexivo.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem. Experimentos em laboratoério. Solo.
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Abstract

The objective of the present study has been to investigate the contributions of the
development of laboratory experiments on soils in the Geography discipline. The
subjects of the research were 40 students of the 1st year of the Integrated
Technical Level Courses in Chemistry and Mechanics, belonging to the IFAM-
CMC. The research is of the qualitative type and was developed from the
accomplishment of interventive activities characterized by dialogic expositive
classes and experiments in the laboratory. The instruments of data collection
used were questionnaires, guiding scripts and evaluations performed in each
activity. The laboratory experiments has been satisfactory, since the students
were able to recognize minerals and rocks; identified the youngest horizon (O)
and the oldest horizon (R) of the soil; differentiated the granulometric fractions
by size and texture of the soil; understood the colors of the soils as well as the
capacity of infiltration and water retention in soils with different characteristics.
The experiments in the laboratory of investigative and interdisciplinary character
were essential to the comprehension of the studied themes being important your
achievement in technical education, strengthening an integrated, regional and
reflective learning.

Key words: Teaching-learning. Experiments in the laboratory. Soil.

Introducao

O ensino de Geografia possibilita o conhecimento da organizacdo do espaco
geografico, bem como o funcionamento da natureza em suas multiplas relagdes,
a fim de compreender o papel das sociedades em sua construgao e na producao
do territorio. A Geografia, como disciplina escolar, contribui para que alunos e
professores enriquegcam suas representacdes sociais e seu conhecimento sobre
as multiplas dimens@es da realidade social, ambiental e historica, de modo a
proporcionar melhor entendimento dos processos de transformacéo mundial
(PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE, 2007).

Nesse contexto, o conhecimento sobre solo constituiu um elemento essencial
para compreender o espaco geografico de forma integrada e planejada. Estudar
0 solo € uma necessidade real, dado sua importancia no desempenho das
atividades humanas, pois desde a antiguidade é dele que a humanidade extrai
recursos e se apropria para produzir alimentos, fixar moradia e realizar suas
atividades em sociedade (LEPSCH, 2002).

Percebe-se que o estudo do solo na Geografia € relevante ao considerarmos sua
importancia para o ambiente e para as atividades humanas. Interessa a ciéncia
geografica, sobretudo, conhecer a génese, a distribuicdo espacial e as
caracteristicas do solo, visando o uso e a ocupacéao racional do espago (COSTA;
MESQUITA, 2010).

A preocupacédo do ensino de Geografia esta, portanto, no processo de ensinar e
aprender as dinamicas e fenbmenos que regem o espaco, favorecendo a
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aprendizagem e a construcdo do pensamento geografico (ALVES; SOUZA,
2015).

Entretanto, pouca énfase € dada ao assunto na Educacao Basica, nos niveis de
ensino Fundamental e Médio, especialmente tratando-se dos solos numa
perspectiva integral, que abarque todos os elementos da natureza e suas
relacbes (ROSA; KUMPFER, 2010).

Bizzo (1998, p. 10) afirma que:

[...] muitas vezes professor e alunos nado entendem afirmagoes,
mesmo algumas que aparecem impressas em seus livros didaticos,
pela simples razdo de que elas sdo uma sintese de vérias explicacbes
e conceitos e que ndo podem mesmo fazer sentido, sozinhas, como
afirmagbes isoladas. Algumas vezes, para tentar simplifica-las, os
materiais didaticos acabam por distorcer os conceitos cientificos,
dando algumas vezes a impressdo de que podem ser facilmente
compreensiveis e outras aumentando as dificuldades de professores e
alunos.

Cabe, portanto, ao professor propor um conjunto de procedimentos que conduza
os alunos a atuar num mundo complexo, localizar-se nele, decodifica-lo,
compreender seu sentido e significado; desenvolvendo seu espirito critico, que
implica no desenvolvimento da sua capacidade de problematizar. Novos
mecanismos de abordagem para o estudo do solo, a considerar sua
espacialidade e totalidade, sdo necessarios ao rompimento da abordagem
tradicional e ultrapassada que consideram o solo de forma amostral e
homogénea em todas as partes (SILVA; FALCAO; SOBRINHO, 2008).

A busca constante por novas alternativas didaticas para o ensino de solo nédo é
exclusividade da Geografia, mas algumas a¢des sdo especialmente importantes
e devem compor o eixo metodoldgico do professor de Geografia (GALVAO;
AFONSO, 2009), visto que para sua compreensao, € preciso relaciona-lo ao
meio no qual esta inserido. Portanto, estudos que tentam superar o ensino
fragmentado do solo dentro da Geografia Fisica, conscientizando o aluno de sua
importancia, desenvolvendo mudangas atitudinais e relacionando o
conhecimento tedrico com o cotidiano sdo de suma importancia.

Os conteudos de solos ajudam a compreender a questdo ambiental, pois ao
serem estudados na disciplina Geografia possibilitam o entendimento deste
conteudo de forma intrinseca com outros aspectos da Geografia Fisica, fazendo
interface com a Geografia Humana, contemplando uma visao sistémica.

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006) recomendam
o desenvolvimento de préticas fora do espaco escolar, apontando os estudos do
meio ambiente como atividades motivadoras para os alunos, ja que deslocam o
ambiente de aprendizagem para fora de sala de aula. No mesmo sentido, 0
ensino médio integrado € apresentado como uma modalidade que pode
justamente superar essas barreiras para a formacao e efetivar a qualidade e
formacao que é esperada para a populacao, como ressalta Lodi (2006): “a oferta
do Ensino Médio integrado a Educacdo Profissional devera contribuir com a
melhoria da qualidade dessa etapa final da educacao basica”. Ainda segundo a
autora: “o Ensino Médio integrado proporcionara melhores condi¢cdes de
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cidadania, de trabalho e de inclusédo social aos jovens e adultos em busca de
uma formacao profissional de qualidade e de novos horizontes para suas vidas”.

Assim, observa-se a relevancia de experimentos em laboratorio para estudar os
conteddos de solos, numa perspectiva sistémica, o que reforga a aprendizagem
superando, portanto, a dicotomia entre a teoria e a pratica. Se nao ha uma
adaptacdo para a realidade local e/ou regional, o conteudo se torna pouco
atrativo para os alunos (STEFFLER; MARTINS; CUNHA, 2010). Por isso, faz-se
necessario repensar a pratica pedagogica no sentido de problematizar o ensino
de solo, alinhado a uma proposta investigativa que contribua para que o aluno
valorize esse saber afim de estabelecer as relacbes necessarias com o contexto
no qual esta inserido.

Corroborando essa ideia, e ja sabendo que ensinar o conteddo sobre solo nem
sempre é tarefa facil, Hatum et al. (2007) indica também a necessidade de
utilizacdo de recursos didaticos que facilitem a compreensédo, tais como a
elaboracdo de maquetes, cartilhas sobre uso e conservacdo de solos, kits
didaticos, cartazes ilustrativos, representacdo de depdsitos tecnogénicos,
elaboracdo de micro e macropedolitos (amostras retiradas de trincheiras ou
barrancos, mantendo os perfis de solos em tamanhos normais e sem modificar
as caracteristicas fisicas naturais dos solos) etc.

Nessa perspectiva, Cunha et al. (2013), a partir de estudos realizados com
experimentos, ressaltam que esse tipo de estratégia didatica, permitiu discutir
como as caracteristicas do solo (textura, estrutura, porosidade, etc.), a sua
localizacdo na paisagem (topo, média e baixa vertente) e o ciclo hidrologico
devem ser considerados quando a discussdo envolve o planejamento, as
fragilidades e as potencialidades do ambiente, trazendo a oportunidade de
relacionar algumas caracteristicas pedoldgicas com problemas ambientais, tais
como: erosao, compactagao e assoreamento.

A atuacdo dos professores na educacdo profissional e tecnolégica sobre o
estudo de solos é fundamental e junto com os alunos é possivel elaborar e adotar
metodologias mais atrativas, com a ado¢édo de aulas expositivas dialogadas,
atividades de campo, experimentos em laborat6rio, entre outros. Segundo Demo
(2008, p. 5), “Em educagéao, o desafio maior & buscar-se, a sua frente, uma
empreitada quase idilica ou quixotesca, tamanho é nosso atraso. Mas ha que
comecgar”. Por conseguinte, a Geografia precisa, sim, manter seu carater critico,
socialmente engajado e comprometido em relagcdo ao que estuda, e que iSso
deve ser feito em consonéncia com a compreensao mais abrangente de que as
sociedades estdo sobre um mundo composto de elementos naturais.

Nessa perspectiva, presume-se que atividades praticas como 0s experimentos
em laboratério podem viabilizar melhorias para o0 processo ensino-
aprendizagem, pois, por natureza, sao instigantes permitindo que alunos e
professores realizem um ensino com possibilidades de ser problematizado e
ressignificado. Portanto, o objetivo do presente estudo foi investigar as
contribuicdes do desenvolvimento de experimentos em laboratorio sobre solos
na disciplina Geografia.
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Procedimentos metodoldgicos

O trabalho de pesquisa foi realizado no Laboratério de Microscopia do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM), Campus
Manaus Centro.

A pesquisa foi constituida por 02 (dois) docentes que ministram aula de solo na
disciplina Geografia e 02 (duas) turmas de alunos de 1° ano, regularmente
matriculados e frequentando aulas nos cursos Técnicos de Nivel Médio
Integrado, sendo 20 (vinte) alunos do curso de Mecanica e 20 (vinte) alunos do
curso de Quimica, que tém nas suas ementas curriculares a disciplina de
Geografia, sendo a solo parte integrante dos conteddos ministrados.

A pesquisa consistiu numa investigacdo qualitativa que de acordo com Bogdan
e Biklen (1994), que tem o ambiente natural como fonte direta dos dados,
preocupando-se com 0O processo e nao simplesmente com o resultado e/ou
produto obtido.

A pesquisa foi norteada, primeiramente, por um levantamento bibliografico para
a contextualizacao e fundamentacao tedrica sobre 0s possiveis experimentos de
solos a serem desenvolvidos no laboratorio conforme orientacbes do Projeto
Solo na Escola na Universidade Federal do Parana (LIMA; LIMA; MELO, 2007).

Por conseguinte, no laboratorio, os alunos responderam um questionério antes
e apoés das atividades interventivas com o intuito de verificar as contribui¢cdes dos
experimentos desenvolvidos. A escolha dos alunos sujeitos desta pesquisa
ocorreu por meio de amostra casual simples, a partir de sorteios, porém, antes
foi explicado a eles do que se tratava a pesquisa, seus objetivos e importancia
e, posteriormente, por serem menores de idade. Também foi realizada
comunicacdo aos pais e/ou responsaveis sobre a participacdo dos mesmos no
projeto, com a devida formalizagdo do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).

Os experimentos em laboratério foram realizados em 08 (oito) aulas de 50
(cinquenta) minutos, cada tempo, sendo 04 (quatro) tempos para cada turma. Os
experimentos realizados foram sobre identificacao e reconhecimento de minerais
e rochas; origem e formagdo do solo; reconhecimento de cores do solo;
identificacdo de textura do solo; analise de infiltracdo e retencdo de agua
(Quadro 1).

Quadro 1 - Aspectos dos solos referentes a sua origem e formacédo observados durante as
praticas laboratoriais (continua)

EXPERIMENTO OBJETIVOS

Reconhecer minerais e rochas a partir das suas
propriedades e ainda que sejam capazes de
identificar os minerais e rochas caracteristicos da
Amazbnia Brasileira.

1) Identificac@o de minerais e rochas

Compreender o processo de origem e formagéo
do solo; incentiva-los a construirem uma
2) Origem e formacéo do solo sequéncia de evolucdo do solo ao longo do
tempo; auxilia-los no entendimento sobre as
caracteristicas dos horizontes do solo.
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Quadro 1 - Aspectos dos solos referentes a sua origem e formacéo observados durante as
praticas laboratoriais (concluséo)

Entender que os solos apresentam diferentes
3) Composicéo do solo e suas diferentes | caracteristicas granulométricas; e que sintam
texturas através do tato as fracdes granulométricas do
solo, diferenciando-as em argila, silte e areia.

Caracterizar para os alunos a importancia da cor
para a classificacdo dos solos e reconhecimento
dos seus horizontes; demonstrar que o solo pode
apresentar cores diferentes; identificar as
diferencas entre as cores dos solos coletados,
relacionando com o seu local de origem.

4) Reconhecimento de cores do solo

Demonstrar para os alunos a capacidade de
infiltracdo e retencdo da &gua em diferentes
5) Infiltracéo e retencdo de 4gua no solo | horizontes e tipos de solo; demonstrar as
caracteristicas dos solos que influenciam
diretamente na infiltracdo e retencéo da agua.

Fonte: Os préprios autores (2018).

Antes da realizacdo de cada experimento, foi disponibilizado um roteiro didatico
com os experimentos contendo procedimentos sugeridos para nortear os alunos
no entendimento da atividade, bem como questdes avaliativas com o intuito de
avaliar eficicia e eficiéncia do experimento realizado, aplicadas antes e depois
da realizacédo de cada um.

Resultados e discussodes

Com a realizag&o dos experimentos os alunos reconheceram minerais e rochas
a partir das suas propriedades, identificaram os minerais e rochas caracteristicos
da Amazoénia Brasileira e simularam a formacéao do solo numa sequéncia l6gica
seguindo a evolucédo ao longo do tempo. No manuseio dos solos, perceberam
suas diferentes caracteristicas granulométricas. Sentiram por intermédio do tato
as fracbes granulométricas do solo, diferenciando-as em argila, silte e areia.
Visualizaram uma colorteca e compreenderam a importancia da cor para a
classificacdo dos solos. Reconheceram os horizontes do solo de acordo com o
seu material de origem e ainda realizaram simulacfdes sobre a capacidade de
infiltrac@o e retencéo da agua em diferentes horizontes e tipos de solo. Por fim,
identificaram as caracteristicas dos diferentes solos e suas influencias
diretamente na infiltracdo e retencdo da agua.

Experimento sobre identificagdo de minerais e rochas

O experimento sobre identificagéo de minerais e rochas proporcionou aos alunos
a capacidade de reconhecer minerais e rochas a partir das suas propriedades,
permitindo identificar os minerais e rochas caracteristicos de sua regiao.

Esse experimento foi de grande relevancia para alunos de Geografia, que deve
ser aplicado antes que os alunos possam estudar o componente curricular
origem e formagdo do solo, geralmente ministrado paralelamente a tematica
intemperismo. Ao longo da préatica docente, notou-se a dificuldade que os alunos
tinham em assimilar esse componente curricular, ja que exige um conhecimento
basico sobre minerais e rochas. Um conhecimento basico insuficiente pode
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resultar em uma série de limitacbes para a compreensdo de componentes
curriculares correlatos, sendo de suma importancia que o professor possa
identificar as dificuldades e propor atividades que elucide as duvidas existentes.

Assim, recomenda-se que o professor de Geografia desenvolva o experimento
em laboratoério sobre reconhecimento de minerais rochas antes da abordagem
sobre origem e formacao do solo, relacionando esses elementos com o espaco
geografico.
[...] abordar as tematicas fisico-naturais do espaco geografico de modo
gue o relevo, as rochas e os solos, por exemplo, sejam vistos tanto em
sua origem e dindmica (partindo de uma perspectiva processual em
gue se busca responder o porqué da forma) quanto em sua relagéo
com o social, tendo como referéncia a propriedade privada,
relacionando-a ao poder aquisitivo a populacdo, ao desenvolvimento
do meio técnico e informacional e ao acesso a este (MORAIS, 2013 p.
20).
A medida que o ensino desses elementos é conduzido no trabalho docente, para
ir além de uma perspectiva estanque e fragmentada. Percebe-se que é preciso
pensar em um ensino que se preocupa com a aprendizagem formativa. Assim,
compreendemos que cada elemento possui suas especificidades, mas nao
podemos trati-los e interpretd-los de forma desconexa e fragmentada da
paisagem. A compreensao da sua origem e sua dinamica precisa ser analisada
por meio de sua génese, processos e formas, ressaltando a acdo de outros
elementos que compdem o espaco, além de inserir o tempo, como categoria,
para assim, observar as interacdes existentes (ALVES; SOUZA, 2015).

Portanto, os experimentos em laboratério tornam-se necessarios devido a
complexidade inerente ao estudo de minerais e rochas e da origem e formacao
do solo, pois, seus estudos apenas em sala, por meio de aulas expositivas, nao
sdo suficientes para proporcionar um processo de ensino-aprendizagem
eficiente para os alunos.

Experimento sobre origem e formacgé&o do solo

Esse experimento facilitou a compreensdo dos alunos quanto ao processo de
origem e formacéo do solo, o entendimento sobre sequéncia de evolugao do solo
ao longo do tempo e entenderam as caracteristicas dos horizontes do solo. A
Figura 1 representa os resultados referente a pratica de reconstrucdo de um
perfil de solo. Sendo RNS entendido como resposta ndo satisfatéria.
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Figura 1 a e b - Resultados obtidos no laboratério referente a
reconstrucéo de um perfil de solo.
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Fonte: Os préprios autores (2018).

O éxito nesse experimento foi comprovado quando os alunos responderam duas
guestdes essenciais, que foram: qual o horizonte mais novo (Figura 1a) e qual o
horizonte mais antigo (Figura 1b). Na primeira questéo, 22 alunos responderam
que é o horizonte O, 04 alunos disseram que € o horizonte A e 02 alunos
apresentaram respostas foram do contexto da questdo. Na segunda questéo, 16
alunos responderam que € o horizonte R, 09 alunos disseram que € o horizonte
C e 02 alunos apresentaram respostas fora do contexto da questdo. Esses
resultados sdo plenamente satisfatérios e atendem a base conceitual sobre
origem e formacao do solo conforme Espindola (2008).

A construgdo de um perfil de solo bésico pelos alunos no laboratério permitiu que
eles visualizassem atraves de um experimento simples a sequéncia de evolucao
do solo ao longo do tempo, auxiliando-os no entendimento sobre as
caracteristicas dos horizontes do solo. Na grande maioria dos livros didaticos, o
perfil do solo ja é apresentado com um desenho ilustrativo definido, com letras
de dificil compreensdo pelos alunos (MOREIRAO, 2013), que ficam sem
entender como o solo se forma.

Zinn e Skorupa (2015) destacam a necessidade de uma nova abordagem sobre
a tematica origem e formagédo do solo, ressaltando a necessidade de interacéo
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entre as ciéncias como a Ciéncia do solo, Geologia e Geomorfologia, permitindo
assim uma melhor compreensao dessa tematica nos livros didaticos. Destacam
ainda que tal relacéo é 6bvia porque o solo deriva da alteracao ou intemperismo
da rocha, cujo estudo tradicional € o dominio da Geologia.

Percebe-se que o conceito de rocha conforme a Geologia € bastante abrangente,
caracterizando, portanto, em sentido amplo, a estrutura geoldgica da Terra. Os
diversos tipos de rochas sdo caracterizados ao longo do tempo geoldégico, tendo,
portanto, modificag6es de matérias, a partir de ciclos. O Ciclo das Rochas é uma
teia complexa de transformacbes da matéria, desde muito rapidas até
extremamente lentas, que, em conjunto, no contexto da Tectbnica de Placas,
determinam modificac6es no reino mineral (CARNEIRO; GONCALVES; LOPES,
2009). A abordagem do ciclo das rochas requer conhecimentos béasicos sobre
0S conceitos de rocha-matriz, minério, mineral, pedologia, pedogénese,
horizonte, intemperismo, etc., todos importantes para viabilizar melhores
entendimentos sobre a origem e formacgéo do solo.

Assim, percebe-se que as atividades praticas experimentais sdo essenciais para
o aprofundamento de conteudos de Geografia, principalmente, os que abordam
0s aspectos fisicos, a medida que permitem o desenvolvimento de competéncias
cientificas (SILVA; ZANON, 2000).

Experimento sobre reconhecimento de cores do solo

A Figura 2 apresenta os resultados obtidos no experimento sobre cor do solo,
gue objetivava caracterizar a importancia da cor para a classificagéo dos solos e
reconhecimento dos seus horizontes, bem como demonstrar que o solo pode
apresentar cores diferentes. Os alunos foram orientados a relacionar as cores
dos horizontes do solo com o seu local de origem. Para tanto, os alunos
responderam 4 questdes essenciais: porque 0s solos sdo escuros? (Figura 2 a),
por que os solos sdo vermelhos ou amarelos (Figura 2 b), por que os solos sdo
acinzentados, esverdeados ou azulados? (Figura 2 c) e por que 0s solos séo
claros? (Figura 2 d). Sendo RNS entendido como resposta néo satisfatéria e NR como
nao respondeu.

Figura 2 a, b, c e d - Resultados obtidos no laboratério referente a pratica sobre cor
do solo

(a)

Porque os solos sdo escuros?

Alunos 5

Localizagdo da  Constituigdo Decomposigédo Agdo do Presenca de RNS
amosra da amostra da liteira material humus
organico
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(b)
Alunos 6 Por que os solos sdo vermelhos ou amarelos?
6 - 5
5 4
4 -
3 2
2 1
1 o
0 : . . .
Acdo da Acdo dos 6xidos e Clima RNS NR
Goethita/Hematita  hidrdxidos de Fe
(c)

Por que os solos sao acinzenatados, esverdeados ou azulados?

Alunos
8 -
6
6 -
4 -
0 T T
Presenca de Presenca de RNS NR
ambientes minerais
redutores
(d)
Alunos Por que os solos s3o claros?
10
8 -
6
6 -
3
a -
2 - 1
0 T T
Presenca de Horizonte E RNS NR

CaCo3
Fonte: Os préprios autores (2018).

No geral, os alunos tiveram maior dificuldade em responder as questbes
representadas pelas Figuras 2 b, ¢ e d, mesmo visualizando as amostras de solo
com diferentes cores sobre a bancada no laboratério. Os resultados mais
satisfatorios foram obtidos na questéo 1 (Figura 2 a).

Na questdo 1: porque os solos sdo escuros? (Figura 2 a), as respostas mais
significativas foram: devido a acdo do material organico (05 alunos),
decomposicdo da liteira (03 alunos), localizacdo da amostra (03 alunos) e
presenca de humus (01 aluno). Observou-se que a associa¢ao da cor escurecida
com material organico e hiumus ja € um pré-conceito que os alunos trazem da
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sua vida académica, tornando mais facil a sua compreensédo. Os alunos
aprenderam que a matéria organica representa 0s restos, dos seres Vivos
(plantas, animais, etc.). E a matéria decomposta ou em decomposic¢éo, formada
essencialmente de compostos de carbono. No mesmo sentido, € considerada
como o produto de residuos da biota, principalmente dos vegetais parcialmente
decompostos e sintetizados, em varios estagios de complexidade e diversidade
estrutural (SILVA; RESCK, 1997), proporcionando a coloracdo escurecida nas
camadas superficiais do solo. No caso da conceituacdo de humus verificaram
gue o seu processo de formacdo é chamado humificacdo, podendo ser natural,
quando produzido espontaneamente por bactérias e fungos do solo (os
organismos decompositores), ou artificial, quando o0 homem induz a producéo de
hamus, adicionando produtos quimicos e agua a um solo pouco produtivo
(PRIMAVESI, 2002).

Na questéo 2, por que os solos sdo vermelhos ou amarelos? (Figura 2 b), as
respostas mais significativas foram em decorréncia da acéo da goethita/hematita
(6 alunos), da acdo dos 6xidos e hidréxidos de Fe (02 alunos), contemplando os
conceitos basicos sobre cores do solo (LEPSCH, 2011). Entretanto, 10 alunos
ndo responderam satisfatoriamente ou simplesmente ndo responderam a
questdo. Apesar de os experimentos no laboratério facilitarem a assimilacéo de
assuntos importantes para a compreensao das variagcdes das cores do solo no
ambiente, é plenamente aceitavel e possivel a ocorréncia de resultados nao
satisfatorios. Talvez as terminologias quimicas utilizadas de dificil assimilacao
possam ter conduzido a esses resultados.

Na questdo 3, por que os solos sdo acinzentados, esverdeados ou azulados?
(Figura 2 c), a grande maioria dos alunos (12) nao respondeu satisfatoriamente
(08 alunos) ou nem respondeu a questéo (4). Somente 06 alunos conseguiram
assimilar a relacdo dessas cores com os ambientes redutores do solo, como
aquelas areas que sao submetidas a acédo da agua durante um determinado
periodo do ano.

Comportamento semelhante ocorreu com a questdo 04: por que o0s solos séo
claros? (Figura 2 d), onde 12 alunos ndo responderam satisfatoriamente a
questdo (09 alunos) ou nem responderam a questdo (03 alunos). Somente 06
alunos salientaram que séo devido a acdo do carbonato de célcio. Enfim, as
varias tonalidades possiveis de existir no solo ressaltam certas condi¢des de
extrema importancia. Horizontes de cor escura costumam indicar altos teores de
matéria organica e/ou humus.

A cor vermelha e amarela esta normalmente relacionada com solos bem
drenados e com altos teores de Oxidos de ferro, sendo hematita (no caso do
vermelho) e goethita (no caso do amarelo). J4 no caso de tons acinzentados,
azulada, esverdeada ou olivacea indicam o ferro no solo no padrdo bivalente
devido ao ambiente redutor, em que esses 0xidos de ferro foram transformados,
tendo sido o ferro removido pelo excesso de 4gua. Enquanto a coloracéo clara
ocorre devido a acao do quartzo, carbonato de calcio etc (LEPSCH, 2011).
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Experimento sobre composi¢cdo do solo e suas diferentes texturas

O experimento sobre composi¢do do solo e suas diferentes texturas, permitiu
gue os alunos entendessem que 0s solos apresentam diferentes caracteristicas
granulométricas (Figura 3). Para o desenvolvimento desse experimento, utilizou-
se o0 tato para reconhecimento das fragcdes granulométricas do solo,
diferenciando-os em argila, silte e areia. Foi um experimento no qual os alunos,
sob condi¢cdes controladas, manusearam diferentes amostras de solos e
utilizaram o tato e visdo para expressar 0 que estavam sentindo e observando.
Sendo RNS entendido como resposta néo satisfatoria.

Figura 3. Resultados obtidos no laboratorio referente a préatica sobre textura do
solo, destacando as sensacgoes (a) e classificagao (b).

(a)
Alunos
10 Por que os solos sdo asperos, macios ou pegajosos?
8 6
5 5
6
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Granulométricas/ argila e areia particula granulos
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Classificagdo dos solos quanto a textura 1-Latossolo
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Fonte: Os préprios autores (2018).

Os resultados obtidos foram satisfatorios do ponto de vista das sensacoes que
os alunos tiveram ao texturar as particulas de solos entre os dedos (Figura 3 a)
e quanto a classificacao da textura dos solos estudados (Figura 3 b), baseados
em Santos et al. (2015). No primeiro momento, 22 alunos souberam responder
a questao: Por que os solos sao asperos, macios ou pegajosos? (Figura 3 a),
destacando que é devido as fra¢cdes granulométricas/tamanho e textura (10
alunos), concentracdo de argila e areia (05 alunos), tamanho da particula (06

BOTELHO, J. S.; MARQUES, J. D. O.; OLIVEIRA, A. N. S. 239
Educitec, Manaus, v. 05, n. 10, p. 228-248, mar. 2019. Edi¢c&o especial.



-
Gtlduci

Revista de Estudos e Pesquisas
sobre Ensino Tecnoldgico

ISSN: 2446-774X

alunos) e diversidade de granulos (01 aluno); mas 05 alunos apresentaram
resposta ndo satisfatoria.

No tocante a classificacdo dos solos quanto a textura (Figura 3 b), 24 alunos
apresentaram respostas que contemplam as caracteristicas das classes de solos
representadas pelas amostras de 1- Latossolo, 2 — Espodossolo e 3 — TPI. As
respostas especificas obtidas de cada aluno foram: 1-argilosa, 2-arenosa, 3-
siltosa (10 alunos); 1-macio, 2-aspera, 3-granulado (01 aluno); 1-macia, 2-
aspera, 3-pouco aspera (01 aluno); 1-macia, 2-arenosa, 3-granulosa (1 aluno);
1-muito argilosa, 2-arenosa, 3-siltosa (07 alunos); 1-argilosa, 2-arenosa, 3-média
(03 alunos) e 1-macia, 2-pegajosa, 3-granulosa (01 aluno).

Salienta-se aqui que a textura siltosa para o solo TPI ndo é apropriada, ja que a
textura do solo pode variar de arenosa a argilosa (LIMA et al., 2002). Admitiu-se
gue os alunos estavam se referindo-se a média, ja que até para um especialista
em ciéncia do solo é dificil ter uma precisdo somente pela texturagdo do solo. O
carater granuloso identificado pelo aluno na amostra 3 deve estar associado a
sensacao da agregacado dos torrdes que ao serem pressionados podem
transparecer a sensacao de granular. O erro cometido foi em classificar o solo 2
— Espodossolo como argiloso, respostas proferida por 2 alunos. Por fim, 5 alunos
responderam a questéo de forma nao satisfatéria, ndo atendendo a base tedrica
correta.

No ambito geral, a partir do incentivo para o uso das habilidades cognitivas e
raciocinio l6gico dos alunos, alcangou-se 0s objetivos propostos pelo
experimento. Percebeu-se que a simples acdo de texturar as amostras de solo
submeteram os alunos a sentirem-se 0s principais sujeitos da acéo, desafiados
a responder as questdes propostas mediante a analise do objeto de estudo, o
solo. Os alunos foram submetidos a reconhecer as caracteristicas dos solos em
termos do espaco geografico em laboratério, com amostras de diferentes locais.

Para alcancar esses objetivos, o professor necessita estar disposto a inovar,
trazer novas metodologias, pensar e repensar a cada ano o que pode ser
melhorado. E comum a repeti¢do das atividades e planejamentos a cada ano
letivo como se os alunos ndo mudassem, ou mundo ndo estivesse em constante
movimento. O professor deve primar para que o aluno desenvolva ndo apenas
capacidade de memorizar, mas também de transferir o que foi aprendido para
situagdes praticas (GIL, 1997).

No ambito especifico da Geografia, o professor deve propiciar aos alunos, meios
para eles imaginarem e visualizarem o0 espaco terrestre. Essa percepgao e
compreensao do espaco que formara parte fundamental do conhecimento a ser
adquirido pelo aluno estédo vinculadas ao esfor¢co de criagdo dos professores.
Nessa perspectiva, algumas técnicas simples e quase sem custo podem ser
empregadas para tal fim.

Usando materiais de baixo custo ou mesmo sucata ou material descartavel, é
possivel melhorar as aulas de Geografia, de modo a fornecer ao aluno, meios
para apreender e perceber alguns fendmenos ou conceitos geograficos
fundamentais. O ensino de técnicas simples e praticas para a producdo de
instrumentos didaticos, ja faz parte do cabedal incorporado pelo aluno (futuro
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professor) que deve, a partir de ai pér em pratica sua criatividade para enriquecer
suas aulas, particularmente aquelas voltadas ao ensino Fundamental e Médio
(ANTONIO FILHO, 2010).

Experimento sobre infiltracdo e retencdo de 4gua no solo

Esse experimento demonstrou para os alunos a capacidade de infiltracdo e
retencdo da agua em diferentes horizontes e tipos de solo, associando as
caracteristicas dos solos contidas no livro didatico. Os resultados dos relatos
obtidos séo apresentados na Tabela 1. Sendo que entendido como: Amostras:
1- Latossolo; Amostra 2- Espodossolo; Amostra 3- TPI.

Tabela 1 - Relatos dos alunos quanto & vivéncia da préatica em laboratério sobre infiltracdo da
agua no solo realizada com funis em diferentes classes de solos.

Alunos Relatos (Em qual das amostras a agua pingou mais tempo? Por qué?)

01 Na amostra 3, porque a matéria organica agiu sobre a agua.

02 Na amostra 3, pois a agua concentrada no solo ficava retida e pelo tamanho das
particulas.

03 Na amostra 3, pois a terra preta absorve mais agua.

04 Na amostra 3, devido a absor¢éo da matéria orgénica.

05 Na amostra 3, poucos poros.

06 Na amostra 3, por causa da absorc¢ao.

07 Na amostra 3, retém mais agua.

08 Na amostra 3, por causa do material justaposto.

09 Na amostra 3, porgue havia menos espagamento entre o solo.

10 Na 3, pois é mais grossa do que as outras.

11 Na 3, por ele ser mais junto (o solo).

12 Na amostra 2, pois era constituido de argila, que tem o granulo com didmetro de 0,002
mm. [...]

13 Na amostra 3. Porgue ele é um solo muito rigido.

14 Na 3 amostra, porque a infiltracdo nesse solo é mais dificil e sua reten¢éo de agua é
maior.

15 Na 1 amostra, pois o solo € argila, um tipo de solo bem grudento e pegajoso, as
particulas estéo bem unidas.

16 Amostra 3, porque 0s espacgos entre as particulas € bem menos e dificulta a infiltracao
da 4gua.

17 Na 3, porque € mais grossa e densa.

18 Amostra 3, porque era terra.

19 Na 3.

20 A de terra preta (3), pois as particulas delas sdo mais afastadas.

21 3, porgque as particulas sdo menores.

22 A primeira e a terceira. Pois as particulas eram menores.

23 Na 3 amostra, porque esse solo é mais fino sendo assim demorado o processo para a
agua passar.

24 3, porque as particulas sdo menores.

25 3, porque a 4gua era mais retida pelo solo.

26 Na 3. Porque a terra era preta e mais densa.

Fonte: Os préprios autores (2018).

Nota-se que 24 alunos afirmaram que a agua pingou mais tempo na amostra 3,
1 aluno afirmou ser na amostra 1 e 1 aluno na amostra 2. As explicacdes dos
alunos para tal comportamento séo diversas, sendo as mais representativas e
aceitaveis as seguintes: “porque a matéria organica age sobre a agua” (A1), “a
agua concentrada no solo ficava retida” (A2), “pois a TPl absorve mais agua”
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(A3), “devido a absorcdo da matéria organica” (A4), “retém mais agua” (A7),
‘porque a retencdo de agua é maior” (A14) e “porque é mais retido pelo solo”
(A25). Todos os relatos estdo coerentes, pois em solos de TPI a infiltracdo de
adgua pode ser equivalente a um solo mais arenoso (TEIXEIRA e MARTINS,
2003), porém a maior quantidade de microporos favorece a maior retencédo de
agua e nutrientes nestes solos (KAMPF et al., 2003), além da matéria organica
desempenhar um importante papel da retencdo de agua na TPI, aumentando a
agua disponivel, devido a melhoria na agregacao (LEHMANN et al., 2003 apud
FALCAO; MOREIRA; COMENFOR, 2009).

Os relatos obtidos foram espontaneos com grande participacdo das turmas,
estando ansiosos para a socializacao da explicacdo correta para o que estava
acontecendo com agua ao atravessar os funis de solos. O papel dos sistemas
educativos na sociedade contemporanea € como 0s professores se portam
diante da missao de transformar os alunos em pessoas participativas e criticas
(OLIVEIRA, 2006, p. 15-16).

Cabe ao docente articular o conhecimento geografico, na medida em que se
mantém como elo entre o conhecimento e o conhecedor. Na figura do
conhecedor, temos tanto o aluno quanto o préprio docente, pois desta relacao
resulta toda a fonte de conhecimento necessaria a humanidade. Enquanto
ciéncia, a Geografia permite o conhecimento do mundo e, neste sentido, torna-
la significativa em sala de aula é principio fundamental para a organiza¢do do
tempo e do espaco que se constituem tanto como variaveis elementares desta
disciplina quanto como instrumentos de aquisicAo do conhecimento e
aprofundamento do saber produzido historicamente (BELO; FERREIRA, 2012).

As contribuicdes dos experimentos desenvolvidos no ensino de solo na
disciplina Geografia

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTM), teoria e pratica sdo indissociaveis,
e devem possibilitar o desenvolvimento de conhecimentos, competéncias e
saberes profissionais articulados ao mundo do trabalho, das tecnologias e
demandas socioeconémicas e ambientais (SANTOS; AZEVEDO, 2016). Nesse
sentido, os experimentos conduzidos no laboratorio demonstraram serem
mecanismos capazes de conduzir a um processo de aprendizado que desperta
no aluno a sua autonomia, capacidade de critica, raciocinio e habilidades
cognitivas.

Ressalta-se que o Ensino Médio Integrado é o momento de ampliacdo das
possibilidades de um conhecimento estruturado e mediado pela escola que
conduza a autonomia necesséria para o cidaddo. Dessa forma, as instituicdes
de educacao profissional devem se ocupar ndo apenas em desenvolver
habilidades técnicas, mas da formacéo integral do cidaddo, para que este se
posicione frente as importantes questdes que norteiam a vida social (DURAES,
2009), tais como as relacionadas a conservagao do meio ambiente. Dessa forma,
o Ensino Médio deve orientar a formacdo de um cidaddo para aprender a
conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser. Isto €, deve
buscar um modo de transformar individuos em pessoas com pleno exercicio da
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cidadania, cujos saberes se revelem em competéncias cognitivas, sociais,
afetivas, psicomotoras e nos valores de sensibilidade e solidariedade
necessarios ao aprimoramento da vida social (PEREIRA e FERREIRA, 2014).

No mesmo sentido, o ensino técnico articulado com o ensino meédio,
preferencialmente integrado, representa para a juventude uma possibilidade que
ndo so colabora na sua questao da sobrevivéncia econémica e inser¢éo social,
como também tem uma proposta educacional que, na integracdo de campos do
saber, torna-se fundamental para o0s jovens, na perspectiva de seu
desenvolvimento pessoal e na transformacdo da realidade social em que esta
inserido (SANTOS, 2014).

Portanto, o ensino da Geografia deve atuar em todas as capacidades e
competéncias a serem exploradas e consolidadas através da educacao. Assim,
podera favorecer o aluno na tomada de consciéncia de si mesmo e do mundo
gue o rodeia, despertando atitude suficiente para ir construindo e desenvolvendo
o conhecimento, de modo a adquirir autonomia de pensamento, para um
desenvolvimento completo de sua cidadania (SOUZA; CHIAPETTI, 2007, p.
228), promovendo novas acfGes por meio da realizacdo de novas praticas
(STRAFORINI, 2008, p. 54).

A Geografia desempenha importante papel no campo da educacgéo. Por meio do
ensino, o professor tem amplas possibilidades de desenvolver atividades que
desperte no aluno o senso critico, dotando-o de conhecimentos capazes de
permitir uma concepc¢ao do mundo real, indo além das aparéncias, permitindo
enxergar a esséncia do espaco geografico. Uma das preocupacdes do ensino
de Geografia reside no fato de promover um processo de ensino-aprendizagem
contextualizado integrando fatores, processos, dindmicas e fenbmenos que
integram a paisagem, favorecendo assim a aprendizagem e a compreensao do
pensamento geografico.

O estudo do solo a partir dos experimentos em laboratério pode ser uma forma
de sensibilizacdo para os alunos e, desta forma, espera-se que eles adquiram
mais consciéncia sobre a importancia deste recurso natural. Lima, Lima e Melo
(2007, p. 130) afirmam que:

Todo o conhecimento gerado sobre solos nos Gltimos cem anos, tem
sido utilizado por diversos profissionais tais como: produtor agricola,
produtor florestal, pecuarista, técnico agropecuario, técnico florestal,
engenheiro civil, engenheiro ambiental, engenheiro agrénomo,
zootecnista, gedlogo, engenheiro agricola, gedgrafo, bidlogo,
engenheiro florestal, arqueélogo, dentre outros. Mas além destes
profissionais, a populacdo em geral deve ser estimulada a conhecer o
solo, para entender suas fungbes e se preocupar com a sua
preservacéo.

Todos os experimentos aqui desenvolvidos conduziram os alunos ao contato
direto com o recurso natural solo, de forma pratica e contextualizada,
despertando as sensacgdes visuais e tateis.

Portanto, a preocupacao do ensino de Geografia esta no processo de ensinar e
aprender as dinamicas e fenbmenos que regem o espaco, favorecendo a
aprendizagem e a construcdo do pensamento geogréfico (ALVES; SOUZA,
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2015). A compreenséao da sua origem e sua dinamica precisa ser analisada por
meio de sua génese, processos e formas, ressaltando a acdo de outros
elementos que compdem o espaco, além de inserir o tempo, como categoria,
para assim, observar as interacdes existentes (ALVES; SOUZA, 2015).

Além disso, o solo € um recurso natural que possui um importante papel
ecolégico, funcionando como integrador ambiental e reator, acumulando energia
solar na forma de matéria organica, reciclando agua, nutrientes e outros
elementos, alterando compostos quimicos, influenciando a qualidade ambiental
e o funcionamento global da biosfera e é requisito indispensavel para o
adequado suprimento mundial de alimentos (TOSTO, 2010).

Considerac®es finais

A Geografia desempenha importante papel no campo da educacao. Para isso 0s
professores devem criar situacdes de aprendizagem que estimulem a
observacao, a descricdo, a experimentacéo, a representacdo, a comparacao e a
construcao de explicacdes, analogia e sintese dessas relacdes.

No ensino de Geografia, seja qual for o conteido a ser ensinado e aprendido,
ndo podemos abrir mao das questdes ontoldgicas, ou seja, 0 homem precisa ser
o centro, o principal beneficiario, valorando, respeitando, convivendo em
cumplicidade com o seu ambiente.

Na realizacdo desta pesquisa, nos diversos momentos, com as atividades
interventivas, percebemos o entusiasmo dos sujeitos da pesquisa, o que nao foi
diferente com o pesquisador (autor), o que contribuiu em muito, para as
melhorias do processo ensino-aprendizagem, que demonstrou para todos mais
e melhor consciéncia ambiental.

Os experimentos no laboratoério de carater investigativo e interdisciplinar foram
essenciais para a compreensao das tematicas estudadas, sendo importante sua
realizacdo no ensino técnico, fortalecendo um aprendizado integrado, regional e
reflexivo. Os professores precisam conduzir o ensino a partir de um processo
dindmico e nao isolado em conceitos como intemperismo e pedogénese, mas
contextualizado com a paisagem e com os fatores e processos atuantes
regionais.

Estudos que tentam superar o ensino fragmentado do solo dentro da Geografia
Fisica, conscientizando o aluno de sua importancia, desenvolvendo mudancgas
atitudinais e relacionando o conhecimento tedrico com o cotidiano s&o de suma
importancia. Por isso, faz-se necessario repensar a pratica pedagdgica no
sentido de problematizar o ensino do solo, alinhado a uma proposta investigativa
que contribua para que o estudante valorize esse saber, a fim de estabelecer as
relagdes necessarias com o contexto em que esta inserido.
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