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Resumo

Por diversos fatores, durante seu percurso escolar muitos alunos perdem seu
senso critico e seu poder de questionamento, caindo no conformismo e
aceitacado de tudo que Ihes é apresentado. Nao seria diferente em relagcéo aos
conteudos desenvolvidos nas aulas de matematica. Os educandos nem sempre
sao mobilizados a questionar a presenca e o papel da matematica na sua vida,
passando a vé-la simplesmente como um conjunto de regras e técnicas para
operar. Diante desta problematica, no ambito de um subprojeto de Matematica
do PIBID, foi proposta uma intervencdo baseada no uso de aplicativos
desenvolvidos a partir do software Wolfram Mathematica, que possibilita a
conversao e tratamento de imagens em matrizes e vice-versa. A sequéncia
didatica, elaborada para esse fim, buscava incentivar os alunos a perceberem
que a matematica pode estar presente em atividades diarias como, por exemplo,
o simples ato de fotografar objetos ou pessoas pelo celular, além de possibilitar
a visualizagado dindmica dos conceitos envolvidos nessa pratica. Com base no
referencial sobre implicagbes do curriculo oculto (ou implicito) para o
desenvolvimento humano dos educandos, neste artigo, a partir de episddios
ocorridos durante a intervencdo, sdo analisadas as potencialidades das
atividades desenvolvidas. De anteméao, pode-se afirmar que ha indicios de que
além de facilitar a visualizagao da relagao existente entre imagens e matrizes, a
intervengao possibilitou mudangas no curriculo oculto transmitido aos alunos,
contribuindo para o desenvolvimento do senso critico, da autonomia e da
capacidade de socializagao.
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Abstract

For many reasons, during the scholar period many students lose their critical
sense and their questioning power, accepting everything that is presented to
them. It wouldn't be different about the contents developed in math classes. The
students aren't motivated to ask the presence and the importance of math in their
lives, seeing it as a set of rules and techniques to operate. Considering this
problem, in a Math's subproject from PIBID, an intervention based on usage of
apps developed from Wolfram Mathematica software, was proposed; wich
enables the conversion and treatment of images in matrices and vice versa. The
didactic sequence elaborated for this, sought to encourage the students to realize
that math can be present in daily activities, such as, the simple act of
photographing objects or people through the cell phone, besides enable the
dynamic visualization of the concepts involved in this act. Based on the
implications of the hidden curriculum (or implicit curriculum) for the human
development of students, on this article, from episodes happened during the
intervention, the potentiality of the activities was analyzed. Previously, can be
affirmed that there are indications that besides facilitating the visualization of the
relation between images and matrices, the intervention also made possible
changes in the the hidden curriculum transmitted to the students, contribuing to
develop a critical sense, independence and the capability to socialize.

Key Words: Mathematics teaching. Educational technology. Educational
software. Visualization. Aplicated math. Implicit curriculum.

Introducao

A tecnologia encontrada nos dias atuais, consciente ou inconscientemente, faz
parte da vida das pessoas de tal modo que seria impossivel imaginar o atual
cenario sem ela. O computador, e outras ferramentas associadas a ele,
contribuiram de forma substancial para a mudanga radical que ao longo do
tempo transformou estruturalmente as vidas das pessoas.

Estas mudancas refletem diretamente na educagao, pois ndo € mais possivel
ficar inerte ao consumo massivo, porém muitas vezes inadequado, de
ferramentas computacionais. Alunos da educacgdo basica sao usuarios dos
inumeraveis recursos tecnologicos disponiveis atualmente, entretanto, muitas
vezes, esse uso ndo esta direcionado a um foco util, pedagogicamente ou
socialmente falando. Esses alunos, altamente conectados, demonstram certo
estranhamento e frustacdo no ambiente escolar, em que o rapido contato com
inumeras pessoas a quildmetros de distadncia se vé confinado a uma relagao
restrita, com mais trinta alunos e um professor. A facilidade de se fazer uma
rapida pesquisa sobre diversos assuntos e 0 acesso a um imenso mundo de
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informacgéo, em tempo real, é substituida pelo trabalho muitas vezes exaustivo,
ou desinteressante, pautado apenas nos livros didaticos e/ou tarefas repetitivas.

Borba e Penteado (2003) ja evidenciavam que, a partir do “momento que os
computadores, enquanto artefato cultural e enquanto técnica, ficam cada vez
mais presentes em todos os dominios da atividade humana, é fundamental que
eles também estejam presentes nas atividades escolares” (Borba e Penteado,
2013, p. 87). Hoje podemos ampliar estas consideragdes para todas as demais
ferramentas tecnoldgicas, desenvolvidas apos mais de 10 anos da publicagao
de seu livro, como por exemplo os inumeros aplicativos que podem ser
instalados no celular, acessiveis na palma da mao.

Dessa forma, os alunos inconformados com a discrepancia entre tecnologia além
sala de aula, frente a uma escola que ainda segue os moldes do século XVIII,
trazem a tona questionamentos e criticas sobre o atual ensino, e isto se reflete
nas aulas matematica, principalmente com a seguinte indagacgéo: “Onde usarei
isso na minha vida?”.

Esta frase, embora ainda muito ignorada por alguns professores de matematica,
motiva mudancgas constantes no educador que se preocupa com O ensino e
aprendizagem de matematica de forma mais significativa. Ao se deparar com
questionamentos sobre a aplicabilidade de qualquer conteudo pelos alunos,
cabem apenas trés opgdes: sair pela tangente, dar uma resposta vaga para
satisfazer parcialmente a curiosidade do aluno ou buscar caminhos para mostrar
aos alunos a real aplicacdo do conteudo, especialmente por meio das
tecnologias, que nos auxiliam mesmo frente a uma aplicagdo que seja mais
complexa.

Durante um tempo acompanhando uma turma do Ensino Médio no &mbito de um
subprojeto de Matematica do PIBID, desenvolvido em uma universidade publica
do Sul de Minas Gerais, constatou-se que esses questionamentos sobre a
aplicabilidade da matematica, e sequer a tipica questdo, eram apresentados
pelos alunos, possivelmente pelas inumeraveis respostas rasas ou
insatisfatorias recebidas durante sua trajetoria escolar. Parece que a insatisfagcao
foi cedendo lugar ao conformismo.

Devido a esta problematica, e utilizando-se do conteudo de matrizes, a ser
abordado pelo professor no segundo ano do Ensino Médio, foi desenvolvida uma
intervengao que possibilitasse aos alunos uma percepcao de que a matematica
se encontra difundida em atividades diarias como, por exemplo, o simples fato
de fotografar objetos ou pessoas pelo celular.

Neste sentido, tendo em mente a questao: “Quais as implicagdes curriculares do
uso de tecnologias, associado com aplicagdes, no ensino de matrizes?”,
desenvolvemos uma pesquisa qualitativa interpretativa. Este tipo de pesquisa
tem seu destaque no campo da Educagcdo Matematica e é caracterizada por
Garnica (2004) como aquela em que.

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma
hipotese a priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar;
(c) a ndo neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo,
vale-se de suas perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais néo
consegue se desvencilhar; (d) que a constituicdo de suas
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compreensdes da-se ndo como resultado, mas numa trajetéria em que
essas mesmas compreensdes e também os meios de obté-las podem
ser (re)configuradas; e (e) a impossibilidade de estabelecer
regulamentagdes, em procedimentos sistematicos, prévios, estaticos e
generalistas (GARNICA, 2004, p. 86).

A partir destes aspectos fundamentais, podemos afirmar que (a) este trabalho
leva a resultados particulares para aquele momento, local e envolvidos no
processo; (b) ndo havia uma hipétese inicial, pois mesmo observando que os
alunos perderam sua criticidade e capacidade de questionar, ndo se configurou
como hipoétese a mudancga de posicionamento dos alunos, visto que o trabalho
foi pontual e ndo continuo, e que para observar subjetividades seria necessario
acompanhamento durante um tempo muito maior sempre na mudanga do
cenario; (c) os pesquisadores ndo se configuraram inertes ao processo, pois
ambos estavam a todo momento interferindo, moderando e socializando no
decorrer da atividade; (d) toda a trajetdria da pesquisa ndo se limitou apenas a
aplicagao da intervencao, pois o processo se iniciou desde o acompanhamento
das turmas, descrigao por meio de escrita em portfélios, pensar na atividade que
tenha foco nos objetivos indicados no portfélio, gerar a atividade, aplicar a
mesma, socializar e refletir sobre ela, de forma colaborativa, no ambito do
subgrupo do PIBID e de uma disciplina de Pratica de ensino da graduagéo; (e)
nao se tinha certeza de como a intervencgao seria recepcionada pelos alunos.

A pesquisa qualitativa envolve a participagdo do pesquisador nas iteragoes
diarias, permitindo evidenciar o “como” os fatos se sucedem e favorecendo a
compreensao do processo. Assim, para essa investigacao foi necessario quase
um ano de trabalho, desde o conhecimento das turmas, até a elaboracéo e a
aplicagao da intervengao.

Os dados foram coletados por meio dos arquivos produzidos pelos alunos, fotos,
e pela descrigao e reflexdo sobre a intervengao relatados nos portfélios dos dois
primeiros autores do texto e do professor regente das turmas. Logo em seguida
foram feitas as analises, sendo que muitas outras reflexdes sobre esse projeto
ocorreram a posteriori.

Neste artigo, apresentamos uma discussao acerca do ensino da matematica no
contexto do uso de uma tecnologia digital, discutimos episodios da intervengao
realizada e a partir desses episodios refletimos sobre as implicagdes do curriculo
oculto para o desenvolvimento humano dos educandos.

Tecnologias e ensino de Matematica: possibilidades, desafios e
reflexées

O uso da tecnologia no Ensino de Matematica possibilita a criagdo de um
ambiente de aprendizagem capaz de propiciar a exploragao. Valente (1993)
aponta alguns aspectos que evidenciam a importancia da utilizagao tecnologias
computacionais na educagao ao afirmar que

A verdadeira funcado desse aparato educacional ndo deve ser mais a
de ensinar, mas sim a de criar condi¢gdes de aprendizagem. Assim, o
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professor passa a ser o criador de ambientes de aprendizagem e o
facilitador do processo de desenvolvimento intelectual do aluno. Tal
observagdo reflete exatamente na formagdo pretendida: uso de
ambiente dinamico que favorecesse a apreensao da variabilidade pelo
uso simultdneo de mais um registro de representagao semiotica, com
mobilizacao da transformacao (VALENTE, 1993, p. 252).

Nesse ambito, o professor deve estar ciente de que, utilizando tecnologia em
suas aulas, deixa de ser o centro para ser auxiliador do processo cognitivo da
aprendizagem. Como expdéem Borba e Penteado (2003, grifo nosso. p. 66),
caminhar na dire¢cao de zona de risco pode contribuir com o aperfeicoamento da
pratica do professor, porém aspectos como imprevisibilidade e incerteza,
geradas num ambiente informatizado, podem ser vistos como possibilidade de
desenvolvimento do professor, do aluno e das situagbes de ensino-
aprendizagem.

Essa intervencéo exigiu que os bolsistas de Iniciagdo a Docéncia ampliassem
sua experiéncia com o software Wolfram Mathematica, programa pago
especializado para algebra computacional, amplamente admirado tanto por sua
capacidade técnica em continua expansao, que cobre todo o universo da
computacao técnica. O contato com esse software foi iniciado em algumas
disciplinas da graduagao, em que conheceu-se as potencialidades do mesmo
como uma alternativa para mostrar aos alunos uma aplicacdo do conteudo: a
relacdo de matrizes com imagens. O software utilizado é capaz de fazer a
converséao e tratamento das imagens em matrizes e vice-versa. De acordo com
Barbosa (2009, p. 59) “com o advento das TIC, a imagem passou a ser um
recurso fundamental, devido ao fato de se poder manipula-la de forma dinamica”.
Uma atividade que propicie a visualizagao dindmica de um conceito “pode ser
considerada, atualmente, como um dos elementos que caracterizam novos
modos ou estilos de produgao do conhecimento”.

Barbosa (2009), ao se referir ao ensino de fun¢des, aponta que a representagéo
grafica, potencializada pela visualizagdo dinamica, € uma das multiplas
representacdes que podem transformar a interpretacédo e o entendimento dos
conceitos matematicos

A visualizagao, realgada pelas TIC, pode alcangar uma nova dimenséo,
onde a animacgao, proporcionada pelos recursos computacionais,
constitui um elemento primordial, quando as imagens sao vistas de
forma dindmica e interpretadas pelos alunos em outras formas de
produzir o conhecimento (Barbosa, 2009, p. 62).

Este mesmo efeito pode ser percebido em relagdo a outros conceitos, como o
de matriz. No caso desse trabalho, além da visualizagédo grafica e da mudancga
da qualidade das imagens, a intervengao viabilizou ainda a contextualizagao do
conceito, possibilitando que o aluno aliasse visualizacdo e compreensao de
mundo, a aprendizagem da Matematica.

Levar um software pago, de grande complexidade, para uma escola em que n&o
havia maquinas disponiveis para todos foi também um grande desafio. O
contexto da universidade colaborou, nesse aspecto, ao possibilitar a parceria
com o Laboratério Interdisciplinar de Formacdo de Educadores (LIFE),
viabilizando o desenvolvimento da atividade por meio do fornecimento de
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computadores que puderam ser utilizados por todos os alunos. Entretanto, esse
apoio tecnologico ndo basta. O medo de sair da zona de conforto talvez seja um
dos principais fatores para a ndo inclusdo de tecnologias nas aulas de
matematica.

Assim, apostou-se no apoio da participagdo em um Programa de Iniciagcado a
Docéncia para a realizagcao da intervengao proposta. A acdo nao deixou de ser
uma corrida em direcdo a zona de risco, mas de forma mais tranquila e
consciente, sabendo que o trabalho colaborativo desenvolvido no ambito do
Programa daria o respaldo necessario. A atividade foi discutida
colaborativamente, sendo sujeita a opinides de dois grupos distintos (com
algumas intercessdes), em discussdes nas aulas da disciplina Pratica de Ensino
de Matematica na universidade e em reunides do PIBID. Varias sugestdes
colaboraram para a versao da sequéncia desenvolvida. Borba e Penteado (2003)
caracterizam a importancia do trabalho colaborativo ao se tratar de TIC’s:

O trabalho individual estimula a estagnagdo. E o pensar e agir em
coletivo que poderao impulsionar e manter o professor numa zona de
risco de forma que ele possa usufruir do seu potencial o seu potencial
de desenvolvimento. Acreditamos que o engajamento de professores
em redes de trabalho é uma possibilidade de expandir essa forma de
agir e pensar e, consequentemente, provocar mudangas na educagao
escolar (BORBA; PENTEADO, 2003, p. 70).

As novas tecnologias informaticas devem ser empregadas como subsidio a uma
metodologia e ensino, ndo somente com ferramenta, para que possa produzir
bons resultados, para isso o papel do professor nesse contexto é fundamental,
tendo em vista que ele é o responsavel pelo seu acesso nas escolas. Cabe a ele
a responsabilidade de transformar e de modernizar seu trabalho, fazendo assim
que o processo de ensino e aprendizagem nao fique estagnado no tempo.
Porém, um trabalho individualizado, pode trazer desanimo ao professor frente a
alguns desafios.

Ao se trabalhar colaborativamente, muitas falhas que poderiam passar
despercebidas pelo professor, certamente n&o fugirdo a um olhar critico de
outros atores da educacdo, como os formadores, os professores da escola
basica e os proprios colegas da graduagao. Nesse contexto, o futuro professor
pode abrir-se a atender sugestdes a fim de conseguir exceléncia para seu
trabalho. E ao viver esse tipo de experiéncia na graduagado, certamente se
tornara um professor muito mais envolvido com a transformagao do ensino.

O curriculo oculto e suas consequéncias

As escolas ndo ensinam somente linguagens, matematica, questdes historicas,
ciéncias, entre todos os demais conteudos que perpassam pela vida escolar dos
alunos. Muitos valores, crengas e concepgdes sao transmitidos implicitamente
por meio da rotina escolar, da mesma forma, como sao influenciados pelas
praticas dos professores, muitas vezes cristalizadas pela propria organizagao
adotada pela escola.

Embora, normalmente, ao curriculo oculto sejam associadas as
mensagens de natureza afetiva — as relativas atitudes, valores e outros
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aspectos — ndo é possivel separar os efeitos desse tipo de mensagem
daqueles ligados aos aspectos de natureza cognitiva. Por esse motivo,
a categoria de curriculo oculto pode incluir desde as mensagens
referentes a normas de comportamento social, até concepgdes de
conhecimento, veiculadas nas experiéncias didaticas (SILVA, 1992.
Apud SILVA, MOREIRA; GRANDO, 1996. p. 16)

Exemplificando esse aspecto, a localizacdo do professor, a frente e em pé,
enquanto os alunos permanecem sentados, individualmente e em fileiras,
inconscientemente transmite inumeras mensagens a todos os envolvidos. O
professor tem todos os holofotes apontados para si, € mais que o centro, € o
unico ponto para onde convergem todos os olhares, o mestre da subordinagéo.
Aos alunos, fica implicito sua individualidade e submissao, individualidade para
resolver, entender e significar todos os conceitos propostos pelo professor e
submissao ao seu modo de pensar e agir.

O ambiente descrito ndo é favoravel a discussdo, ao compartiihamento de
experiéncias ou questionamentos a fim de desenvolver a criticidade de todos os
envolvidos nesse processo.

A propria forma como a instituicdo escolar e o ensino propriamente dito
e o0 ensino estdo estruturados veicula certas mensagens que
constituem, em seu conjunto, uma espécie de curriculo paralelo “nao-
oficial”, mas, igualmente, ou até mesmo mais eficaz na “transmisséo”
de certos “conteudos”. E esses “conteldos”, ainda que ndo sejam
normalmente considerados como tais, integram, juntamente com os
conteudos “normais” das disciplinas, a totalidade da mensagem

pedagogica. (SILVA, MOREIRA; GRANDO, 1996. p. 16 )

Nem sempre o curriculo oculto subjacente aos procedimentos didaticos € visto
de maneira consciente. Essa falta de consciéncia pode trazer implicagbes que
dizem respeito a toda a pratica escolar. Estar alheio a esses fatos pode servir
para aumentar a alienagdo tanto dos professores quanto dos alunos,
perpetuando praticas e se mantendo sempre submissos ao sistema. Tomar
consciéncia do curriculo oculto € tomar pra si um poder para os processos de
ensino-aprendizagem.

No processo de conscientizagédo devemos levar em conta que o agir
pedagoégico se encontra condicionado também por fatores que
ultrapassam o ambito local de atuagédo do professor e que se situam
em outras esferas da organizagdo educacional. As decisfes nesses
niveis — e as intengdes que lhes servem de suporte — em geral sao
tomadas a revelia do conhecimento do professor, € mesmo muitas
delas nao sao passiveis de serem desveladas por ele. Ao contrario,
algumas servem ao propésito de alienar o professor quanto aos fatores
que poderiam constituir ameaga A perpetuagdo do sistema. (SILVA,
MOREIRA; GRANDO, 1996. p. 17)

Entendendo a importancia do curriculo oculto, e suas implicagées em relagao
aos processos de aprendizagem, foi criada uma sequéncia didatica que pudesse
mudar o cenario das aulas. Buscava-se sistematizar o uso de recursos
tecnoldgicos, ou seja, ndo apenas para ilustrar, mas para produzir conhecimento,
além de apresentar uma matematica com significado, e associada a uma pratica
social muito vivenciada pelos alunos, que é fotografar. Esperava-se, dessa
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forma, promover mais do que aprendizagens matematicas, também mudancas
de papéis, atitudes e crencgas.

Ao propor atividades em equipe, o professor deixa de ser o centro das atengoes,
passando a ser moderador e socializador. Os alunos, amparados pela
tecnologia, podem seguir seus proprios ritmos, possibilitando a discusséo sobre
suas respostas com os colegas do grupo, além de momentos de socializagédo
com toda a turma. Este foi o movimento que se buscou com as atividades
propostas, as quais serdo mais detalhadas a seguir.

Por tras de fotografias e imagens: estudando matrizes

Conforme o Curriculo Basico Comum (CBC), adotado em Minas Gerais, o
conteudo de matrizes deixou de ser obrigatério no segundo ano do Ensino
Médio, porém as provas externas apresentam questdes envolvendo sistemas de
equacgdes com trés incognitas e trés variaveis. Sendo assim, alguns professores
acreditam ser viavel abordar o ensino da resolugdo de sistemas com o uso de
determinantes, o que exige o ensino de matrizes como conteudos prévios.

O fato desse conteudo ser visto pelos professores apenas como uma ferramenta
para se ensinar a resolver sistemas, faz com que ela seja ensinado para os
alunos de forma a enfatizar ainda mais a matematica apenas como um conjunto
de regras e técnicas.

Para evitar essa problematica, buscou-se mostrar aos alunos uma aplicabilidade
de matrizes em suas vidas, assim foram feitos estudos sobre propostas de
trabalho com essas caracteristicas. Um desses materiais foi o livro didatico de
Souza (2010) e também o Caderno do Estado de Sao Paulo (2009), os quais
forneceram os primeiros indicios de que havia formas de se mudar o cenario até
entdo apresentado aos alunos.

Nesses materiais mostrava-se que o registro de uma foto no papel ou em uma
tela de computador é obtido a partir da reunido de varias unidades de imagem
justapostas. A partir dessa informacgao foi construida uma sequéncia didatica,
disponivel em: <http://pibidmatunifei.blogspot.com/2015/06/por-tras-de-
fotografias-e-imagens-um.html>, e elaborado, com auxilio do software
Mathematica, um aplicativo para subsidiar e dar sequéncia a uma investigagao
dos alunos. Em duplas, eles tinham a disposicdo um notebook, enquanto o
professor supervisor e os bolsistas de Iniciagdo a Docéncia instigavam os alunos
a se envolverem na atividade, auxiliando de perto no esclarecimento de suas
duvidas.

Foi apresentado um breve resumo sobre a relagdo entre Matrizes e Imagens e
sobre como sdo codificadas as cores através do Sistema Red, Green and Blue
(RGB). Em seguida, a partir da exploragao dos aplicativos criados, os alunos
foram visualizando de forma dinamica estes conceitos. Nesses aplicativos, eles
podiam variar cores e observar suas codificagdes, como mostra a Figuras 1.
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Figura 1 — Codificagéo de cores no sistema RGB
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Fonte: Préprios autores (2018).

Com este aplicativo, buscou-se atingir o objetivo central da atividade: relacionar
matrizes com imagens. Cada elemento da matriz corresponde a uma unidade de
imagem que é denominada pixel (picture element). O conjunto dos pixels da a
quem vé a impresséao de algo continuo, muito embora a ampliagao da foto mostre
claramente a descontinuidade da gradagéo de cores, como se pode observar na

Figura 2.

© Ablestock/Renan Leena

Figura 2 — ampliagéo de imagens: percepcéao de pixels

Fonte: Souza (2010, p.

56)

Por serem muito pequenos e bem proximos uns dos outros, dificilmente os pixels
sao percebidos a olho nu. Assim quanto maior o numero de pixels, mais nitidas
sao as imagens produzidas. Em uma imagem, os pixels estado dispostos como
quadradinhos organizados lado a lado, em uma enorme matriz, como mostra a

Figura 3.
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Figura 3 — Converséo de matrizes em imagens
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Fonte: Préprios autores (2018).

Quanto maior for a quantidade de pixel da imagem, ou seja, quanto maior for a
matriz que a representa, melhor sera a sua qualidade de resolu¢do. Os alunos
observaram isso na pratica, por meio da experimentagao, e de um roteiro com
questdes a serem respondidas apds a manipulacéo dos aplicativos. Em uma das
questdes da sequéncia, os grupos deveriam escolher uma imagem aleatéria e
diminuir a qualidade da mesma, diminuindo assim, os numeros de pixel. A
primeira redugdo para um numero aproximadamente de 10.000 pixels, a
segunda para aproximadamente 900 pixels, a terceira redugéo
aproximadamente para 25 pixels sempre observando a imagem original, como o
exemplo mostrado na Figura 4).

Figura 4 — Relacao entre a quantidade de pixel e a qualidade de uma imagem
T62x762 100x100 30x30 5%5

A & AN

Fonte: Préprios autores (2018).

Com essas imagens, pode-se iniciar um desafio entre equipes. O objetivo era
cada equipe apresentar as imagens na sequéncia de menor resolugao (5x5) até
a imagem original, para que as demais tentassem adivinhar com baixas
resolugbes de qual imagem se tratava. Foi um momento no qual os alunos
puderam revelar caracteristicas proprias de cada grupo. Uns trouxeram imagens
de séries favoritas, outros de memes, arte, esportes e cartoons. Foi um momento
de descontragao que motivou os alunos a evidenciarem as particularidades de
cada equipe. Nesse episddio, o cenario mudou visivelmente em relagao as aulas
com as quais os alunos estavam acostumados. Eles deixaram de ser passivos e
homogeneizados, participando de forma ativa e podendo expressar gostos e
preferéncias singulares, porém uteis para a discussao.
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Ao longo da sequéncia didatica, os alunos tiveram a oportunidade de ver como
o conceito de Matrizes esta presente no dia a dia. Puderam perceber que cada
elemento de uma matriz corresponde a um pixel, e quanto maior a ordem de uma
matriz melhor sera a qualidade de uma fotografia. Também conheceram o
sistema RGB, associando que as cores encontradas no computador sdo geradas
por apenas trés cores e que elas combinam em uma matriz todas as imagens.

Assim, o conteudo de Matrizes, que até entdo era trabalhado somente como
técnicas de operar numeros ordenados em linhas e colunas, ganhou uma nova
roupagem, a partir da possibilidade de enxerga-los como imagens. Como atenta
Guzman (2002),

O fato de a visualizagdo ser um aspecto muito importante da
matematica é algo bastante natural, se levarmos em conta o significado
da atividade matematica e a estrutura da mente humana. Nossa
percepgdo humana é fortemente visual e, assim, nao é surpreendente
que o apoio continuo em seu aspecto visual esteja arraigado em muitas
das tarefas relacionadas ao processo de desenvolvimento matematico,
ndo apenas em geometria, que lida mais diretamente e
especificamente com aspectos espaciais, mas também em algumas
outras areas da matematica (GUZMAN, 2002, apud BARBOSA, 2009,
p.161)

Ao fazer essa associagao entre imagens e matrizes foi apresentado aos alunos
uma face pouco explorada da matematica nas aulas do ensino médio. Essa
relacdo entre algebra e imagens pode proporcionar um apoio Vvisual,
imprescindivel para que o aluno desenvolva sua uma visao do mundo, a partir
de conceitos matematicos.

As imagens foram, muitas vezes, consideradas apenas um apoio para imaginar
o grafico de uma fungao, dada por sua expressao algébrica. Pautada na escrita
estatica, as imagens nem sempre foram consideradas parte integrante na
producdo do conhecimento matematico. Com o advento das TIC, a imagem
passou a ser um recurso fundamental, devido ao fato de se poder manipula-la
de forma dindmica. A abordagem visual de um conceito matematico, ou de
qualquer outra area do conhecimento, pode ser considerada, atualmente, como
um dos elementos que caracterizam novos modos ou estilos de producédo do
conhecimento. (BARBOSA, 2009, p. 59- 60)

A socializagao dessa atividade deu-se em outro dia. A partir das respostas dos
alunos a cada quest&o, foram discutidos com os erros cometidos por algumas
equipes e qual seria a resposta mais interessante e mais abrangente. Para
ilustrar esse momento, uma das questdes abordadas nessa sequéncia, fazia a
seguinte pergunta: “Em sua opinido, se diminuirmos as dimensdes da imagem
(tamanho) em centimetros, mantendo a quantidade de pixels, a qualidade da
resolucao dessa imagem ira melhorar? Por qué?” No Quadro 1, a seguir, estéo
indicadas algumas das respostas dos alunos.
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Quadro 1 — Respostas dos alunos e analise

2 quantidade, dando uma melhor
resolugéo para a imagem.

Grupos Respostas Andlise
Sim, por que terd mais pixels nessa
Grupo imagem. E como quando vamos Erro ao dizer que o nanjerg de pixel sera maior,
1 comprar uma camera fotografica, | mas excelente associagdo com compra de
perguntamos quantos pixels ela | cameras fotograficas.
tem.
Sim, porque o tamanho dos pixels | Correta compreenséo na diminuigcdo do tamanho
Grupo | ira diminuir, mas mantera a mesma | do pixel, na indicagdo do mesmo numero de

pixels e no entendimento da maior resolugéao
para a imagem.

Sim, pois diminuindo o tamanho da

Correta compreenséao na diminui¢ao do tamanho
da area da imagem e da maior resolugéo para a
imagem.

Grupo | . T .
3p imagem ird diminuir a area, com
isso a resolugao ficara melhor.
Melhora, porque se ela continuar
Grupo | com a mesma quantidade de pixels

4 e ela for diminuida, a imagem tera
mais detalhes.

Correta indicagdo do mesmo numero de pixel.
Erro ao sugerir que a imagem ftrara mais
detalhes, pois o numero de pixel sera 0 mesmo
da imagem original, ou seja, todos os detalhes ja
estdo presentes na imagem original. Diminuir a
imagem mantendo o numero de pixel pode ate
mesmo atrapalhar a limitagdo de visualizagdo do
olho humano.

Correto entendimento de que quanto maior

consequentemente a imagem sera
de melhor qualidade.

Grupo | Sim, pois terda mais pixels ocupando iy : . .
nuamero de pixel, num espago menor, maior sera
5 menor espacgo. - .
a resolugéo da imagem.
Erro ao insinuar mudanga no numero de pixel e
Grupo | Sim, pois a quantidade de pixel ira | ao sugerir que a imagem trara mais detalhes.
6 aumentar a quantidade de detalhes. | Correto entendimento que quanto maior nimero
de pixel, maior resolugéo para a imagem.
. . . Correta compreenséo na diminui¢do do tamanho
Sim , vai melhorar porque a area . ;
Grupo L . ; da area da imagem.
diminui mas a quantidade de pixels . .
7 Correto entendimento do mesmo numero de
permanece a mesma ! . . ~ ,
pixels e da maior resolugéo para a imagem.
. . . . ~ | Correta compreenséo na diminuigcdo do tamanho
Ira sim melhorar, pois o0s pixels irdo . .
S, . do pixel. Correto entendimento do mesmo
diminuir de tamanho, e assim a ! .
Grupo | . X : numero de pixels.
imagem estara mais focada, e | 4, o
8 Otima associagdo com o ato de focar.

Correto entendimento da maior resolucdo para a
imagem.

Fonte: Préprios autores (2018).

Todas essas analises, resposta a resposta, foram feitas em sala de aula, e
muitas dessas observagdes surgiram dos proprios alunos. Outras emergiram
como resposta por meio a questionamento feitos pelos professores. Como é
possivel observar, na diversidade de respostas, nenhuma configurou totalmente
certa ou alguma foi considerada totalmente errada. Os alunos discutiram as
respostas dos colegas e ajudaram a observar o que os levou a cometer certos
erros e como tais respostas podiam ser melhoradas, a partir desse panorama
das analises.

Esse processo foi extremamente positivo do ponto de vista do curriculo oculto
transmitido aos alunos, tanto pelo fato deles serem ouvidos, quanto por poderem
participar ativamente das analises dos erros e da negociagao de significados.
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Esse momento de feedback deu mais sentido a atividade proposta, permitindo
que os alunos compreendessem seu papel ativo no processo de aprendizagem.

Ao final, para essa questao foi estabelecido por todos que a resposta mais
completa seria: “Sim, pois diminuindo o tamanho da imagem, mas mantendo o
mesmo numero de pixel, o tamanho de cada pixel ficara reduzido, tendo assim,
mais pixels por espago, consequentemente aumentando a resolugao da imagem.
Para exemplificar, ao comprar uma camera fotografica quanto maior a
quantidade de megapixels (1 milhdo de pixels) maior resolugcédo tera aquele
aparelho”. Esse momento foi marcado por varias reflexdes como relata uma das
autoras deste artigo em seu portfolio.

Na ultima aula fomos socializar com os alunos a atividade sobre
matrizes. Foi feita por nds recortes das respostas das questbes para
que juntos pudéssemos chegar a uma resposta final e completa. Foi
interessante esse processo, ja que os alunos viram que algumas
respostas estavam erradas, outras incompletas e em varias delas uma
complementava a outra. Ndo sei se foi bem isso, mas acredito que ali
foi feita uma negociacdo de significados, considerando todos os
raciocinios e chegando a um consenso de uma boa resposta para tal
questdo. (Recorte do portfélio de Amanda, escrito dia 24/06/2015).

Este momento foi o apice da observagdo das mudangas ocorridas no cenario
das aulas. Trouxe mudancas positivas para o curriculo oculto manifestado
durante aquele momento, em que foi possivel perceber que nem sempre as
respostas se encontram nos extremos da dualidade certo/errado, na qual muitas
vezes a matematica € pautada, mas que ao se negociar pode-se transcorrer pelo
um longo caminho em meio a essa dualidade.

A atividade proporcionou diversas reflexdes, mostrando uma matematica
difundida na vida, como no ato de fotografar. Conhecer o sistema de cores entre
outros conhecimentos adquiridos durante a atividade pode despertar nos alunos
0 gosto em trabalhar como designer grafico, editor de imagens entre outras
tantas profissdes que nao seriam abordadas numa aula tradicional de matrizes.
Isto abre horizontes, aumenta possibilidades, sem limitar os alunos a ideia fixa
de apenas “passar no vestibular”.

Ao elaborar a sequéncia enfatizou-se como ponto principal a contextualizagao.
Durante a vivéncia da atividade foi observada uma mudanga de visdo para o
conteudo. Levando em consideragao que a contextualizacio e a aplicabilidade,
em muitos casos, nao faz parte das aulas de matematica, talvez esta seja uma
razao para que os alunos tenham tanta aversdo a disciplina. O fato dessa
disciplina ser retratada como distante vida, acaba por reter e aprisionar a
capacidade dos alunos de pensar criticamente, enquadrando-os em um curriculo
desatualizado que nao supri as necessidades mais imediatas do século XXI.

Ao propor uma matematica mais préxima do aluno, supera-se o aprisionamento
imposto pelo curriculo para transformar alunos em cidadéaos criticos, como reflete
o professor regente em um trecho de seu portfélio, no qual escreve sobre as
turmas de segundo ano do Ensino Médio. Ele apresenta questionamentos
preciosos sobre a pratica docente frente ao ensino com tecnologias.

Posso afirmar que foi uma das atividades mais incriveis que ja
acompanhei para ensinar Matrizes dentro da matematica. Uma
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abordagem jamais vista antes. Eu jamais imaginaria que uma foto ou
imagem é representada por matriz e que cada elemento é um pixel e
que quanto maior essa matriz melhor a sua resolugdo. O uso do
datashow, dos notebooks e do préprio aplicativo para desenvolver o
conceito de matriz foi algo impressionante; mostrando que quando uma
atividade é bem planejada o aprendizado fica facilitado, além de ser
empolgante, pois a cada atividade iamos descobrindo mais e mais a
presenga das matrizes como nas fotos, imagens e cores. Infelizmente
nossas escolas néo estédo preparadas para acolher projetos como esse
por falta de estrutura tecnolégica. Gragas ao PIBID meus alunos
puderam presenciar e participar dessa atividade. Posso afirmar que
essa aula encantou tanto a mim quanto aos meus alunos. (Recorte do
portfélio do professor Emerson, escrito dia 27/06/2015).

Vislumbra-se que a aprendizagem matematica seja compreendida como um
momento de interacdo entre o conceito formalizado e a matematica como
atividade humana. Assim, pode-se concluir que o0 processo de ensino precisa
favorecer a construgdo do conhecimento pelo sujeito que aprende, tornando-o
motivado pela necessidade de buscar solugdes para problemas reais ou
compreensoes para situacdes que rodeiam sua vida.

Nessa perspectiva, a matematica esta intrinsecamente conectada com os
inventos e as criagdes da sociedade, pois a imaginagao e a criatividade sao
inerentes ao ser humano que, geralmente, acaba se baseando na razao para
tentar compreender, expressar e resolver uma situagao-problema, e relaciona-la
a contextos conhecidos e ja resolvidos, pautando-se em representagdes e
modelos matematicos. (FERNANDES; SANTOS JUNIOR, 2012, p .22).

Dessa maneira, a matematica pode ser motivadora, instigante e interessante aos
alunos, passando a fazer parte de maneira significativa da realidade. Sob esse
aspecto, Gadotti (2003, p. 48), afirma que todo ser vivo aprende na interagéo
com seu contexto: aprendizagem é relagdo com o contexto. Por isso para que o
educador ensine com qualidade, ele precisa dominar, além do texto, o contexto,
ou seja, além do conteudo, o significado que € dado pelo contexto social, politico,
econdmico e social.

Por meio de atividades como essa, € possivel perceber o quao importante é a
contextualizacdo nas aulas de matematica. Mas para que ela aconteca é
necessario que o professor seja valorizado e incentivado a se manter atualizado,
por meio de acdes de formacdo que deem subsidios para ele responder as
perguntas inesperadas de seus alunos.

Consideracgoes finais

Repensar a pratica docente, assim como questdes do curriculo escolar que se
concretiza também de maneira implicita, exige refletir sobre o curriculo oculto e
entender suas implicagdes. Este deve ser um exercicio frequente na elaboragéo
das aulas, por isso nao pode ser um trabalho isolado do professor. Dimensionar
as implicagbes do que pode interferir na formagao humana dos alunos além do
curriculo programado é um fator de grande relevancia.
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Por meio de atividades como esta, no contexto apresentado, ou seja, de uma
politica publica que privilegia a interagdo produtiva entre professores formados
e em formacéao, é possivel mostrar uma matematica que ultrapassa a ideia de
um conjunto de técnicas de operar ou conjunto de férmulas, assim como colocar
os alunos numa perspectiva diferente de constru¢do de conhecimento. A
tecnologia vem nos auxiliar nesse processo, pois com ela pode-se mudar
completamente o cenario, o que trara consequéncias positivas quando se trata
do curriculo oculto.

Foi totalmente satisfatério proporcionar aos alunos uma aula em que a
matematica fez sentido, em uma situagdo na qual eles foram protagonistas na
construgdo do proprio conhecimento. Entretanto esse processo nao é facil.
Mesmo com um olhar diferenciado, promover um ensino e aprendizagem
contextualizado e aplicado a realidade, frente a um sistema privilegia disciplinas
fragmentadas, as quais perderam o poder de formar seres humanos
considerando realmente suas diversas habilidades. Por isso, os professores
precisam ser encorajados a entrar na zona de risco de forma a romper com as
concepgdes errbneas sobre matematica que os proprios alunos carregam.

Ao usar as TIC’s e relacionar o conceito a ser explorado com uma pratica social
dos alunos, abrimos a possibilidade de uma aprendizagem mais significativa e
agradavel. A escola precisa ser um lugar onde o individuo sinta prazer em estar,
conviver e estudar, s6 assim ela o afetara realmente.

Os professores, em meio a tantas fungdes que Ihe sao atribuidas, sdo também
0s maiores responsaveis pelas transformag¢des no ambito escolar, e isso exige
um olhar holistico enquanto educador, ou seja, um olhar humano para seus
alunos, levando em consideracdo suas vivéncias, em busca de uma conexao
entre a realidade e os conteudos desenvolvidos. Sdo oportunidades como essas
que o PIBID e o trabalho colaborativo podem proporcionar, em relagédo a
docéncia. Em cada intervencdo ou projeto pode-se colaborar na melhoria da
qualidade do ensino nas escolas ao repensar a pratica docente.

Cabe ao professor, refletir sobre as demandas atuais da educacéao frente aos
continuos e acelerados avangos tecnoldgicos para ser capaz de subsidiar as
expectativas dos educandos. Para isso, € necessario que haja formagéo
continua na qual o espirito de pesquisador seja desenvolvido. Assim ele podera
desenvolver suas aulas de uma forma mais abrangente, com foco ndo somente
no conteudo, mas sendo capaz de repensar o curriculo oculto suscitado durante

todo o processo.
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