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Resumo

O presente artigo consiste em investigar o indice de precipitacao da chuva no ambito do
IFAM-CMC. Estudar o fenémeno relacionado com a atmosfera demonstra muita
importancia, pois vivemos numa regiao de clima imido, onde encontramos muita
incidéncia de precipitacéo, entdo podemos fazer um estudo, criando um banco
de dados, onde podemos verificar a partir de qual periodo no ano, ha um alto
nivel de precipitagdo, evitando-se assim que pessoas que moram em areas de
risco possam se machucar por causa de desabamentos advindos da
precipitacdo, ou até mesmo ajudando fazendeiros a verificar em qual periodo ha
muita precipitacdo para que se possa ter um controle sobre qual periodo o
fazendeiro ir4 plantar, havendo assim um bom resultado no final da colheita.
Assim, destacamos que a pesquisa inicialmente comecou tendo como base um
estudo bibliografico sobre o fenémeno supracitado, como parte dos
procedimentos definidos, confeccionamos um pluvibmetro caseiro, utilizando
materiais simples na sua construgdo. A partir da sua instalacdo, passamos a
coletar diariamente a lamina de agua deste pluvibmetro em horario estabelecido
juntamente com os dados do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), na qual
0s mesmos foram obtidos por meio da pagina do INMET, resultando assim na
construcéo do grafico “Intensidade Pluviométrica versus Tempo” para os dados
obtidos no IFAM-CMC bem como os dados da estacdo Manaus-A101.

Palavras chave: Precipitacdo. Atmosfera. Areas de risco. Pluvidmetro
caseiro.

Abstract

The present article consists in investigate the rainfall index on the premises of the
IFAM-CMC. Studying the phenomenon related to the atmosphere shows a lot of
importance, we can do a study, create a database, where we can verify from
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which period of the year, there is a high level of precipitation, avoiding that people
living in risk areas get hurt because of landslides caused by precipitation, or even
help farmers to check in which period there is too much rainfall so they can have
control about what period is the best to plant, having a good result at the end of
the harvest.Thus, we highlight that the research initially started based on a
bibliographic study about the phenomenon mentioned above, as part of the
defined procedures, we made a homemade pluviometer, using simple materials
in its construction. From its installation, we started to collect the water blade of
this pluviometer daily in a previously established schedule along with the INMET's
(National Meteorological Institute) datas, which were obtained through the INMET
web page, resulting in the construction of the graph "Rainfall Intensity versus
Time" for the datas obtained in the IFAM-CMC as well as the datas of the station
Manaus-A101.

Keywords: Precipitation, Atmosphere, Risk Areas, Homemade Pluviometer.

Introducao

A investigacao das precipitacdes € algo necessario e de grande importancia para
a compreensdo da dinamica climatica decorrente em cada regido. O
levantamento de dados decorrente da investigacao pluviométrica tras enormes
contribuicdbes no que diz respeito a sociedade, pois pode garantir a
conscientizacdo e preparo em eventuais aumentos drésticos do indice de
pluviosidade em determinada regido. E consenso de que quando ndo ha
possibilidade de moradia digna em uma determinada regido, a populacdo passe
a morar em areas de risco. Pink (2014, p. 8) diz claramente que, “A falta de
politicas urbanas e a dindmica de exclusao das popula¢des mais pobres é tema
amplamente abordado entre urbanistas.” Ou seja, a problematica desta questéo
passa a ter enorme impacto e discussdo sobre o0 modo como a desigualdade
social, falta de investimentos publicos, pode levar a populacdo menos favorecida
a situacao de vulnerabilidade. Todavia, sabemos que

a vulnerabilidade, apesar de ser o fator preponderante na

determinacdo da intensidade dos desastres, ndo possui 0 mesmo

carater “natural” do evento adverso, mas sim carater social, uma vez

gue estd arraigada nos processos e modos de vida criados pela
humanidade (JARDIM, 2012, p. 8).

Desta maneira, podemos verificar que a vulnerabilidade advinda da situacéo de
risco em que moradores de muitas regides brasileiras se encontram é verificada
pela situagdo social em que se encontram, vinda a tona a desigualdade
encontrada nesses lugares. Nesse sentido, a investigacéo e pesquisa de indices
pluviométricos em determinada regido, podera servir como base e alerta para a
populacdo sobre o periodo em que h& grande possibilidade de altos indices
pluviométricos, numa tentativa de evitar mortes, estragos em funcédo de
desastres advindo das chuvas.
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A presente pesquisa teve o intuito de investigar através do monitoramento da
precipitagéo no ambito do IFAM-CMC (Instituto Federal do Amazonas — Campus
Manaus Centro), os indices pluviométricos decorrentes naquela area, através do
qual um pluvidmetro caseiro, construido e instalado para fazer os registros
diarios da precipitacdo e assim comparando esses dados com os dados do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) — Estagéo: Manaus A101, por meio
de um gréfico de linha e assim realizarmos as consideracfes em respeito aos
periodos mais chuvosos e menos chuvosos no tempo analisado, procurando
assim demonstrar com isso, uma ferramenta bem pratica para ajudar pessoas
em areas perigosas.

Desenvolvimento

Areas de risco e as precipitacdes

Para que possamos compreender com mais esclarecimentos o que diz respeito
as areas de risco, precisamos entender que, segundo Carvalho & Galvao (2006):
“Os principais fendmenos relacionados a desastres naturais no Brasil sdo os
deslizamentos de encostas e as inundacfes, que estdo associados a eventos
pluviométricos intensos e prolongados, repetindo-se a cada periodo chuvoso
mais severo”. Ou seja, a maioria dos desastres e desabamentos esta interligada
com os eventos pluviométricos que acontecem em determinada regido. Muitas
pessoas em varias partes do pais, em grandes cidades, vivem em areas de risco.
Em momentos, por falta do apoio do estado, tais pessoas ficam a mercé, tendo
gue conviver com o imprevisto por muito tempo. Estes moradores, motivados
pela falta de investimentos do poder publico e falta de oportunidades de trabalho
passam a morar em areas perigosas, sujeitando-se a perigos advindos dessas
localidades. A precipitacdo tem influéncia direta nestas areas, pois, € com as
grandes chuvas que estes locais oferecem maior perigo, tais como,
deslizamentos, escorregamentos, etc. Entdo, tendo em vista os elementos
analisados, podemos ver que:

Além disso, diversos estudos indicam que a variabilidade climatica
atual, com tendéncia para o aguecimento global, esta associada a um
aumento de extremos climaticos. Nesta situacdo, os eventos de
temporais, de chuvas intensas, de tornados ou de estiagens severas,
entre outros, podem tornar-se mais frequentes, aumentando a
possibilidade de incidéncia de desastres naturais.”(TOMINAGA, Lidia
Keiko et. col., 2009, p. 14)

Na natureza, todos 0s eventos e acontecimentos que nos cercam Sao
amplamente interligados entre si, e levando-se em consideragdao este fato,
podemos perceber mais uma vez que com 0 aquecimento global tendo
influéncias diretas sobre o clima, temos uma gama muito grande de variabilidade
climatica ndo s6 na Regido de foco desta pesquisa, como também no mundo
inteiro e com isso, aliado ao fato de haver grandes influéncias néo sé deste fator,
como também da m&o do homem, o clima em si, torna-se estavel. Levando-a
uma rapida ascensao de desastres naturais nas areas de foco com énfase no
perigo que oferecem.
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A precipitacdo € um elo bem forte quando analisada do ponto de visto do ciclo
hidrolégico, e desempenha um papel muito importante no mesmo, como também
na vida das pessoas em sociedade e em todos 0s ecossistemas terrestres,
todavia ela participa diretamente e € uma das causadoras de grandes
deslizamentos de terra ou desastres que acontecem em determinadas regides,

como se pode levar em conta:

Os limites de precipitacdo causadores de deslizamento variam de
regido para regido da cidade, devido a vérios fatores, como geoldgico,
topogréfico, intensidade pluviométrica, ocupacdo e interferéncia
antrépica, dentre outros” (TATIZANA et col. apud RICKMANN, C.G et
col. 2010, p. 2.)

A precipitagao tende a variar de localidade para localidade de acordo com muitos
fatores e caracteristicas destas regibes, a titulo de exemplo, o que chega a
precipitar em uma cidade no interior do Estado de S&o Paulo, é bem diferente do
que precipita em Manaus, pois, estes lugares estdo em regides diferentes,
Manaus se encontra no seio do bioma amazénico com um clima ja definido e
caracteristicas proprias, contudo, o interior de S&o Paulo possui um bioma
totalmente diferente em relagdo ao de Manaus, com suas caracteristicas
préprias também. O que nos leva a reforcar ainda mais o conceito estabelecido
de que a precipitagdo pode variar de um local para outro, tendo suas
caracteristicas proprias.

Como TATIZANA (2010, p. 2) disse, “a precipitacdo torna-se um fator de
relevancia para cada tipo de regido e suas caracteristicas préprias, como
topografia, geologia, etc. Ou seja, a precipitacdo passa a ser um fator relevante
em desastres naturais e deslizamentos de encostas e morros.

Ciclo Hidroldgico

A agua é um elemento de vital importancia para a vida na terra, tornando-se
necessaria, para a realizacdo de inUmeros processos quimicos e fisicos. Neste
planeta, este recurso percorre um ciclo, tendo um comeco e recomeco ao final
da trajetéria, sempre retornando ao seu estado inicial, denominando-se assim,
ciclo hidrolégico por esse motivo. Para que possamos trabalhar com a dinadmica
pluviométrica, devemos entender que a mesma € variavel, ou seja, ndo € algo
fixo e esta sujeita a alteracdes a todo instante, com influéncia do tempo, clima,
bioma, topografia, etc. Portanto, ao analisar o ciclo hidrolégico, devemos analisar
sua importancia e do que se trata, juntamente com sua influencia na precipitacao.

O ciclo hidroldgico, “representa o movimento da agua no meio fisico” (SANTOS,
Alexandre R. apud LIMA). Ou seja, a agua estd em um constante ciclo, de um
meio até outro meio, sem ganhos ou perdas, numa ida e vinda constante.
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Figura 1 - Etapa da Evaporacéo
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Fonte: <tudosobretilapia.com.br>

O ciclo hidrolégico possui inameras etapas, (MIRANDA, et al, 2010) diz que “o
ciclo possui etapas, dentre as quais podemos dizer, [...] evaporacéo,
transpiracdo das plantas, precipitacdo, escoamento superficial, escoamento
subterraneo, e infiltragcdo.”

A primeira etapa do ciclo hidrologico consiste na evaporacdo da agua, como
mostra a figura 1, seja de lagos, lagoas, rios, igarapés, pocas de agua, o vapor
de agua vai para a atmosfera, condensa-se e comeca a dar lugar a formacéo de
nuvens ou nevoeiros, como mostra a figura 2.

Figura 2: Etapa da condensacédo

Fonte: <francagestorambiental.blogspot.com.br>

Uma parte dessa agua precipitada infiltra-se nos solos até atingir os lencois
freaticos, de onde irdo desaguar em rios, lagos, mares ou igarapés, reiniciando
o ciclo a partir da evaporacdo novamente. (MIRANDA, et al, 2010). Podemos
perceber melhor na figura 3, que resume de maneira pratica, as etapas do ciclo
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hidrolégico. O ciclo hidrologico terrestre pode ser dividido em dois ramos: aéreo
e terrestre. Além de ser um elemento modelador da crosta terrestre, por causar
infiltracdo da agua no solo, e consequentemente a erosdo, condiciona a
cobertura vegetal e a vida na terra. Podemos entdo caracterizar o ciclo
hidrolégico da terra, como um sistema de destilacdo gigante que cobre toda a
terra. Ja aéreo, se trata de quando falamos da circulacdo da agua, através da
atmosfera e posterior volta a superficie.

Figura 3 - Ciclo hidrolégico
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Fonte: <pt.slideshare.net/karolpoa/4-ciclo-hidrolgigo-46053157>

A energia do sol é um ente muito importante na dindmica da chuva, quando vista
do sob aspecto do ciclo hidrolégico, pois é ela que faz com que a agua aqueca
€ que com isso, 0 vapor suba até as camadas da atmosfera, dando inicio ao ciclo
hidrologico e a muitos processos fisicos e quimicos envolvendo tal questao.

Precipitacao

De praxe, € noticiado em jornal ou programa jornalistico que em determinada
regido do pais, havera grande ou baixa incidéncia pluviométrica. Com os dizeres,
‘em regido X, ird chover 40 mm para este final de semana” ou “em regiédo Z,
havera pancadas de chuva com previsao de 60 mm durante toda a semana”. No
imaginério popular, os valores ditos pelos responséaveis por levar a noticia de
ambito climatico para o meio televisivo tém impacto quase nulo, ou que se trata
de algo irrelevante, preocupando-se apenas se é noticiado que havera chuvas
ou ndo em regido Y. Quando no meio televisivo € noticiado que havera
precipitacdo em regidao W, e que tal valor corresponde a 30 mm, o responsavel
pela noticia quer dizer que para cada metro quadrado dentro da regidao de
influéncia das chuvas, havera precipitacdo de valor K em mm, ou seja, se
pegarmos um metro quadrado de asfalto, por exemplo, dentro desse espaco, um
total de K mm de altura de agua o cobrira. Ao final deste raciocinio, percebe-se
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gue o quantitativo de chuva informado inUmeras vezes, € de grande valor para
cada situacdo ou momento de incidéncia pluviométrica em determinada regido.

Entdo, para que possamos entender tudo isso, como foi exposto, precisamos
compreender o que é a precipitagdo, analisar seu significado e descobrir sua
importancia. A precipitacao trata-se de quando
Quando o vapor d'agua se condensa muito acima da superficie
terrestre, temos a formacé&o das nuvens responsaveis pelas chamadas
precipitagGes atmosféricas ndo superficiais; porém, se a condensagéo
ocorrer junto a superficie, poderemos ter a formagdo de nevoeiro

(neblina), orvalho, geada, etc., ou seja, as chamadas precipitaces
superficiais. ” (COELHO; SOARES, 2001 p.126).

Ou seja, da quantidade de agua que resulta da condensacéo do vapor do mesmo
na regido da atmosfera, que tende a precipitar de forma liquida dando origem a
chuva. Ja a precipitagdo nao superficial € aquela onde o vapor d’agua se
condensa muito acima da superficie terrestre.

Antes que ocorra a precipitacdo, acontece a formacdo das nuvens, dais quais
podemos classificar as seguintes nuvens: Cirros, Cumulos, Nimbos, Estratos.
Sendo estas 0s principais tipos de nuvens, como mostra a figura 4.

Figura 4 - Tipo de nuvens.
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Fonte: <meioambiente.culturamix.com/natureza/tipo-de-nuvens-principais>

A precipitacdo ocorre de varias formas, dentre elas, citamos o nevoeiro que
advém de um tipo de condensacdo do ar junto a superficie, sendo que esta &
mais fria do que o préprio ar, orvalhos, que é formado durante a noite devido ao
resfriamento do ar proximo a superficie terrestre, neve, e principalmente as
chuvas.

Segundo Tucci et al. (2009, p.179), “A determinacdo das caracteristicas das
precipitagdes pluviométricas auxilia o planejamento de acdes relacionadas as
inundacdes e a erosdo das margens dos rios.” Sendo que determinar tais
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caracteristicas se torna muito importante para acfes que podem ajudar em
desastres naturais, propostas para auxiliar as pessoas neste sentido.

Ha inimeros tipos de chuva, dentre as quais, convectiva, frontal, orografica ou
de relevo, conforme figura 5, a convectiva trata-se da ascenséo vertical do ar,
que, ao entrar em contato com as camadas de ar frio, condensa-se e precipita-
se. A orogréafica é o resultado do deslocamento horizontal do ar, que, ao entrar
em contato com as regides elevadas, sofre condensacao e consequentemente
precipitacdo, e por ultimo a frontal, que é o encontro de massas de ar frio e
guente, resultando numa precipitacdo mais intensa e duradoura. Estes e outros
elementos caracterizam a precipitacdo, uma das grandes etapas do ciclo
hidrolégico da terra.

Figura 5: Tipos de Chuvas
TIPOS DE CHUVAS
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Fonte: <slideplayer.com.br/slide/77304726/>

Pluvibmetro

Segundo GARCEZ & ACOSTA. (1988, p. 64), “Em principio, qualquer recipiente
poderia funcionar como pluvibmetro, desde que de uma forma qualquer fosse
impedida a evaporacdo da agua acumulada.”. Atentando-se ao fato dos
procedimentos necessarios e cuidados que precisamos ter ao manusear o
pluvibmetro ou qualquer recipiente que funcione como tal, dizemos que um
pluviémetro, segundo AULETE, (2011, p. 684), “E um aparelho que mede a
guantidade de chuva que caiu em um lugar durante certo periodo de tempo”.

Como mostra a figura 6, o pluvibmetro pode ser representado da seguinte
maneira, uma abertura préxima a sua tampa, com posterior colocacdo de uma
régua ou fita milimétrica para medigédo da lamina de 4gua (SOUZA, et al, 2013).
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Figura 6 - Etapas de fabricac&o do pluvidmetro caseiro
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Fonte: <profalexandregangorra.blogspot.com.br/2012/08/compreenda>
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Para medir a quantidade de chuva num pluvidmetro podemos ter uma haste de
madeira para fixagdo do mesmo no solo, uma proveta graduada em décimos de
milimetros para podermos retirar 0 volume recolhido no dia, uma garrafa
cilindrica ou cilindro proprio para o pluvidbmetro com escala milimétrica embutida

(SOUZA, et al, 2013), visualizado na figura 7.

Figura 7 - Pluvidmetro instalado em haste de madeira.

Fonte: <www.sempresustentavel.com.br>

www.sempresustentavel.com.br

Caso nao seja possivel obter uma proveta graduada em décimos de milimetros,
podemos obter o volume de chuva precipitada através de calculos matematicos
simples, com a obtencdo da area da boca do pluvibmetro, altura pluviométrica,

e com isso podemos achar o volume pedido.
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Entdo para que possamos realizar a verificagdo do volume pedido, devemos usar
as seguintes relacfes matematicas.

Calculo para obtencéo da area do fundo do pluvibmetro ou simplesmente a area
da boca, e volume de agua captada:

d2
A=r— A
" (eq.1)
V=A,h (eq.2)

Atentando-se para o fato de que a altura (h) da precipitagdo € em mm. E
recomendado que na instalagcdo de um pluvibmetro, 0 mesmo seja instalado em
uma area livre de prédios ou com poucos ao redor, ndo so prédios como também
arvores ou postes de energia. Ja o proprio pluvibmetro devera ser instalado em
uma haste de madeira, previamente escolhida e consistira ter uma altura de
cerca de um metro e meio no minimo (SOUZA, et al, 2013), como demonstra a
figura 7.

Metodologia e Métodos

Para que pudesse haver uma pesquisa e coleta de dados, através do
pluvibmetro, foi escolhido o horario de coleta para as 16h todos os dias.
Comecando-se assim, a pesquisa de dados dia a dia. Para a realizacdo da
pesquisa, tivemos que construir um pluvidmetro caseiro, com materiais simples,
do qual consistiu em:

Duas garrafas Pet’s com capacidade para 2 litros;

Duas fitas métricas graduadas em milimetro com um tamanho de 200mm.
Um suporte de plastico feito com um pedaco de garrafa pet;

Fita;

Duas hastes de madeira, uma com um tamanho de 2,0 m e outra com
1,5m,

v' Pedacos de pedra para sustentacado das hastes de madeira;

v Pregos e Parafusos;

AN NN

Dois pluvibmetros foram construidos, fazendo-se necesséria a escolha de dois
locais basicos para instalacdo dos mesmos. Um jardim, préximo a estrada pela
portaria de entrada Visconde de Porto Alegre no IFAM-CMC (Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — campus Manaus centro). Com
o segundo pluviémetro, sendo instalado préximo aos laboratorios de quimica na
instituicdo. Os aparelhos construidos artesanalmente fora de grande importancia
no decorrer da pesquisa, e para visualizagdo dos mesmos, ver figura 8.
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Figura 8 - Pluvidmetro feito de garrafa pet (préximo aos laboratérios de Quimica)
- -

o

Fonte: Préprios autores (2016).

Para realizacdo das atividades dispostas, fora construido os pluvibmetros
fazendo uso de materiais simples do cotidiano, com a coleta da lamina de agua
sendo realizada de segunda a sexta. Para os sdbados e domingos, requisitamos
dados junto ao site do INMET.

Entdo, calculamos a precipitagcdo de chuva nos locais delineados, utilizando o
pluvibmetro construido e comparando tal valor com os dados obtidos do INMET,
com a construcdo de um grafico: Intensidade da precipita¢édo x dia. Tendo como
base uma planilha elaborada como forma de banco de dados, para guardar os
valores obtidos, resultando num sistema de alerta para uso posterior, evitando-
se que quando chuvas viessem a precipitar, haja uma preparacao por parte das
pessoas, nao as sujeitando ao perigo eminente que os altos niveis pluviométricos
podem causar.

Para obtencgéo dos gréficos referentes ao periodo de estudo em questdo fora
elaborado uma planilha que agrupo todos os dados obtidos. Houve uma planilha
referente aos dados obtidos junto ao pluvidmetro instalado no IFAM CMC, e outra
referente aos dados obtidos junto ao INMET. O sistema elaborado fazia com que
os dados colhidos manualmente para cada hora no decorrer dos dias do més,
junto ao INMET, ver quadro 3, fossem transportados para outra planilha no
mesmo documento, ver quadro 2, fazendo com que um gréafico ao final fosse
gerado pela unido dos dados. O mesmo acontecia com os dados obtidos no
IFAM CMC, ver quadro 1, porém nao fazendo uso dos dados obtidos hora por
hora, mas sim no decorrer de um periodo de 24h, comec¢ando a coleta as 16h da
tarde, e coletando novamente no dia seguinte.
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Quadro 1 - Planilha referente aos dados colhidos no IFAM-CMC.

Titulo do Projeto: Monitorando a precipitagdo de chuva através do “pluviébmetro” no IFAM-
CMC.

Campus Manaus Centro.

Local de coleta: Instituto Federal de Educacé&o, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas —

A coleta devera ser realizada no seguinte periodo 01/02/2017 a 31/07/2017

Dias Tgfl‘faa Fev/17 | Mar/17 | Abr1i7 | Mai/17 | Junii7 | Juinz
1 16h:00m 55 0 11 0 2 216
2 16h:00m 0 0 4 137 0 2

Fonte: Préprios autores (2016).

Quadro 2- Planilha referente aos dados colhidos no site do INMET.

Titulo do Projeto: Monitorando a precipitagao de chuva através do “pluvidmetro” no IFAM-
CMC.

Campus Manaus Centro.

Local de coleta: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas —

A coleta devera ser realizada no seguinte periodo 01/02/2017 a 31/07/2017

Dias HLZ:;‘J ?: Fev/17 | Mar/17 | Abr1i7 | Mai/17 | Junii7 | Juinz
1 16h:00m 434 0 13 0 2 216
2 16h:00m 0 0 5.4 0.6 2.2 2

Fonte: Préprios autores (2017).

Quadro 3- Planilha referente aos dados colhidos no site do INMET.

Titulo do Projeto: Monitorando a precipitagdo de chuva através do “pluvidbmetro” no IFAM-CMC.

Manaus Centro.

Local de coleta: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — Campus

Periodo: FEVEREIRO/2017.

DADO
Dia01 | PAPOS | piagy | PAROS | hiagg | PADOS | hiioa s
(mm) (mm) (mm) (mm)
11h:00m 14,6 11h:00m 0 11h:00m 0 11h:00m 0
12h:00m 4,2 12h:00m 0 12h:00m 4.8 12h:00m 0

Fonte: Préprios autores (2017).

Resultados e Discussoes

Em nosso estudo, fora utilizado para medicéo da lamina de agua, um pluvidmetro
de garrafa pet (caseiro), que demonstrou ter sido de grande eficacia para
medicdo do indice pluviométrico para a regido analisada, IFAM-CMC. Neste
ambiente, instalamos dois pluvidmetros em locais previamente determinados,
motivados em suma pela necessidade de ndo Haber muitos edificios altos,
postes de energia ou arvores proximas, necessitando-se estar em ambiente
aberto, com uma altura de 1,5m. O primeiro fora instalado em um jardim préximo
a uma das entradas da instituicdo, proximo a garagem do 6nibus, e o segundo
ao lado dos laboratorios de quimica, em espaco aberto.

Os dados que encontramos no primeiro semestre referente a pesquisa,
resultaram em algumas discrepancias, como notado nos graficos de (1-5). Houve
também periodos em alguns meses, onde houve pouca precipitacdo de chuva,
registando-se niveis muito baixos, como pode ser notado nos gréaficos 2 e 3,
referentes a outubro e novembro de 2016.
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Os graficos referentes ao primeiro semestre estdo organizados A seguir de (1-

5).
Gréfico 1 - Grafico Referente ao més de
setembro/16.
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Fonte:

Proprios autores (2016).

Gréfico 3 - Gréfico referente ao més de
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Gréfico 2 - Gréfico referente ao més de
Outubro/16.
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Fonte:

Proprios autores (2016).

Gréfico 4 - Gréfico referente ao més de
dezembro/16.
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Fonte: Préprios autores (2016). Proprios autores (2016).
Grafico 5 - Gréfico referente ao més de janeiro/17.
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Fonte: Préprios autores (2016).
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Muitas séo as explicacfes para tais resultados, e para que possamos entender,
temos que ver primeiramente o que diz Marengo (2001 apud Correa, POLARI B.
et col.) Sobre a bacia Amazobnica, estimou 0 aquecimento na ordem de +0.85
°C/100 anos. O que significa dizer que ha um certo aquecimento, referente a
floresta em si, 0 mesmo autor acrescenta também que este aquecimento por se
dar muitos fatores, que contribuem para tal, tanto naturais quanto
antropogénicos, como o efeito da ilha de calor e a urbanizacdo das grandes
cidades. “Muitas mudancas na superficie da terra, como a urbanizagdo, que
causa a substituicdo de superficies naturais por edificacdes, tem causado a
irradiacdo de calor para a atmosfera sem contar os danos causados ao solo”
(Sousa e Ferreira, 2012; Chen et al., 2006).

Levando-se em conta estes fatores, podemos dizer que tais discrepancias
podem ser influenciadas pelo clima, e pelos efeitos do calor que cercam o
ambiente de estudo, sem contar que ha periodos em nossa regido em que héa
um maior predominio de chuvas como também falta das mesmas e excesso de
calor.

Dados levados em consideracdo para comparacdo dos ja obtidos pelos
pluvibmetros sdo obtidos das estacbes automaticas, dentre a qual podemos
dizer a Estacdo A101 — Estacdo Meteorolégica de Manaus, obtidos no site do
INMET no link: http://www.inmet.gov.br/portal/ acessando a parte estacdes e
dados, selecionando estacdes automaticas e escolhendo a de Manaus.

Quando comparado através dos graficos, ver em sua totalidade, observamos as
discrepancias, e vemos 0s meses em que houve baixissimos niveis, todavia,
guando partimos para o segundo semestre, observamos claramente que tais
niveis normalizaram, adequando-se aos dados obtidos pela estacdo A101, ver
graficos de (6-11). Levando em consideracdo também, que a partir do més de
dez/2016, houve aumento de chuvas na regido onde os pluvidmetros foram
instalados, fora observado chuvas intensas no periodo considero, tendo como
pausa o més de jun/2017, de onde se pode perceber diminui¢do na intensidade
pluviométrica recorrente dos ultimos meses.

Tais resultados obtidos podem colaborar para um amplo estudo das dinamicas
climaticas, sem contar que ajudam no esforco amplo para que mortes ou
desastres possam acontecer em areas de risco, alertando assim, pessoas que
vivam nessas areas que determinado periodo ir4 ter chuvas intensas e que todo
cuidado devera ser tomado, sem falar que com o uso do pluvidmetro durante
uma tempestade € vista como algo de extrema importancia por muitas agencias
da defesa civil em inGmeros municipios, sendo as mesmas, orientando cidadaos
que vivem em &reas perigosas suscetiveis a mudancgas por parte do clima, que
usem o pluvibmetro para verificar se o nivel coletado durante uma eventual
tempestade, pode ameacar sua seguranca.
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Gréfico 6 - Grafico Referente ao més de

fevereiro/17. Grafico 7 - Gréfico referente ao més de marco/17.
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Fonte: Préprios autores (2017).

Gréafico 8 - Gréafico referente ao més de abril/17. Gréafico 9 - Gréafico referente ao més de maio/17.
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Grafico 10 - Grafico referente ao més de Gréfico 11 - Gréfico referente ao més de julho/17.
junho/17.
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Fonte: Préprios autores (2017).
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Quando ha um anuncio, seja em jornais, telejornais ou internet de que em
determinado dia, ira precipitar H mm de chuva, este aviso leva em consideracdo
a area de uma regido metropolitana inteira, como no caso, Manaus. Contudo,
quando falamos da dindmica climética, ou seja, do clima, ndo h4 uma certeza do
que falar, pois ele € instavel, ou seja, pode variar de determinada hora para outra,
e tal chuva ird depender das nuvens, pois quando ha avisos de chuva para
determinada regido, nao ira significar que precipitara em todo local, pois, havera
nuvens carregadas em regido P que iram de fato precipitar, todavia em regiao
M, nédo ira acontecer o mesmo. Tendo em vista muitos fatores, temperatura do
local, topografia, clima, ou até mesmo o fator humano, se ha ou ndo dominio de
induUstrias capazes de lancar gases na atmosfera que possam influéncia a regiao,
como Castillo e Sentis (1996), diz que “outra causa da inconsisténcia dos dados
estd nas alteracbes do clima local, causada, em geral, pelo desmatamento,
eroséo dos solos, construcao de lagos e intensificacao da urbanizacéo, ou ainda,
pelas mudangas climaticas de grande escola”.

Considerag®es finais

Com o estudo realizado, fora observado a grande importancia da investigacao e
conhecimento das dinamicas climaticas com énfase no ciclo hidroldgico,
ajudando no processo do conhecimento, dialogando com a sociedade no sentido
de mostrar como o ciclo hidrologico trabalha. E que as atividades humanas
podem influenciar a natureza a ponto de fazer com que em determinada regiao
tenha-se uma grande incidéncia de chuvas ocasionando desastres de médias e
pequenas propor¢des. Havendo uma necessidade de um sistema de alerta que
possa acionar a populacao de determinada regido que durante tal dia X, havera
chuvas com alta intensidade, tal sistema podera ser realizado meio a uma
associacdo de moradores em que tais dados ficaram guardados e que quando
houver necessidade mediante as condi¢des climaticas do dia e o histérico de
dados, a populacdo de determinada regido haverd de ser alertado sobre a
eventualidade de chuvas fortes.

Os graficos por si s0, juntamente com as planilhas em forma de banco de dados,
demonstram-se de vital importancia para a analise dos resultados esperados,
sendo que através dos mesmos, poderemos nao sé ter um banco de dados em
relacéo aos coletados do pluvibmetro caseiro como também de varios aparelhos
do mesmo tipo.

Tendo em vista que os graficos podem comprovar a eficacia da coleta e uso dos
dados do pluvibmetro caseiro, fazendo a comparacdo dos dados coletados no
IFAM-CMC com os do INMET, em forma de linha, para melhor visualizagéo,
tendo em vista, as margens de erros, levando-se em consideragdao alguns
fatores, como temperatura elevada e eventual evaporacdo de uma parcela
minima da agua coletada, ou demais problemas eventuais a respeito do local de
onde o pluvidmetro foi instalado, prédios altos, arvores, postes, etc. O estudo por
meio da investigagcdo foi de grande importancia e relevancia para o
amadurecimento cientifico e contribuicdo para a sociedade com novas ideias.
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