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Resumo

A leitura e a interpretacdo de mapas sao processos inerentes aos conhecimentos
geograficos e aos elementos cartograficos. A relacdo da Geografia com a Cartografia,
no Ensino Médio/Técnico, pode viabilizar o desenvolvimento destas habilidades
através da elaboragdo de mapas por meio de um Sistema de Informacgao Geografica
(SIG), estratégia que permite também a integragdo entre teoria e pratica. E nesse
sentido que este estudo aborda o processo de elaboracdo de mapas tematicos através
do uso do QGIS, em parceria com estudantes do 1° ano do Ensino Médio, na
modalidade Integrado, do curso Técnico em Alimentos e Bebidas, do Instituto Federal
de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA)/Campus Barreiras, através do
desenvolvimento da Pratica Profissional Articuladora (PPA). A metodologia utilizada
foi a bibliografica pertinente ao tema, e os procedimentos metodolégicos foram:
organizacao do relato do desenvolvimento da PPA, discussao referente a elaboragao
de mapas tematicos no Ensino Médio, organizagado e sistematizacdo das técnicas
empregadas durante a elaboracdo dos mapas pelos discentes e selegéo e analise dos
mapas elaborados durante a PPA sobre a producédo agricola brasileira, biomas e
solos. O resultado deste trabalho indica que a utilizagao do QGIS, com estudantes do
Ensino Médio, contribuiu para apropriacdo dos conhecimentos cartograficos e o
fortalecimento da formacao técnica, além de ampliar as possibilidades de uma futura
atuacgao profissional no ambito das geotecnologias.
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Abstract

Map reading and interpretation are processes inherent to the geographical knowledge
and cartographic elements. The connection within Geography and Cartography, in
High School / Technical, can allow the development of these skills through the
elaboration of maps by a Geographic Information System (GIS), a strategy that also
allows the integration between theory and practice. It is in this context that this study
talks about the process of drawing up thematic maps using QGIS, in partnership with
first-year high school students, Integrated mode, from the Food and Beverage
Technical course in the Federal Institute of Education, Science and Technology in
Bahia (IFBA) / Barreiras Campus, through the development of Articulating Professional
Practice (APP). The methodological processes were report organization on the
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development of APP, discussion regarding the preparation of drawing up thematic
maps in high school, technics organization and systematization used during maps
preparation by students, selection, and analysis of maps prepared about Brazilian
agricultural production, specific regions, and soils. The research result points to that
the use of QGIS, with high school students, adds to the cartographic knowledge
obtaining and the technical training improvement, besides expanding the possibilities
about future professional performance on technologies field.

Key words: Geography. Map. High School.

Introducao

Este trabalho é o resultado do projeto desenvolvido através da Pratica Profissional
Articuladora (PPA), no Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia-
IFBA/Campus Barreiras, durante o ano letivo de 2018.

A PPA foi inserida na instrucdo normativa pedagogica para a reformulagao curricular
dos cursos da educacgao profissional técnica de nivel médio do instituto, forma
integrada, sendo aprovada pela Resolugcdo n° 30/CONSUP, de 24/05/2016. Essa
pratica “visa a agregar conhecimentos da area basica e da area técnica, como
também, a integracdo entre as disciplinas basicas e as disciplinas técnicas”
(INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA BAHIA,
2016, p. 20). Portanto, quatro disciplinas, duas da area técnica (Analise Sensorial e
Higiene, Legislacdo e Controle de Qualidade (HLCQ)) e duas da &area basica
(Geografia e Biologia), compuseram a PPA do 1° ano para a realizagao de atividades
integradoras.

Embora a PPA tenha como escopo a articulacéo entre areas, ressalta-se que a énfase
deste trabalho consiste nas atividades desenvolvidas na disciplina Geografia, no
ambito da cartografia, devido as possibilidades do uso das técnicas modernas de
elaboracao de mapas.

A partir do aperfeicoamento da técnica pela ciéncia, o homem comegou a construir e
difundir os objetos técnicos. Estes objetos, a cada dia, passaram a ser mais
sofisticados e, os seus usos intensificados através da inovacgao tecnolégica. Tal
inovagao culminou com a propagacado do meio técnico-cientifico-informacional que,
segundo Santos (1994), pode ser entendido como um meio geografico regido pela
l6gica da ciéncia da tecnologia e da informac&o em determinado territorio.

E nessa conjuntura que a concepcao da cartografia excede a dimens3o da arte e da
técnica com a criacdo de programas computacionais para a elaboracdo e
popularizacdo de mapas, o que aproximou o individuo dos Sistemas de Informagao
Geografica (SIGs) dado o uso das diversas geotecnologias. Assim, “0 ser humano
deixou de ver a informacgao horizontalmente e ao alcance dos olhos para ter uma ideia
melhor do mundo e das suas inumeras facetas quando visto do alto” (BOSSLE, 2017,
p. 25).

Nessa linha de raciocinio, o objetivo deste trabalho é apresentar os processos
inerentes a elaboracdo de mapas tematicos, através do uso do software QGIS, em
parceria com os estudantes do 1° ano do Ensino Médio, na modalidade Integrado, do
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curso Técnico em Alimentos e Bebidas, do IFBA/Campus Barreiras, através do
desenvolvimento da PPA.

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica pertinente ao tema, e os
procedimentos metodologicos para sua construgéo foram:

a) organizacao do relato do desenvolvimento da PPA,;

b) discussédo referente a elaboragdo de mapas tematicos, no ensino médio,
através do uso do software QGIS;

c) organizagéao e sistematizagdo das técnicas empregadas durante a elaboragao
dos mapas pelos discentes; e,

d) selecdo e analise dos mapas elaborados durante a PPA sobre a producéao
agricola brasileira, biomas e solos.

Este trabalho esta organizado em trés se¢bes além das consideragdes finais, nas
quais, inicialmente, descrevemos como ocorreu o desenvolvimento da PPA, a seguir,
enfatizamos como o software QGIS pode ser utilizado na elaboragdo de mapas no
Ensino Médio e, posteriormente, realizamos algumas analises dos mapas elaborados
pelos discentes durante a PPA. Nas consideracgdes finais, destacam-se os resultados
obtidos, enfatizando algumas questbes que devem ser ponderadas, caso haja
interesse de algum profissional pela aplicagao dessa proposta.

Desenvolvimento da Pratica Profissional Articuladora (PPA)

O “Aproveitamento integral dos alimentos” foi a tematica do projeto da PPA, no ano
letivo de 2018, realizado em parceria com os estudantes do 1° ano do Curso Técnico
em Alimentos e Bebidas do IFBA/Campus Barreiras. Durante esse processo, 0s
estudantes desenvolveram pesquisas em diferentes disciplinas, visando ao preparo
de um produto alimenticio para apresentacdo no Workshop, que consiste na etapa
final da PPA, onde ocorreram exposicoes e socializagdes de todas as atividades que
foram produzidas durante o ano letivo pelos estudantes do Ensino Médio Integrado.
O projeto objetivava demonstrar a importadncia dos subprodutos alimenticios,
agregada ao seu valor nutricional, através da utilizagdo de partes do vegetal que néo
sao usualmente comestiveis e, consequentemente, estimular o seu aproveitamento
integral.

Consubstanciados nesse propdsito, os professores das disciplinas de Geografia,
Biologia, Analise Sensorial e HLCQ realizaram investigagcbes juntamente com os
discentes, sobre os métodos e as técnicas relacionados a utilizagdo integral dos
vegetais.

Individualmente, os discentes escolheram os vegetais pelos quais tinham interesse
em pesquisar e, em grupos, comegaram a realizar atividades em laboratério, visando
a execucgao da proposta. Na medida em que as pesquisas indicavam qual vegetal
tinha maior possibilidade de ser utilizado de forma integral, sendo ele o principal
ingrediente da receita que os estudantes desenvolveriam, iniciou-se a coleta de dados
referentes a producéo agricola no territério brasileiro, sendo estes utilizados para
delimitar a elaboragao dos mapas.
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Assim, cada disciplina contribuiu para o desenvolvimento da pratica em suas
especificidades e, no caso da Geografia, a proposta foi a elaboragcdo de mapas
tematicos, envolvendo a produgao agricola, os tipos de solos e biomas predominantes
na regiao de destaque do cultivo do vegetal escolhido pelos grupos da PPA, no intuito
de correlacionar estas variaveis na analise.

Os procedimentos metodoldgicos utilizados pelos discentes foram:

a) pesquisa de dados referentes a produgao agricola brasileira, tipos de solos e
biomas, através do site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBPRAPA);

b) elaboragao de mapas tematicos com énfase na regiao do estado brasileiro que
detém a maior producgao agricola do vegetal escolhido pelos discentes, durante
a realizacao da PPA; e,

c) construgéo do produto final em formato de banner.

O resultado desta pesquisa foi apresentado no || Workshop da PPA, em 2019, em que
se verificaram os relatos dos discentes concernentes as experiéncias e aprendizagens
adquiridas durante a execugao da proposta e as relagdes existentes entre a produgao
agricola, os tipos de solos e os biomas predominantes na regidao de maior produgéo
do vegetal no cenario nacional.

Uso do software QGIS na elaboragao de mapas tematicos no Ensino Médio

Os avancos tecnolégicos ocorridos desde a segunda metade do século XX até o
contexto atual reverberaram no aperfeicoamento técnico da ciéncia cartografica.
Nesse interim, a produ¢ado dos mapas ultrapassou a concepg¢ao analdgica e alcangou
0 ambito digital, impulsionada pelo continuo desenvolvimento dos softwares.

O programa QGIS é resultado dessa evolugao tecnoldgica, sendo um software livre
com codigo-fonte aberto e de uso gratuito que possibilita a produ¢do de mapas por
meio de dados espaciais. Esses dados podem ser matriciais, como as fotografias
aéreas e as imagens capturadas por satélites, ou vetoriais, contendo, por exemplo,
coordenadas geograficas adquiridas pelo Sistema de Posicionamento Global (GPS) e
bases cartograficas disponibilizadas nos sites oficiais do governo brasileiro. Nessa
compreensao, o QGIS faz parte de um conjunto de ferramentais computacionais
denominado Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs).

Bossle (2017) define os SIGs como

[...] programas de computadores destinados a trabalhar matematicamente as
informagdes geograficas e alfanuméricas para gerar informagdes baseadas
em algoritmos pré-definidos. Com isso, é possivel realizar anélises variadas
e obter resultados que possibilitem a tomada de decisbes (BOSSLE, 2017, p.
24).

A partir da definicao supracitada, percebe-se que os SIGs apresentam complexidades
tanto em sua construcdo quanto em sua utilizagdo. Promover o uso desses sistemas
no Ensino Médio € um desafio, uma vez que os estudantes precisam tanto dos
conhecimentos técnicos especificos sobre a linguagem cartografica, como das

habilidades de manuseio do programa para a elaboragado de mapas.
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Na visao de Simielli (2010),

[...] se os mapas sdo veiculos no processo de comunicagdo, mediante
simbolos cartograficos, é preciso apresentar a informagao adequadamente e,
para tanto, conhecer as regras de comunicagao e assim expressar como dizer
0 qué?, como? e para quem? (SIMIELLI, 2010, p. 78, grifo do autor).

Diante do exposto, a incumbéncia de desenvolver a producdo de mapas no Ensino
Médio torna-se ainda mais complexa, porém, alguns mecanismos podem ser
adotados, ao longo desse processo, visando a utilizacdo dessa ferramenta. Uma das
possibilidades é fazer a conexao entre os conhecimentos cartograficos, trabalhados
no 1° ano, com as principais informacgdes necessarias a compreensao do estudante
sobre a elaboracdo de mapas tematicos.

Nesse contexto, € imprescindivel que o discente conhega alguns elementos
necessarios a producao cartografica e as suas aplicabilidades. A principio, convém
reconhecer o formato de arquivo shapefile, o qual armazena dados vetoriais, as
feicbes geograficas contendo seus atributos e, até o momento, é o tipo de arquivo
mais utilizado para elaboracdo de mapas nos SIGs. E importante salientar que o
formato de arquivo Geopackage, criado pela Open Geospatial Consortium (OGC),
provavelmente substituird o shapefile na produgao de mapas, todavia, a maioria dos
dados oficiais ainda é disponibilizada em formatos shapefiles e, por isso, optou-se
pela sua utilizagdo durante a pesquisa.

O shapefile foi desenvolvido na década de 1990 pela Environmental Systems
Research Institute (ESRI) e, na descrigao técnica contida no documento oficial que foi
produzido e disponibilizado pela empresa, pode ser entendido como,

Um shapefile ESRI consiste em um arquivo principal, um arquivo de indice e
uma tabela do dataBASE (dBase). O arquivo principal € um arquivo de acesso
e comprimento variavel, no qual cada registro descreve uma forma com uma
lista de seus vértices. No arquivo de indice, cada registro contém o
deslocamento do registro principal correspondente desde o inicio do arquivo
principal. A tabela do dBASE contém atributos de elemento com um registro
por elemento. A ligacao individual entre geometria e atributos € baseada no
nuamero do registro. Os registros de atributo no arquivo dBASE devem estar
na mesma ordem que os registros no arquivo principal. (ESRI, 1998, p.2
traducao nossa).

A definicado da ESRI descreve, de modo técnico, a composicédo do formato shapefile,
o qual possui quatro extensdes principais de arquivos, sendo: SHP, responsavel pelo
armazenamento da geometria do mapa que pode ser em formato de linha, ponto ou
poligono; PRJ, com descricdo do sistema de coordenadas e projecao do dado
geografico; DBF, que contém a tabela de atributos com todas as informacgdes
alfanuméricas sobre a geometria do arquivo e, SHX, que estabelece o vinculo entre
os arquivos SHP e DBF para permitir a visualizagdo do mapa na tela do computador.
Na elaboracdo do mapa, apenas a dimensdo SHP é importada para o programa,
porém, sua leitura estara condicionada a existéncia dos arquivos DBF e SHX para o
reconhecimento da feigcao.
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A depreensdo do funcionamento do arquivo shapefile, no QGIS, pressupbe a
transposicdo da concepgao tedrica através da pratica. Isso ocorreu quando os
estudantes comegaram a manusear o0 arquivo no programa, verificaram os dados
contidos no mesmo e, reconheceram as possibilidades de se adicionarem
informacdes, a partir da tabela de atributos do proprio arquivo, na elaboracdo de um
mapa tematico.

Ademais, a compreensao dos elementos necessarios para a composiciao de um mapa
€ inerente ao conteudo trabalhado no 1° ano, como: projec¢des cartograficas, sistemas
de coordenadas geograficas e métricas, escalas, semiologia grafica, elementos do
mapa: legenda, titulo, rosa dos ventos e fonte. Assim, o professor pode valer-se dessa
situacdo para apresentar o QGIS como uma alternativa a produgdo de mapas e
construir pequenos tutoriais nos quais seja possivel perceber as etapas de elaboragao
dentro do programa. Nesse caso, o discente podera realizar algumas tentativas
baseadas na sequéncia de informagdes disponibilizadas pelo professor, tendo em
vista que o QGIS é um software livre e pode ser instalado em computadores com os

sistemas operacionais Windows, Mac OS e Linux (BOSSLE, 2017).

O datum é um sistema de referéncia precipuo a produ¢cdo de mapas e pode ser
definido como [...] “um ponto onde a superficie do elipsoide de referéncia toca a Terra,
sendo caracterizado a partir de uma superficie de referéncia (datum horizontal) e de
uma superficie de nivel (datum vertical)’ (CAMARA, et al, 1996, p.6). Ou seja, o datum
€ um modelo tedérico matematico de representacdo da superficie da terra que
considera o Nivel Médio do Mar (NMM).

Quanto ao tipo de Datum, Bossle (2017) expde que,

O datum é topocéntrico (ex. Corrego Alegre; SAD-69) quando o ponto de
referéncia em relagéo ao elipsoide terrestre esta na superficie terrestre (onde
geoide e elipsoide se encontram). Este tipo de datum atende relativamente
bem a uma determinada regido do globo. O datum geocéntrico (ex WGS-84;
SIRGAS 2000), por sua vez, coincide com o centro de massa da Terra. Ele é
mais complexo, mais preciso e serve para qualquer lugar do planeta
(BOSSLE, 2017, p. 35).

A compreensao da abordagem supracitada resulta em uma sele¢do coerente do
modelo de datum mais adequado para a elaboracdo do mapa e, no caso em
especifico, contribuiu para que os discentes do Ensino Médio se apropriassem de
conhecimentos cartograficos que ndo sdao comumente trabalhados na Educagéo
Basica.

Associado ao datum deve-se escolher um Sistema de Coordenadas para elaboragao
do mapa. As coordenadas utilizadas podem ser: Universal Transversa de Mercator
(UTM) ou geogréfica. A primeira “consiste num sistema plano de coordenadas para a
localizag&o de pontos e feicbes em mapas em escalas médias e grandes” (SAMPAIQO;
BRANDALIZE, 2018, p. 29). No caso da segunda, define-se como [...] um sistema
global empregado na localizagdo de pontos sobre a superficie terrestre (considerada
esférica e uniforme)” (SAMPAIO; BRANDALIZE, 2018, p. 25).

Assim, para representacdo de uma area territorial pequena, cuja escala é grande,
adota-se o sistema UTM, quando a area representada é grande e, portanto, apresenta
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escala pequena, deve-se utilizar o Sistema de Coordenadas Geograficas (GCS).
Ressalta-se que o sistema UTM é composto por sessenta fusos que recortam a terra
no sentido norte/sul, portanto, para sua utilizagao € necessario identificar em qual fuso
e hemisfério localiza-se a area representada.

No QGIS, assim como em qualquer outro SIG, o Sistema de Referéncia de
Coordenadas (SRC) é definido pela jungcédo do datum com o sistema de coordenadas
UTM ou GCS. Considerando a necessidade de organizar agrupamentos para qualquer
projecdo na esfera mundial, o grupo de Pesquisa Petrolifera Europeia — European
Petroleum Survey Group/EPSG - desenvolveu os codigos EPSG. Assim, para
elaboragdo dos mapas de produgao agricola, biomas e solos os discentes utilizaram
o datum WGS 1984 e o Sistema de Coordenadas Geograficas (GCS), cujo codigo
EPSG é: 4326.

Todos os conhecimentos técnicos mencionados anteriormente confluem nas
aprendizagens adquiridas pelos discentes durante a realizagdo da PPA,
transcendendo os conteudos geralmente trabalhados na Geografia. A experiéncia
denotou mudancas na forma de ensinar e aprender prescindido os padrdes do modelo
tradicional, transformando a passividade, muitas vezes presentes durante aulas
expositivas, em proé-atividade, a partir das inferéncias realizadas pelos discentes
durante a execugao dos procedimentos cartograficos no laboratoério de informatica.

Como ressalva, é evidente que nao seria viavel utilizar conhecimentos avancados na
elaboracdo de mapas no Ensino Médio, até mesmo por que este n&o é o objetivo da
proposta de utilizagdo do QGIS nessa etapa de ensino, em uma disciplina
propedéutica. O que importa € que o estudante conheca o software, tenha
compreensao das fungdes basicas de que o mesmo dispde para elaborar um mapa
de localizagéo, por exemplo, caso tenha interesse em fazé-lo para a aplicagdo em
pesquisas presentes ou futuras, e aprenda a aprimorar as leituras e interpretacoes
dos mapas. Nessa concepgdo, “o fundamental no ensino da geografia é que o
aluno/cidadao aprenda a fazer uma leitura critica da representacao cartografica, isto
€, decodifica-la, transpondo suas informacbées para o uso do cotidiano”
(CASTROGIOVANNI, 2000, p. 39).

Em outras palavras, apresentar o QGIS para estudantes do Ensino Médio € uma
possibilidade de aproximar o processo de elaboragdo de mapas, e sua consequente
leitura, da realidade dos discentes.

Nesse sentido, assevera-se que toda aprendizagem adquirida com o uso do SIG é
passivel de aplicacdo em diversos contextos, tanto no decorrer dos estudos para
espacializacdo dos fendbmenos geograficos, biolégicos ou socais, trabalhados em
outras disciplinas propedéuticas, como através do aperfeicoamento da pratica, para
aqueles estudantes que desejarem adquirir maiores habilidades com o uso do
programa e, inclusive, no desenvolvimento de futuras atividades profissionais, para
outros que, porventura, comecem a vislumbrar possibilidades de prosseguimento dos
estudos na area da geotecnologia.

Sistematizagao do processo de elaboragdao dos mapas pelos discentes

Durante as etapas de execucéo da PPA, foram realizados encontros quinzenais para
a orientagcao sobre os procedimentos que deveriam ser adotados para a elaboragao
dos mapas.
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De inicio, as explicagcdes foram direcionadas a apresentacdo do QGIS, ao processo
de instalagdo, a composi¢gao do arquivo shapefile e a algumas etapas basicas de
gerenciamento do programa.

A base para a producado dos mapas foi 0 arquivo shapefile dos municipios brasileiros
de 2010 (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010). A partir
disso, as equipes informaram o nome do principal vegetal que seria utilizado para
desenvolver um produto alimenticio (na disciplina de Analise Sensorial), aproveitando-
o integralmente, como consta na proposta da PPA.

Alguns dos vegetais escolhidos foram: cenoura, beterraba, mandioca, banana e as
frutas maca e abacaxi. Dessa forma, foram coletados dados no site do IBGE (2010),
da produgdo agricola brasileira, em toneladas, do ano mais recente, e organizados
em uma tabela no programa Excel. A partir disso, identificamos o municipio de
destaque na produgédo nacional com o objetivo de delimitar e espacializar a
distribuicao do cultivo na regiao de maior produg¢ao. Em funcao disso, os mapas foram
elaborados considerando o recorte estadual.

Para delimitar o trabalho, como proposto, os discentes fizeram, no QGIS, a selecao e
o recorte do shapefile dos municipios que compdéem o estado, salvando o novo
arquivo. Na sequéncia, adicionaram na tabela de atributos do shapefile, a coluna
toneladas, em que constavam os dados de producédo do vegetal. Posteriormente,
utilizaram o método coroplético, que consiste na composigdo do mapa quantitativo,
com média de cinco intervalos de coloragdo, para enfatizar a regido do estado que
mais produz determinado vegetal. Esse método “é resolvido fazendo-se corresponder
a uma seérie estatistica de dados agrupados em classes significativas uma sequéncia
de cores ou textura que vao do claro para o escuro” (MARTINELLI, 2010, p. 201). A
etapa seguinte foi montar o /layout de composigédo, onde os elementos do mapa de
producao agricola foram inseridos.

Para a elaboracdo dos mapas de solos e biomas foi utilizado o mesmo arquivo
Shapefile dos municipios brasileiros, acrescentando os shapefiles dos biomas e dos
solos disponiveis no site do IBGE e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA). Foi necessario fazer recortes, interseccdes e unides dos shapefiles para
sobrepor as informacdes em uma unica base.

Para a classificagcdo do mapa de solos foi utilizada a tabela de conveccao de cores
para mapa/cartas de solos disponibilizada no site da EMBRAPA com os cédigos RGB
(cores red, green e blue) que identificam cada tipo de solo, a partir da numeracao do
conjunto das trés cores. No caso do bioma, seguimos o padrao aproximado das cores
que constam no mapa de vegetacao do IBGE.

Analise dos mapas elaborados durante a PPA

Para compreensao dos fendbmenos registrados nos mapas, os discentes realizaram
pesquisas bibliograficas e compilaram dados (incluindo a produgéo agricola, os tipos
de solos e a cobertura vegetal). Esta etapa do projeto precedeu a construgdo dos
banners. Assim, foi necessario reconhecer e contextualizar as principais
caracteristicas dos solos e dos biomas da regiao de maior cultivo do vegetal para a
elaboracdo do banner que deveria apresentar os objetivos, procedimentos
metodolégicos, fundamentagdo tedrica, consideracgdes finais e referéncias, para
apresentacao no |l Workshop da PPA.
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Através da utilizacdo do QGIS, foi possivel realizar diferentes tipos de analises
espaciais. Neste trabalho, apresentaremos uma breve abordagem dos resultados
obtidos com a elaboracdo dos mapas por uma das equipes da PPA.

Na questéo agricola, identificamos que, de acordo com o IBGE (2006), Minas Gerais
€ o estado brasileiro com maior producdo de cenoura, com destaque para os
municipios de Rio Paranaiba, Campos Altos, S&do Gotardo e Carandai, sendo esse
ultimo o maior produtor nacional, com 14.695 toneladas, como mostra o Mapa 1, a
seqguir.

Mapa 1 - Produgéo Agricola da cenoura no estado de Minas Gerais - 2018
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Fonte: IBGE (2010)

E importante ressaltar que os dados sobre o cultivo correspondem ao ano de 2006,
pois no site do IBGE nao ha registro de dados da produgédo da cenoura dos anos
posteriores, porém, como o objetivo da PPA na disciplina de Geografia foi promover a
utilizagao do software QGIS para a elaboragao de mapas tematicos no Ensino Médio,
sendo esta uma atividade que envolve a pratica profissional no Ensino Técnico, o ano
do dado mencionado nao constituiu prejuizo para o desenvolvimento da proposta.

Fazendo uma correlagdo do mapa de produgéo agricola anterior com o mapa de
Biomas (Figura 2), verificamos que os municipios de maior cultivo da cenoura estao
localizados na area do Cerrado e da Mata Atlantica, sendo o bioma deste ultimo, o
mesmo presente no municipio de Carandai, em destaque no Mapa 2, a seguir.

De acordo com Miranda, Canellas e Nascimento (2007) a temperatura, drenagem,
presenca de nitrogénio e existéncia ou auséncia de cations basicos sao os principais
fatores responsaveis pela formacao do humus. Nestes aspectos, o bioma Mata
Atlantica apresenta vantagens que podem contribuir para formagdo de humus e
favorecer o cultivo agricola.

Porém, existem municipios como Rio Paranaiba, Campos Altos e Sdo Gotardo que
também apresentam destaque na produg¢ao da cenoura do estado, e estio localizados
no bioma Cerrado. Assim, é possivel que o uso da tecnologia favorega o cultivo do
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vegetal, através de técnicas de correcdo do potencial hidrogeniénico (pH), por
exemplo, dentre outras aplicagbes tecnoldgicas que envolvem o cultivo agricola, ja
que os solos do Cerrado, geralmente, apresentam teores elevados de acidez (LIMA
et al., 2010).

Mapa 2 - Biomas do estado de Minas Gerais — 2018
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Um dos aspectos que pode justificar os dados de cultivo da cenoura (Mapa 01) esta
correlacionado, por exemplo, aos tipos de solos presentes no municipio de Carandai,
sendo eles os cambissolos e latossolos (Mapa 3). Esses solos sédo caracterizados, no
geral, pelo alto indice de acidez e a baixa fertilidade; por outro lado, s&o propicios para
a agricultura, devido a boa permeabilidade e por n&o apresentarem, em sua maioria,
desniveis superficiais, o que facilita a corregcao das deficiéncias por meio da introducao
de tecnologias de mecanizagao agricola.

Inferimos, ao final da pesquisa, que as caracteristicas climaticas e da vegetagao do
bioma Mata Atlantica favorecem o cultivo agricola, devido aos altos indices
pluviométricos, além da grande diversidade de fauna e flora, o que faz com que o solo
se enriquega pela decomposicéo e deposi¢cao da matéria organica em uma regido com
alto nivel de atividade bioldgica pela agao dos organismos vivos.
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Mapa 3 - Solos do estado de Minas Gerais - 2018
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O Mapa 3 apresenta a diversidade de solos dos municipios de Minas Gerais no
primeiro nivel categorico, sendo isto suficiente para a analise da proposta. Embora, o
emprego da classificagdo no segundo nivel pudesse resultar em um mapa com mais
detalhes, o objetivo da pesquisa ndo foi comprometido em fungdo da escolha
mencionada.

Constatamos que a elaboragao e analise dos mapas, pelos discentes do Ensino Médio
(técnico), através do QGIS, demonstrou a viabilidade do uso do programa devido aos
resultados socializados no || Workshop da PPA, onde os estudantes apresentaram o
Banner, contendo os mapas que foram elaborados, descrevendo os procedimentos
adotados na disciplina de Geografia, incluindo as pesquisas de dados e as aulas
praticas realizadas no laboratério de informatica com o uso do QGIS. Ademais,
analisaram os aspectos da produgao agricola, solos e biomas da regido de maior
produgao do vegetal, concatenando relatos das aprendizagens adquiridas ao longo
do processo, o que comprovou o potencial presente no desenvolvimento da PPA.

Consideragoes finais

Diante das analises apresentadas neste trabalho, verificamos que o uso do QGIS, no
Ensino Médio Técnico, na disciplina de Geografia, € uma possibilidade para incentivar
o discente para o desenvolvimento de pesquisas no ambito da cartografia tematica.

Contudo, algumas questdes precisam ser ponderadas, caso haja interesse de algum
profissional, pela utilizacdo dessa proposta.

Esta atividade foi desenvolvida na PPA, pratica que dispde de uma carga horaria de
80 horas para a disciplina de Geografia. Para execugado dessa experiéncia em
instituicdes que nao dispdéem de tal prerrogativa é necessario viabilizar horarios extra
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cronograma anual de aulas, uma vez que, as etapas técnicas da elaboragcdo do mapa
requerem explicacdo de conceitos e procedimentos que n&do se recomenda realizar
durante as aulas regulares para ndo comprometer a programagao da disciplina.

E fundamental a construcdo de tutoriais para auxiliar os discentes na execucdo das
etapas. Como sugestao, recomenda-se que seja construido um projeto preliminar para
identificar as possibilidades de coleta de dados nos sites oficiais do governo brasileiro,
assim, evitando problemas motivados pela auséncia ou defasagem das informacgoes.

Em relacdo aos resultados obtidos, assevera-se que a contribuicdo decorrente da
realizacado da proposta, para os estudantes do Ensino Médio, abrange a formagéo do
conhecimento técnico sobre o uso do QGIS e envolve a experiéncia consubstanciada
durante o processo, a qual podera ser aprofundada e utilizada futuramente no
mercado de trabalho, onde a area da geotecnologia € considerada um campo
promissor, devido as demandas de empresas por profissionais aptos ao exercicio das
atividades nesse segmento.

Apds o desenvolvimento da PPA, em fungao da viabilidade de continuidade do projeto,
a proposta submetida ao Edital de monitoria do IFBA/Campus Barreiras foi aprovada,
garantido ao discente que participou da pratica a possibilidade de auxiliar aqueles que
estdo iniciando suas experiéncias com o programa. Essa iniciativa ndo é ftrivial e
permite que o uso do QGIS torne-se frequente em uma instituicdo da Educacéao
Basica, como mais uma ferramenta que contribui para constru¢ao do conhecimento
cartografico no ambito tecnoldgico. Essa agdo corrobora para o fortalecimento da
formagao técnica. Tanto o instituto quanto a sociedade sao revigorados, uma vez que,
ha disseminacdo do aprendizado cartografico no IFBA/Campus Barreiras e as
aprendizagens adquiridas tém possibilidades de ser absorvidas pelo mercado de
trabalho, através da pratica de elaboragcado de mapas.

Para, além disso, depreende-se que a experiéncia relatada possibilitou a transposicao
do conteudo técnico para a pratica e avangou na logica do desenvolvimento das
habilidades dos discentes voltadas para o mundo do trabalho.
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