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Resumo

Com a rapida evolugédo da Ciéncia-Tecnologia ha necessidade de constantes
inovacgoes, também, na forma de ensinar, tanto com metodologias diferenciadas
quanto a um olhar mais amplo para novas possibilidades de configuracdes
curriculares. Nessa perspectiva, esse trabalho apresenta uma revisao bibliografica
de cunho qualitativo, a qual teve como corpus de analise teses e dissertacbes do
repositério do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia.
Investigamos: como curriculos de viés CTS estdo sendo abordados no ensino de
ciéncias na Educacgao Basica? E, a partir desses, de que forma o conhecimento
acerca de questdes cientifico-tecnolégicas contribuem no desenvolvimento critico
do estudante? Objetivamos identificar o enfoque dado ao curriculo de viées CTS no
ensino de ciéncias, refletindo sobre as diferentes formas de ensinar e seus
resultados, e, a partir desse, compreender como esse curriculo € abordado e de
qual maneira se busca despertar o olhar critico dos estudantes. Metodologicamente,
utilizamos a Analise Textual Discursiva, que € estruturada em trés etapas:
unitarizacao, categorizacdo e comunicacao. A partir da analise, apresentamos os
resultados em duas categorias: a) curriculos com enfoque CTS no ensino de ciéncia
e; b) pensar critico de estudantes junto aos objetivos da educagdo CTS.
Contribuindo com uma maior articulagdo e elucidagao para que haja maiores
problematizagdes criticas a respeito de curriculos, para que se produzam
configuragbes curriculares que visem a compreensao das relagdes CTS na
Educacgao Basica, uma reorganizagao curricular que perpasse pelos objetivos do
enfoque CTS.

Palavras-chave: Curriculo. Ensino de Ciéncias. Ciéncia e Tecnologia. Educagao
Basica.
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Abstract

With the fast evolution of Science-Technology, there is the need of constant
innovation, also, the teaching way, as in different methodology as with a wider look
at new possibilities of curricular settings. In this perspective, the current work
presents a bibliographic review of qualitative imprint, which has as analysis some
corpus repository theses and dissertations of the Brazilian Institute of Information in
Science and Technology. We investigate: how do bias curriculum STS is being
approached in teaching Science in Basic Education? Moreover, from these, in which
way do the knowledge about scientific-technology matter contribute to student’s
critical knowledge? Our objective is to identify the focus given to bias curriculum STS
in teaching Science, reflecting about different ways of teaching and its results, and,
from this understand how this curriculum is approached and in which way it seeks to
awaken it to student’s critical look. Methodologically, we used Discursive Textual
Analysis that is structured in three steps: unitization, categorization and
communication. From the analysis, we presented the results in two steps: a)
curriculum focusing on STS in teaching Science and; b) student’s critical thinking
alongside STS educational purposes. Contributing to a bigger articulation and
elucidation so there is bigger critical problematization regarding curriculum, in order
to produce curricular settings aiming STS relationship understanding in Basic
Education, a curricular reorganization that runs through STS focus objectives.

Keywords: Curriculum. Teaching Science. Science and Technology. Basic
Education.

Introducao

Com a rapida evolugao da Ciéncia-Tecnologia (CT) ha necessidade de constantes
inovagdes, também, na forma de ensinar, tanto com metodologias diferenciadas
quanto a um olhar mais amplo para novas possibilidades de configuracdes
curriculares. Para tanto, seria necessario reformular e adotar medidas que
contribuam para a mudancga da atual situagao de um curriculo tradicional e definido
a priori, para o desenvolvimento de propostas curriculares articuladas aos objetivos
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), estimulando a criticidade e participacdo dos
estudantes na Educacgao Basica.

A critica recorre a curriculos denominados tradicionais definidos sem participacao
efetiva dos professores, estes, agentes essenciais no contexto escolar. Portanto, a
partir de olhares praticos, que colaboram para maior poder decisorio e participacao
deles na construcgéao curricular, ao instigar e contribuir com reflexdes criticas a partir
deste curriculo pré-determinado, utilizando estas reflexdes para produzir um
curriculo escrito que realmente reflita vivéncias sociais do contexto em que
professores e estudantes estdo inseridos, sendo para isso necessario diminuir a
“dicotomia” referida por Goodson (1991), de curriculo escrito, pré-determinado sem
conexdes com a pratica, porém, sem esquecer as construgdes histdricas envoltas
na formulagao do curriculo escrito e apenas enfocar no “curriculo como pratica”,
oferecendo a opcéo de localizarmos os problemas contemporaneos a partir de
olhares historicos.

O ponto é que o potencial para uma relagdo estreita ou, no outro extremo,
a falta de relagao entre teoria e pratica ou entre a escrita de curriculo e
curriculo ativo depende da natureza da construgdo proativa de abordagens
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e teorias curriculares, bem como a realizacgao interativa do curriculo na sala
de aula. (GOODSON, 1991, p.13).

Pois, “A pratica € uma existéncia real, que uma teorizacédo deve explicar esclarecer,
tarefa dificil quando se trata de praticas diferentes e teorias diferentes cabe ao
curriculo conectar esses diferentes olhares”. (SACRISTAN, 2000, p. 21). No
entanto, curriculos escritos pré-determinados, sem conexdes com o contexto social
escolar, ainda determinam o curso metodolégico de professores em suas
disciplinas. Com intuito de contribuir na reformulagdo de curriculos tradicionais,
passam a existir movimentos que buscam maior contextualizacao curricular, € nos
tem revelado o aumento de configuragdes alicercadas em Paulo Freire, em uma
cultura de dialogo, participacao e problematizagao do contexto. Considerando que
“[...] No processo de problematizacdo, o educando tem de confrontar-se com
situagdes de sua vivéncia. [...]” (SANTOS, 2016, p. 64). Junto a estes, estéo ligados
os pressupostos do movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), que, segundo
Vaz; Fagundes e Pinheiro 2009, na educacgao, esse movimento surgiu, por volta de
1970, com o “intuito da necessidade que a sociedade deveria conhecer seus direitos
e suas obrigagdes, de um pensar coletivo, e se tornar um ser de visao critica, para
ter condi¢des de tomar suas decisdes e transformar a sociedade onde vive” (p. 108).

Ja o movimento mais amplo teve origem em meados do século XX, no Hemisfério
Norte, principalmente nos paises ditos capitalistas, com o intuito do
desenvolvimento do bem-estar social, contrapondo-se a ideia de que mais Ciéncia
e mais Tecnologia irdo, necessariamente, resolver os problemas ambientais, sociais
e econdmicos. Nesse ambito, Auler e Delizoicov (2006) destacam que, desse
momento em diante, a sociedade passou a possuir um maior controle sobre as
acdes cientifico-tecnoldgicas. Assim, o movimento CTS tem como objetivo central
a busca da democratizagao de processos decisérios envolvendo temas/problemas
condicionados pelo desenvolvimento da CT “na sociedade, dos produtos cientifico-
tecnolégicos, ou seja, busca-se uma participacdo que atenue seus efeitos
negativos, indesejaveis (SANTOS; ROSA; AULER, 2013, p. 18). O surgimento do
movimento CTS, em aspectos gerais, € vinculado a contraposi¢ao social quanto aos
aspectos danosos do desenvolvimento cientifico tecnoldgico, ja o enfoque CTS
neste trabalho é relacionado a educacédo, principalmente a dimensionamentos
curriculares no Ensino de Ciéncias.

No Brasil, esse movimento teve inicio na década de oitenta do século XX, momento
em que a renovagao do Ensino de Ciéncias passou a se orientar tendo por objetivo
analisar as implicagbes sociais do desenvolvimento cientifico-tecnolédgico
(SANTOS; MORTIMER, 2002). A educacéo CTS busca na formagao de estudantes
condigbes de estabelecerem “lagos” na educagado, que, segundo Strieder, sdo
pontos-chaves para:

[...] proporcionar aos alunos meios para emitirem julgamentos conscientes
sobre problemas da sociedade; proporcionar uma perspectiva mais rica e
mais realista sobre a histdria e a natureza da ciéncia; tornar a ciéncia mais
acessivel e mais atraente a alunos de diferentes capacidades
sensibilidades, e preparar os jovens para o papel de cidaddos numa
sociedade democratica (STRIEDER, 2008, p. 26).

Portanto, este trabalho se limita a problematica: Como curriculos de viés CTS sao
abordados no ensino de ciéncias na Educagdo Basica? De que forma o
conhecimento acerca de questdes cientifico-tecnologicas contribui  no
desenvolvimento critico do estudante? Tendo como objetivo analisar as pesquisas
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presentes no repositério do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e
Tecnologia (IBICT), o enfoque dado ao curriculo de viés CTS no ensino de ciéncias,
refletindo sobre as diferentes formas de ensinar e seus resultados e, a partir desse,
compreender como esse curriculo de viés CTS é abordado e de qual maneira se
busca despertar o olhar critico dos estudantes envolvidos em suas praticas e/ou
analises documentais/bibliograficas que tenham como foco a Educagao Basica e
busquem aproximagdo com os pressupostos do educador Paulo Freire a
referenciais ligados ao movimento CTS.

Desenvolvimento

Este trabalho apresenta uma revisao bibliografica, de cunho qualitativo (GIL), cuja
linha metodoldgica obedeceu a Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES, 2003;
MORAES; GALIAZZI, 2006; MORAES; GALIAZZI, 2013), na qual, a partir de um
conjunto de textos, produz-se um novo texto descrevendo e interpretando sentidos
e significados destes textos iniciais. Assim, a ATD:

[...] pode ser compreendida como um processo auto-organizado de
compreensao de construgdo em que novos entendimentos emergem de
uma sequéncia recursiva de trés componentes: desconstru¢ao dos textos
do corpus, a unitarizagao; estabelecimento de relagdes entre os elementos
unitarios, a categorizagado; o captar do novo emergente em que a nova
compreensao € comunicada e validada. (MORAES, 2003, p.192).

Tal analise é estruturada em trés etapas: Unitarizagao: fragmentagao dos textos
elaborados por meio das compreensdes dos trabalhos, em que os textos sao
separados em unidades de significado. Categorizagao: as unidades de significado
sao agrupadas segundo suas semelhangas semanticas. Comunicacao: elaboraram-
se textos descritivos e interpretativos (metatextos) acerca das categorias tematicas
(MORAES; GALIAZZI, 2006). Na definicdo e delimitacdo do corpus de analise,
realizamos um levantamento das pesquisas disponiveis na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD), pertencente ao Instituto Brasileiro de
Informacéo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT). Inicialmente, utilizamos como termos
de busca: Curriculo CTS; Ensino de Ciéncias. Desta delimitagdo, obtiveram-se 92
trabalhos entre teses e dissertacdes (76 dissertagdes e 16 teses), porém, como
tinhamos o objetivo de realizar a pesquisa na Educacao Basica, estabelecemos
como novos termos na busca: Curriculo CTS, CTS na Educacgao Basica, CTS no
Ensino de Ciéncias como critério de selecdo. Obtendo um total, entre teses e
dissertacdes, de 22 pesquisas, disponiveis no repositorio até o dia 22 de maio de
2019.

A partir de resultados encontrados, os quais nao refletiam apenas praticas efetivas
em sala de aula, mas também analises bibliograficas e tendo como foco os objetivos
de nossa analise mais centrada no ensino de ciéncias e qual nivel da Educacao
Basica tal pesquisa abrangia (fundamental ou médio), detivemo-nos nesses, néao
considerando as praticas e formagdes voltadas a professores, restando, entdo, 10
pesquisas efetivamente analisadas e por estarem disponiveis em acesso livre e
online. Como todas as pesquisas sao dissertacdes, identificamos os nucleos de
sentido como D1, D2, D3...D10, no decorrer do trabalho. Sao pesquisas
encontradas a partir do critério utilizado na sele¢cao do corpus, o que nao significa a
inexisténcia de diferentes teses e dissertagcées que tragam pesquisas nessa mesma
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linha. As questdes éticas de pesquisa foram respeitadas, uma vez que foram
analisadas pesquisas disponiveis em sites de dominio publico.

Seguindo as etapas metodoldgicas estabelecidas pela ATD, apds a etapa de
unitarizacao, identificamos as unidades de significados a partir dos excertos
selecionados que atendiam aos nossos objetivos e problema de pesquisa,
exemplificadas a seguir.

A) Dimensionamento Curricular - Reformulagédo - Contexto CTS — Freire — Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).

B) Pensamento Critico — Educacgao Cientifica Tecnoldgica — Social — Emancipatério
— Participativo — Professores.

Desta forma, reunimos tais unidades de significado, surgindo de forma emergente
duas categorias que compdem a segunda etapa da ATD (categorizagao).
“Curriculos com enfoque CTS no Ensino de Ciéncia” e “Pensar critico de estudantes
junto aos objetivos da educacdo CTS”. Para serem melhor identificados nos
resultados os nucleos de sentido pertencentes ao corpus de analise, terdo destaque
em italico. Na delimitacdo do corpus nao houve distingao entre trabalhos de revisdes
bibliograficas/documentais, para trabalhos de praticas efetivas em sala de aula,
utilizando ambas as pesquisas.

Quadro 1- Dissertagbes encontradas no repositorio do Instituto Brasileiro de Informagéo em
Ciéncia e Tecnologia (IBICT), utilizadas na composigéo deste trabalho.

N°¢ | Titulo Autor Ano Instituicdo

1 EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO (ENEM):
ARTICULACOES ENTRE A EDUCAGAO CIENCIA
TECNOLOGIA E SOCIEDADE E A PROPOSTA
NACIONAL PARA O ENSINO DE QUIMICA.

(D1)

MASCIO, 2009
Carlos César.

UFSCar

2 O DEBATE SOBRE O AQUECIMENTO GLOBAL 2010 | UFMG
EM SALA DE AULA: O SUJEITO DIALOGICO E A
RESPONSABILIDADE DO ATO FRENTE A UM
PROBLEMA SOCIOCIENTIFICO
CONTROVERSO.

(D2)

BARBOSA,
Luis  Gustavo
D'Carlos.

3 O EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO E A
EDUCAGAO QUIMICA: EM BUSCA DA
CONTEXTUALIZAGAO.

(D3)

FERNANDES,
Carolina dos
Santos.

2011 | UFSC

4 ABORDAGEM TEMATICA E A INTRODUGAO DE 2014 | UFSCar
CONTEUDOS DE FISICA MODERNA E
CONTEMPORANEA NO ENSINO MEDIO: UMA
PRIMEIRA APROXIMAGAO.

(D4)

FIGUEIRA,
Rafael.

5 A CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS) 2016 | UFPEL

COMO UMA PROPOSTA CURRICULAR PARA O
ENSINO MEDIO POLITECNICO NO RIO GRANDE
DO SUL.

(D5)

PEREIRA,
Daniel de
Souza.

A FISICA NO ENEM DOS ANOS DE 2008 E 2009
SOB O OLHAR DO MOVIMENTO: CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE.

(D6)

SILVA, Marcio
Lima da.

2016

UNINOVE
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LIXO URBANO COMO TEMATICA NA
PROMOGCAO DA CIDADANIA E ENSINO
APRENDIZAGEM DE QUIMICA A PARTIR DO
ENFOQUE CTS.

(D7)

BORGES,
Darling
Katiuscia de
Goes.

2017

UFAM

O ARTESANATO COMO TEMA GERADOR PARA
O ENSINO DE CIENCIAS: UMA PERSPECTIVA

SILVA, Jaime
Rodrigues da.

2017

UFS

FREIREANA.
(D8)

9 |ENTRE CONCEPCOES E PRATICAS DE
EDUCACAO INTEGRAL E  EDUCACAO
AMBIENTAL: AUSENCIAS, CONTRADICOES E
POSSIBILIDADES.

(D9)

ALMEIDA, Lia
Heberlé de.

2017 | UFRGS

10 | A ABORDAGEM DAS DIMENSOES CIENCIA,
TECNOLOGIA, CULTURA E TRABALHO
DENTRO DO CONTEXTO DO ENSINO MEDIO
INOVADOR: UM ESTUDO DE CASO.

(D10)

SOUZA, Flavia
Rodrigues de.

2017 | UFSC

Fonte: Préprios autores (2019)

Resultados

A Maioria - 8 das 10 pesquisas analisadas - teve seu desenvolvimento no Ensino
Médio regular, apenas uma pesquisa foi desenvolvida no ensino fundamental e uma
no Ensino Médio Politécnico. Durante a realizagdo da etapa de unitarizacao
identificamos 41 nucleos de sentido (excertos), emergindo no processo de
categorizagdo duas categorias: “Curriculos com enfoque CTS no Ensino de
Ciéncias” com 23 Nucleos de sentido; e Pensar critico de estudantes junto aos
objetivos da educacao CTS, com 18 nucleos de sentido. Desse modo, trazemos a
seguir a comunicac&o desse novo emergente.

Curriculos com enfoque CTS no Ensino de Ciéncias

Com a analise do corpus, percebemos que o objetivo da maioria dos trabalhos esta
voltado a compreensao da perspectiva cientifico-tecnolégica e em quase sua
totalidade a compreensao de que existe a necessidade de uma reconfiguragao
curricular. “Para isso seria necessario reformular e adotar medidas que venham
contribuir para a mudanga da atual situagdo, e ainda no desenvolvimento de
propostas curriculares que englobem desde a adogao de conteudos mais relevantes
até sugestdes de estratégias de ensino e de avaliagao [...]” (D7, p. 52). Destacando
que a reorganizagao curricular perpassa pelos objetivos do enfoque CTS, a uma
perspectiva democratica, cidada e contextualizada a “praticas, saberes e tempos,
neste processo de modo que a politica curricular aspire elevar o desenvolvimento
escolar dos estudantes, buscando tornar as propostas educativas mais atrativas
dentro e fora do contexto escolar” (D9, p. 27).

O contexto escolar que anteriormente é destacado e denotado em demais
pesquisas justamente pelo fato de o curriculo denominado tradicional definido a
priori, ser encontrado descontextualizado ao cotidiano do estudante, em
contrapartida, adentrando aos objetivos do enfoque CTS, em relagdo aos conteudos
que deveriam compor o0 novo curriculo junto a suas reformulagdes e
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contextualizagdo ao estudante. Nesse sentido, a pesquisa D5 traz alguns dos
contextos que curriculos com viés CTS deviam abarcar: “Portanto os conteudos dos
curriculos CTS devem evidenciar os contextos mais amplos (social, econémico,
politico, cultural, ambiental) nos quais se situam a ciéncia e a tecnologia, e como
estas influenciam por sua vez aqueles contextos e vice-versa” (D5, p. 06). Pois, “as
propostas curriculares organizadas sobre esta oética trazem ao contexto escolar
questdes sociocientificas, almejando construir principios para cidadania, justica
social e transformacao da sociedade” (D9, p. 60).

Adentrando estes contextos escolares, que influenciam o campo curricular, Auler
(2007) defende mudangas profundas em varios contextos, sendo um destes, a
abordagem de temas de relevancia social que permeiam questdes da CT, “[...]
configuragcdes curriculares mais sensiveis ao entorno, mais abertas a temas, a
problemas contemporéaneos marcados pela componente cientifico-tecnolégica”
(AULER, 2007, p. 02), enfatizando a necessidade de superacao tradicional de
curriculos pautados pelo ensino disciplinar, regido pela logica interna das
disciplinas. O que € evidenciado por D3, quando menciona que “[...] tendo em vista
que o0 ensino na maioria das escolas brasileiras €& desenvolvido de forma
descontextualizada e possui como consequéncia trazer as dificuldades aos
discentes no processo de relacionar os conteudos com o cotidiano”. (D3, p. 47).

Neste processo dificultoso em relacionar o contexto de estudantes ao curriculo
escolar, Paulo Freire ganha grande destaque dentre as dissertagdes analisadas,
pois sua concepcao de educacdo € baseada no dialogo problematizador, com
objetivo na formacao critico-reflexiva dos estudantes diante de problematizagées
das situagbes pertencentes ao seu mundo vivido, permitindo a esses a
compreensao da conjuntura real em que esta inserido. Utilizando-se da investigagéo
tematica elaborada por ele e sistematizada em sua obra Pedagogia do Oprimido
(1987), como forma de se obter temas geradores, com o “esforgo de propor aos
individuos dimensodes significativas de sua realidade, cuja analise critica lhes
possibilite reconhecer a interagdo de suas partes.” (FREIRE, 2005, p. 55).
Permitindo a autonomia deste individuo e uma nova postura diante da construgao
de seu conhecimento, desenvolvendo-se curricularmente “como uma proposta de
ensino que busca enfatizar o contexto dos alunos nas aulas de ciéncias.
Caracteriza-se, por uma reorganizagao curricular baseada em temas geradores [...]”
(D8, p. 54). D4 também enfatiza a reorientacdo curricular a partir de temas
geradores, no caso temas atuais, em que os conteudos da disciplina de fisica
estejam em funcéao e selecionados a partir do tema, demonstrando a importancia da
investigacdo como critério do desenvolvimento destes conteudos em sala de aula.

[...] a reflexdo sobre outras maneiras de refletir a respeito destas
organizagdes curriculares a partir de tematicas focalizando a insercéo dos
conteldos mais atuais da fisica. Nesse sentido ressaltamos que esta
investigacdo se constituiu como um meio pelo qual buscamos explicitar
elementos que nos possibilitem pensar em critérios para a selegcédo e
desenvolvimento de conteddos de fisica, particularmente aqueles
conteudos contemporaneos (D4, p. 89).

Sendo que os conteudos contemporaneos destacados anteriormente sdo temas
geradores, provocados a partir de problematizagbes, ou seja, contraposi¢coes
advindas de questionamentos e criticas em torno do desenvolvimento cientifico-
tecnolégico, sendo este o norte para a aproximagao do referencial freireano aos
pressupostos CTS, que
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[...] podem balizar propostas educacionais para a constituicdo de uma
cultura de participagdo social, tendo em vista que o movimento CTS,
apesar de apresentar-se de forma polissémica, defende, em linhas gerais,
configuragbes curriculares balizadas por temas, por problemas reais
contemporaneos que, devido a sua complexidade, necessitam abordagens
de carater multidisciplinar. Ainda, esse movimento tem como um dos
principais objetivos a busca da democratizacdo de processos decisoérios

sobre temas/problemas contemporaneos, progressivamente
condicionados pelo desenvolvimento cientifico-tecnolégico (SANTOS,
2016, p. 66).

Uma forma de contextualizar o curriculo envolto a problemas partindo de temas de
relevancia social, seria a abertura para praticas interdisciplinares dentro do
ambiente escolar, o qual, muitas vezes, traz a premissa do ensino pautado
tradicionalmente por disciplinas fechadas em que existe a necessidade da
“superacgao de curriculos fragmentados sem abordagem com os problemas da vida
real (global e local)”. (CTS 7, 2017, p. 46). “Em termos de ensino, esse paradigma
€ oriundo da falacia da organizagao curricular por disciplinas tradicionais, que gera
um acumulo de informacdes, mas pouca contribuicdo para a vida pessoal e
profissional”. (MOZENA; OSTERMANN, 2014, p. 186). Em contrapartida, introduzo
a fala de Souza (2017), que denota a proposta curricular interdisciplinar estar
atrelada a questdes culturais e cotidianas dentro das disciplinas de componentes
curriculares.

A proposta inclui componentes curriculares ligados as questdes culturais,
ao exercicio da leitura, a educagao cientifica e tecnoldgica, ao esporte e
lazer, entre outros. Todos esses componentes sao ligados diretamente as
areas do conhecimento, por meio de projetos interdisciplinares (D10, p.
25).

Sendo que o foco acaba voltado ao professor, pois participa da elaboragéao e,
consequentemente, das repercussdes causadas pelos projetos elaborados em
torno de temas CTS, trazendo a participacédo social de que a renovacgao curricular
necessita, professores fazedores de curriculo. Destacamos, também, as palavras
de Sacristan (2000), quando se trata de um projeto curricular, integrando diferentes
disciplinas, nas quais a interdisciplinaridade exige uma formacgéao diferenciada, ndo
por apenas cita-las como praticas inovadoras, pois podem supor o “novo” dentro do
“velho” molde.

A defasagem curricular no ensino de ciéncias, como é abordada nesta categoria,
passa pela ideia de “neutralidade” na qual Ciéncia-Tecnologia (CT) esta entendida
como o isolamento dos conceitos em relagdo ao ambiente em que s&o gerados, ou
seja, a génese e a producao cientifico-tecnolégica é independente do contexto
social, assim evitando que técnicos ou especialistas, os autores que promovem e
desenvolvem dela, percebam o interesse de determinados grupos, que podem dar
rumos diferentes a inovagado (SANTOS, 2012), assim D2 aponta a restruturagéo
para o campo educacional com:

[...] novas propostas curriculares, que tinham como elemento novo a
problematizagao da ciéncia e da tecnologia, de forma critica e n&o neutra,
frente aos habitos, salude e valores da sociedade moderna. Apontou-se a
necessidade de ndo mais se ensinar uma ciéncia fechada, de contelidos
prontos e acabados, mas de problematizar a natureza do conhecimento
cientifico, seus processos de produgéo e suas contradigdes (p. 24).

Tanto que a falsa ideia de neutralidade pode se aplicar e é claramente demonstrada
diante do dimensionamento dado a novas formas de estruturagao curricular, abrindo
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novas propostas de elaboragdo pedagdgica e metodologias educacionais, estas
pautadas pelo ENEM, que devido sua grande importancia em ser uma porta de
entrada em universidades e, também, financiamentos estudantis. Ocasionando
diversos estudos, quanto a elaboragao de conteudo/temas apresentados em suas
avaliagdes. Tais conteudos que acabam ditando a estruturacdo curricular na
Educacdo Basica. Nesse ambito, entre as dissertagbes analisadas, buscamos a
analise de como estes conteudo/temas se aproximam do movimento CTS, “aqueles
que fazem mengdo aos problemas reais da sociedade cujas solugbes e pela
tecnologia”. (D6, p. 55). Passam pela ciéncia com a proposta de conduzir aos
participantes do ENEM a Alfabetizagado e/ou Letramento Cientifico,

[...] como aspecto central para responder as articulagbes entre a Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, necessarias para o desenvolvimento integral do
cidaddo. Embora n&o seja objetivo do ENEM se propéem a verificar a
aprendizagem para a promoc¢ao da cidadania que também é objetivo da
educagéao CTS. (D1, p. 36).

Como esta visdo de conhecimento encontrado em avaliagbes do ENEM, com
abordagens CTS, expostas pelos autores, induz a sugestdo da restruturagao de
conteudos no ensino de ciéncias, principalmente, na Educagado Basica, no nivel
médio, que antecede a avaliagdo, tanto que D10 que apesar de nao enfatizar
propriamente o ENEM, mas a estruturagdo curricular do Ensino Médio regular,
destaca a nova proposta de “redesenho curricular baseado em alguns eixos
norteadores, almejando alcangar uma abordagem mais critica e reflexiva”.
Elaborados, segundo o MEC, em 8 macrocampos nos quais “[..] os projetos de
reestruturagao curricular possibilitam o desenvolvimento de atividades integradoras
que articulam as dimensdes do trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura. (D10, p. 33).
Fatos que demonstram haver certa influéncia quanto a reestruturacdo dos
conteudos. Estas influéncias curriculares podem suscitar duvidas, por exemplo,
caso a determinagéo por curriculos com maior abrangéncia de carater universal,
sem vinculagao ao contexto e voltados a avaliacdo do ENEM, venha por indicacbes
governamentais, caimos nas primeiras problematicas abordadas neste trabalho,
quanto a falta de contextualizacido do ambiente em que o estudante esta inserido,
movimento de influéncias que abordamos como de “sentido externo”.

Ja, o movimento de influéncias que parte de agentes formuladores dentro do
ambiente escolar, sendo os professores importantes neste aspecto, muitas vezes
pressionados por pais/responsaveis preocupados com o “futuro de seus filhos”, ou
como forma de exaltar a instituicdo escolar que ele se encontra, determinando o
conteudo com o unico objetivo, de preparo exclusivo a avaliagédo do ENEM ou outras
avalicbes externas, como os vestibulares; desse modo, denominamos esse
segundo movimento de influéncias como “interno”. O qual pode ser justificado pela
importancia de uma “boa nota”, sendo o principal parametro da avaliagao e,
consequentemente, entrada em universidades. Temos clareza de que as avaliacdes
externas fazem parte do contexto escolar, principalmente no decorrer do Ensino
Médio, e, como apresentado em nucleos de sentido anteriores, ja existe uma maior
preocupacao na problematizacdo do proprio conteudo que envolve a avaliagao.
Mas, questionamos: todos os estudantes irdo prestar esses exames? Todos irdo
seguir os estudos depois da Educacao Basica? Nao é importante aprender para a
vida, como indica a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB)? Afinal, todos
recebem o mesmo tratamento.
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Ressaltamos que essa priorizagao € advinda de uma visdo propedéutica na qual o
professor transmite aos estudantes algo ja pronto, concreto, com o objetivo de
adquirirem conhecimentos para utiliza-los no futuro, na vida adulta. Portanto, a
teoria antecede a pratica, fazendo com que haja uma desvinculagao entre a sala de
aula e o mundo vivido pelos por eles. Problematica que ja tem seu inicio desde a
formagdo de professores, que imergem em contextos talvez demasiadamente
conteudistas com propdésito de “dourar a pilula” processo de “cumprir programas”,
de “vencer conteudos” (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009).

No entanto, salientamos que ndo temos por objetivo descriminar o desenvolvimento
de conteudos entendidos como “duros”, principalmente de ciéncias, mas
defendemos a necessidade da problematizacdo dos conhecimentos relacionando-
0s aos contextos sociais no intuito de uma melhor compreenséo desses. Também,
defendemos que a elaboragao do curriculo tenha a participacdo dos professores
pertencentes aquele contexto em que sera desenvolvido.

Outrossim, na sequéncia, abordamos como as pesquisas pertencentes ao corpus
de analise abordam a criticidade de estudantes alicergcados nos pressupostos do
educador Paulo Freire, a partir de uma educacao libertadora, transformadora, na
promogao de sujeitos criticos. Essa analise, concomitantemente, considera os
referenciais do movimento CTS.

Pensar critico de estudantes junto aos objetivos da educagcao CTS

Grande parte dos trabalhos analisados demonstrava em seus objetivos a busca pelo
desenvolvimento do pensamento critico em estudantes, como demonstrado pelos
quatro do total de dezoito nucleos de sentido explicitados a seguir:

. Colaborar com os estudantes para melhorar o pensamento critico,
0 raciocinio légico, a resolugdo criativa de problemas e a tomada de
deciséo; (D5, p. 15).

. Verificar se por meio do uso da fotografia os alunos podem
desenvolver capacidade de observagao, descrigao, e criticidade a partir da
tematica social educagdo ambiental. (D9, p. 16).

. Opinar criticamente sobre a questao que envolve a problematica do
artesanato indigena no estado de alagoas, relacionando os aspectos
histéricos, sociais e econdmicos da atividade; (D8, p. 126).

. Analisar as aprendizagens de conceitos quimicos, desenvolvimento
da criticidade e responsabilidade social. (D7, p. 58).

E, para a analise, nos valemos dos pressupostos freireanos e referenciais ligados
ao movimento CTS; a partir desses, problematizamos qual consciéncia critica
almejamos que os estudantes alcancem, considerando o corpus de analise.

Os pressupostos educacionais de Paulo Freire sdo essencialmente dialégicos em
contradicdo a concepcado bancaria, em que o educador realiza depésitos e os
educandos recebem pacientemente, memorizando e reproduzindo. Uma
perspectiva que ndo percebe os homens como seres “vazios” e que o mundo os
‘encha” de conteudos, “[...], mas a da problematizacdo dos homens em suas
relagcbes com o mundo. (FREIRE, 2005. p. 38). “Didlogo mediado pelo mundo vivido,
didlogo entre os conhecimentos do educando e do educador sobre
temas/problemas presentes nesse mundo. E o pensar e agir criticamente para
intervir com mais qualidade sobre a realidade” (SANTOS, 2016, p. 64).
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Dessa forma, busca-se uma formagao critica do estudante, que permita ao
individuo a interpretacdo dos fatos, fendbmenos e processos naturais ou
produzidos pelo homem; que promova uma visdo de mundo e uma
compreensao dinamica. (D9, 2017, p. 15).

Sendo que, para D7, o primeiro passo para uma formacao “de cidadaos criticos e
participativos comeca com “reflexdo” e uma educacgao voltada para a liberdade e
autonomia” (2017, p. 113). Portanto, a educacéo libertadora e problematizadora de
Freire consiste em evidenciar a realidade dos estudantes, para, a partir desta,
buscar temas pertinentes e de fato significativos a eles, auxiliando a tomada de
decisdes e contribuindo na constituicdo de uma sociedade ética e democratica, que,
em grande parte, s&o objetivos comuns ao enfoque CTS. D10, enfatiza e relaciona
aimportancia da escola como um todo (professores, estudantes, pais), por contribuir
na tomada de decisbes de estudantes, a partir de uma formacao cidada critica,
humanitaria e ética, para o enfrentamento de problematicas de sua realidade.
A escola precisa, portanto, formar o aluno para uma cidadania critica,
prepara-lo para uma participagao social e com formagao mais humanitaria
e ética. O aluno precisa sair da escola sendo capaz de interpretar
criticamente e intervir na realidade do mundo em que vive para, assim,
transforma-la, e poder lutar por uma justica social. Para isto, deve-se

aprender a ter um espirito de lideranga, solucionar problemas e,
principalmente, dar o primeiro passo (2017, p. 127).

Aproximagdes entre Freire e CTS balizam propostas em nivel educacional para a
construcdo de uma “cultura de participacdo social’”, que propdem  maior
envolvimento em processos decisorios diante de temas sociais que envolvam
Ciéncia-tecnologia (CT), elementos semelhantes aos referencias de Freire, que na
superagao da “cultura do siléncio” (FREIRE, 1992, p. 20), promovam uma maior
percepcado de mundo, em que o ser humano deixa de ser objeto historico e passa a
ser sujeito ativo e critico, problematizando os atuais rumos dados ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e novas sinalizagdes ao mesmo.

Ponderamos que, a partir de uma educacao libertadora, transformadora,
promovendo sujeitos criticos, capazes de perceber a sua realidade, a sua condi¢cao
no mundo (FREIRE, 1987). Junto ao objetivo de educacgédo CTS de “formar cidadaos
cientifica e tecnologicamente alfabetizados capazes de tomar decisdes informadas
e desenvolver o pensamento critico e a independéncia intelectual” (AULER, 2007,
p. 1), sera possivel que eles compreendam sua condigao no mundo de forma critico-
reflexiva. Tendo em mente que, como nos alerta Freire, ninguém conscientiza
ninguém: as pessoas se conscientizam a partir da compreensao da importancia de
determinada situagcdo em sua vida.

Assim, compreendemos que um dialogo-problematizador das experiéncias vividas
pelos estudantes no contexto escolar, em processos de ensino-aprendizagem,
proporciona a problematizagao e reflexdo critica para tomada de decisbes que
desenvolva “uma abordagem critico-social dos conteudos, ou seja, contextualizar
os temas em estudo, compreendendo suas ligagdes com a pratica humana
(relagdes e desigualdades sociais, ciéncia, tecnologia e meio ambiente)” (D10, p
.126). Ja, para D8 a contextualizagao das experiéncias vividas por estudantes em
ambientes escolares também contribui “[...] para promover a valorizacdo das
culturas trazidas pelos alunos como forma de colaborar para diminuir, por exemplo,
a evasao e o fracasso escolar. Visto que, quando os alunos se encontram no
contexto da escola se sentem inseridos e se envolvem nas atividades” (p. 103).
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Pois entendemos que é no ambiente escolar que a alfabetizagao/letramento
cientifico-tecnologico de fato é promovida na Educagéo Basica, a qual esta “voltada
a possibilidade dos individuos compreenderem criticamente as relagdes existentes
no mundo atual, principalmente aqueles envolvidos com a dinamica da ciéncia e
tecnologia e atuarem nesse contexto visando sua transformacao”. (D4, p. 60).
Transformacido educacional que tem pretensdo de se estender “para além dos
muros da escola, promovendo atores sociais comprometidos com uma pratica
politico-pedagogica emancipatoria®. (D9, p. 58) Na busca de “favorecer o
desenvolvimento e consolidagao de atitudes e praticas democraticas nas questdes
de importancia social, que esta relacionada com a inovagao tecnoldgica. (D5, p. 18).
Para adquirir a consciéncia critica que va além da imparcialidade da simples
aceitacdo sobre questdes cientifico-tecnoldgicas, que se estabelecem na
contemporaneidade, com excludentes sociais, para que estudantes tenham a
compreensao de uma educacao verdadeiramente critica. O pensamento critico-
reflexivo dos estudantes- que os torne seres com atitude de decisao - necessita ser
0 objetivo principal a ser conquistado como resultado na Educagao Basica, porém:

[...] a deficiéncia dos mesmos é elevada, sendo que as evidéncias da
relacdo entre a Ciéncia estudada nas escolas, suas aplicagdes
tecnolodgicas e a sociedade sdo quase imperceptiveis, havendo pouca
conexao da educacao cientifica e tecnolégica com os impactos gerados
na sociedade e em nossas proprias vidas. (D10, p. 14).

Nesta perspectiva, o professor carece tornar-se responsavel pela problematizacao
de questbes que envolvam a CT junto aos seus estudantes, formando cidadaos
capazes de participar na tomada de decisdo em sua sociedade, ndo apenas
“‘comunicando” seus estudantes ou “depositando” conteudos supostamente neutros,
em uma visao de educacao “bancaria”, demonstrando que o pensar critico ndo se
reporta a simples reproducédo e assimilagéo cientifico-tecnoldgica, aos impactos
gerados na sociedade e em nossas proprias vidas, mas “é dar um passo mais além
das solugdes paliativas e enganosas” (FREIRE, 1987, p. 107), surgindo um sujeito
emancipado participativo capaz de intervir em seu contexto. Apesar da
precariedade escolar ser uma realidade dura e pouco convidativa a professores, em
meio a barbaries que acometem, atualmente, a educacao brasileira, como, por
exemplo, o investimento cada vez menor e a desvalorizagdo crescente do
profissional da educacao.

Consideragoes

Na presente pesquisa, que se limitou a identificar como os diferentes vieses de
curriculo com enfoque CTS estdo sendo abordados na Educagao Basica, dentro do
objetivo do presente trabalho - aproximagdes aos pressupostos do educador Paulo
Freire a referenciais ligados ao movimento CTS - identificamos poucas pesquisas
para composicdo do corpus de analise, e em seu total somente dissertagdes, em
grande parte, pesquisas desenvolvidas em nivel médio, apenas uma em nivel
fundamental final, e que de fato consideram a necessidade de reconfiguragao do
curriculo vigente definido a priori, de organizagao disciplinar sem conexdao com a
realidade, com tematicas e a partir delas maior énfase a conteudos significativos
aos estudantes e de como a CT influencia tais contextos e é influenciada por eles,
perpassando diferentes disciplinas no ensino de ciéncias.
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A critica deste trabalho, em parte, perpassa a implementacdo da nova Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que a partir do ano 2020 deve nortear os
curriculos dos sistemas e redes de ensino da Educagao Basica em todo o Brasil.
Apesar de alguns trabalhos analisados, pelo ano de suas pesquisas, nao discutirem
em si a nova BNCC, a ocorréncia de reformulagdes ja era suscitada na BNCC ainda
vigente, porém a discussao continua na nova Base, principalmente ao levarmos em
conta o fato de um curriculo “fechado e normativo” como propriamente se declara e
explicita em sua nova BNCC “[...] um documento de carater normativo que define o
conjunto orgéanico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver [...]” BRASIL, 2019). Criando a percepg¢ao de generalidade
sobre professores e estudantes, pois os tratam de igual forma, negando sua
individualidade, suas diferencas, impondo conteudos que julgam serem necessarios
ao desenvolvimento do estudante, garantindo um patamar comum a todos. Forma
aqui vista como negligente nos multiplos contextos de um pais continental e diverso
como o Brasil, assim estabelecendo poucas conexdes entre curriculo e realidade,
como discorrido anteriormente, conexdes que necessitam perpassar diretamente as
configuragdes da nova BNCC, pois é ela que passa a ser referéncia nacional para
a formulagao dos curriculos dos sistemas e das redes escolares.

Com a analise desenvolvida neste trabalho, buscamos contribuir para que haja mais
problematizagdes criticas a respeito de curriculos, que se produzam configuragdes
curriculares que visem a compreensao da relagdes CTS na Educacgao Basica, uma
reorganizagao curricular que perpasse pelos objetivos do enfoque CTS, que tais
configuragbes sejam mais sensiveis ao entorno em que o ambiente escolar se
encontra, mais abertas a temas, a problemas contemporaneos marcados pela
componente cientifico-tecnoldgica, resultados que ja se mostram evidentes na
avaliagao do ENEM, tendo maior preocupagao em corresponder a estas demandas.
Porém cabe ressaltar a preocupacao por parte dos professores em nao tornar a
avaliacao em prioridade unica de visao propedéutica fazendo com que haja uma
desvinculacdo entre a sala de aula e o mundo vivido pelos estudantes, que vai
contra aos objetivos CTS e a perspectiva freireana de educagao, suscitando a
questdo do preparo da avaliagdo do ENEM quanto a abrangéncia de questdes
sociocientificas mais proximas da realidade vivida.

Com isso, também, uma procura por tomadas de decis&o junto a um olhar critico,
que €& destaque nas pesquisas analisadas e, além disso, alicercados nos
pressupostos de Freire (2005), desde questdes metodoldgicas de desenvolvimento
de trabalhos, como a busca do tema gerador através da investigagao tematica com
0 objetivo de enfocar o mundo vivido, para, a partir de uma educacao libertadora,
transformadora, que promova criticidade, sujeitos capazes de perceber e interferir
na sua realidade, a sua condicdo no mundo.

O que nos suscitou novas questdes de analise, agora com o olhar voltado para as
configuracdes curriculares diante de propostas a serem trabalhadas em sala de
aula, visando a complementariedade destas duas etapas: configuragoes
curriculares e posterior pratica em sala de aula. Assim, a pratica de sala de aula se
estabeleceu como problematica de investigagao e, ao final, como objetivo para
reestruturar o curriculo tido como tradicional. Quais metodologias sdo usadas para
investigar o resultado adquirido pelo estudante apds a pratica em sala, buscando
elucidagdes diante das relagdes cientifico-tecnoldgicas no ensino de ciéncias? Com
pretensao futura, dar continuidade a pesquisa e maximizar a compreensao da forma
que configuragbes curriculares estdo sendo desenvolvidas na perspectiva da
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abordagem por temas na Educagao Basica, pois como identificamos nesse trabalho
a existéncia da necessidade de reconfiguragao curricular e esta, perpassando pela
insercdo de temas, buscando aproximagdes a perspectiva Freire/CTS no
desenvolvimento destes. A nova BNCC, apesar de recentemente propor
reformulacdes, ndao estabelece proximidades com a realidade de professores e
estudantes, em sua pratica, e continua sendo algo muito geral, fato que sustenta a
compreensao de incompatibilidade com um curriculo de carater universal, como
acaba se apresentando, carecendo de uma maior regionalizac&do, considerando o
mundo de quem vive esse curriculo.
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